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Tiivistelma

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee tuulivoimapuiston seka
aurinkovoima-alueiden rakentamista Siikalatvan kunnan Leuvannevalle seka
hankealueeseen sisdltyvalle Siikajoen kunnan osa-alueelle (eksklaavi). Tuuli- ja
aurinkovoimapuiston alueelle suunnitellaan enintdaan 41 tuulivoimalan
rakentamista seka aurinkovoimaloita yhteensa noin 120-600 hehtaarin alueelle.
Kunkin tuulivoimalan yksikkéteho on noin 6-10 megawattia (MW) ja
kokonaiskorkeus enimmillddn 310 metrid. Tuulivoimaloiden yhteenlaskettu
vuosittainen sahkéntuotanto on noin 0,85-1,4 terawattituntia (TWh) ja
aurinkovoiman alueiden arviolta noin 85-425 gigawattituntia (GWh). Kaava-
alueen pinta-ala on noin 60 km?Z.

Osayleiskaavan tavoitteena on toteuttaa ymparistén, asukkaiden seka alueen
kayton kannalta kestdvan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen
huomioiden alueen tiedossa olevat maankayttdmuodot ja luontoarvot. Kaava-alue
sijoittuu paaosin yksityisten maanomistajien alueille.

Osayleiskaava laaditaan alueidenkayttélain (AKL) 77a § mukaisena
oikeusvaikutteisena kaavana siten, etta rakentamisluvat tuulivoimaloille voidaan
myodntaa suoraan osayleiskaavan perusteella. Aurinkovoiman kehittyvien
suunnittelukdytantéjen myota aurinkovoima-alueiden osalta suunnittelua on
laadittu osayleiskaavan ohella suunnittelutarveratkaisun tai asemakaavoituksen
keinoin.

Kaavoitettavaan alueeseen sisaltyvat tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden
alueet seka hankealueen sisapuolella sijaitsevat tie- ja sahkdélinjaukset, ohjeelliset
energiahuollonalueet ja maa-ainesten ottoalueet. Osayleiskaava-alueen
ulkopuolista sahkonsiirtoreittia ei kaavoiteta. Sahkdénsiirto kuuluu kuitenkin tuuli-
ja aurinkovoimapuiston hankekokonaisuuteen ja sisaltyy hankkeen erilliseen
ymparistdévaikutusten arvioinnin (YVA) menettelyyn, josta yhteysviranomainen eli
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY) antaa
perustellun paatelman YVA-selostuksen nahtavilla olon jalkeen. Kaava-alueen
ulkopuolisen sahkdsiirron nykytilaa ja vaikutuksia on arvioitu kaavaselostuksen
liitteessa 16.
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2 Johdanto

2.1 Hankekuvaus

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee enintdan 41 tuulivoimalasta
koostuvan tuulivoimapuiston sekda aurinkovoima-alueiden rakentamista
Siikalatvan Leuvannevalle. Hankealueeseen sisaltyy Siikajoen kunnan osa-alue
(eksklaavi). Kaavat rajoittuvat toisiinsa, joten suunnittelussa tehdaan tiivista
yhteistyéta kuntien kesken ja tavoitteena on, ettéd kaavat voisivat edetd
samanaikaisesti molemmissa kunnissa. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on
yhteensa noin 60 km?, josta noin 54,1 km? sijoittuu Siikalatvan
osayleiskaavoitettavalle alueelle ja noin 5,9 km? Siikajoen osayleiskaavoitettavalle
alueelle. Kumpikin kunta hyvaksyy osaltaan vain omaa kuntaansa koskevan
kaavan. Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaavan laadinnan
tavoitteena on mahdollistaa tuuli- ja aurinkovoimatuotannon sijoittaminen
alueelle. Leuvannevan hankkeesta vastaa Uusiutuva Energia Leuvanneva Oy, joka
on VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy:n omistama projektiyhtid.

Hanke koostuu tuulivoimaloista, aurinkovoima-alueesta ja niiden edellyttamasta
infrastruktuurista eli tiestésta ja sahkonsiirtorakenteista. Sahkdnsiirtorakenteita
ovat sahkbdasema/t, keskijannitemaakaapelit ja 400+110 kilovoltin voimajohto.
Lisdksi sahkbaseman yhteyteen varataan mahdollisuus sahkéenergiavarastolle
(Battery energy storage system BESS). Tuulivoimapuisto liitetdan sahkdéverkkoon
rakentamalla tuulivoimapuistoon sahkdasemat, joista sahkd sydtetdaan
sahkéverkkoon hanketta varten rakennettavaa 400+110 kilovoltin voimajohtoa
pitkin, joka liitetdan joko Raahen Lumijarven tai Haapaveden Pihtinevan
sahkdasemalle, jotka molemmat ovat Fingridilld suunnittelussa.

Kunkin tuulivoimalan vyksikkéteho on noin 6-10 megawattia (MW) ja
tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enimmilldan 310 metrida. Tuulivoimaloiden
yhteenlaskettu vuosittainen sahkéntuotanto on noin 0,85-1,4 TWh, mika vastaa
noin 50 000-70 000 sahkoélammitteisen  omakotitalon  sahkdnkulutusta.
Leuvannevan aurinkovoima-alueen suunnittelualue on noin 120-600 hehtaaria ja
sen arvioitu nimellisteho noin 100-500 MWp. Aurinkovoima-alueen vuotuinen
sahkoéntuotantoarvio on noin 85-425 GWh, joka vastaa noin 4 500-22 400
sahkdlammitteisen omakotitalon vuotuista sahkénkulutusta.
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Kuva 2-1. Kaava-alueen sijainti, YVA-hankkeessa tarkasteltavat sGhkénsiirron reittivaihtoehdot
(SVE1, SVE2A ja SVE2B) sekéd sdhkbasemat.

2.2 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Hankealueella viitataan koko tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueeseen, jota
kasitelldan hankkeeseen liittyvassa ymparistdévaikutusten arvioinnissa (YVA).
Suunnittelualueen yleiskuvauksessa kasitelldaan seka Siikajoen suunnittelualuetta
(kaavoitettava alue Siikajoella) etta koko hankealuetta (Leuvannevan tuuli- ja
aurinkovoimapuiston hanke).

Hankealue sijaitsee l[ahimmilldan noin yhdeksan kilometria Siikalatvan Rantsilan
taajaman eteldpuolella ja lahimmilldan noin 11 kilometrid Siikalatvan keskustan
taajama-alueen lansipuolella. Siikajoen suunnittelualue sijaitsee noin 16
kilometrin etdisyydella Rantsilan taajamasta ja noin 12,5 kilometrin etdisyydella
Pulkkilan taajamasta. Siikajoen suunnittelualue sijoittuu paaosin

12




Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F R Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

metsatalouskaytdssa olevalle metsa- ja suoalueelle. Alueen lansiosassa on
kaytdssa olevia tai kaytosta poistuneita turvetuotantoalueita, kaakkoisosassa
Kivijarvi ja puutonta helppokulkuista suoaluetta seka keski- ja itdosissa ajoteita.

Koko hankealuetta |Iahimpia pienkylia ovat Karhukangas Haapaveden kaupungissa
noin 2,1 kilometrin etdisyydella seka Siikalatvan kunnan Latva noin kahden
kilometrin etdisyydelld, Pelkopera noin 3,5 kilometrin etdisyydella ja Hyvarila noin
neljan kilometrin etaisyydella.

Hankealueella sijaitsee kaksi jarvea: Kivijarvi eteldampana ja Leuvanjarvi
pohjoisempana alueen keskelld. Leuvanjarveltd johtaa uoma pohjoiseen kohti
Leuvanojaa, josta vesi virtaa Siikajokeen. Hankealueen lounaisosan lapi virtaa
Kdyryoja, joka muuttuu Savalojaksi hankealueen lansipuolella paatyen
Siikajokeen.

Hankealueella ei sijaitse vakituisia asuinrakennuksia. Alue on paaosin
metsatalouskaytdssa olevaa aluetta seka eteldosiltaan paikoin
turvetuotantokaytdssa olevaa tai turvetuotantoalueen jalkikaytdssa olevaa aluetta.
Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaavan vaikutusten arvioinnit
on laadittu huomioiden kolme hankealueella sijaitsevaa lomarakennusta.
Kyseisista lomarakennuksista kaksi sijoittuu  Kivijarven pohjoisrannan
ldheisyyteen ja yksi hankealueen pohjoisosiin Vastaskankaalle Leuvanojan
varteen. Laadittujen vaikutusten arviointien jalkeen Vastaskankaalla sijaitsevan
lomarakennuksen rakennusstatusta esitetddan muutettavan majaksi, milla saattaa
olla paikallista vaikutusta tuulivoimaloiden sijoitteluun kaavaehdotusvaiheen
suunnittelussa. Kaavaluonnoksessa esitettavat arviot perustuvat tilanteeseen,
jossa Vastaskankaalla sijaitseva rakennus on luokiteltu lomarakennukseksi.
Laadittujen vaikutusten arviointien mukaisessa tilanteessa lahin vakituinen
asuinrakennus sijaitsee noin kahden kilometrin etaisyydella ja lahin lomarakennus
hankealueen sisdlla noin kilometrin etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta.

Hankkeen suunnitellut rakenteet (tuulivoimalat, tiet ja sahkdsiirron rakenteet)
sijoittuvat ihmistoiminnan takia muuttuneille alueille. Hankealueella ei ole yleis-
tai asemakaavoitettuja alueita.

Hankealueelle tai valittdémaan I|dheisyyteen ei sijoitu Natura 2000-verkoston
kohteita, yksityisten tai valtion omistamilla mailla olevia luonnonsuojelualueita tai
luonnonsuojeluohjelma-alueita. Lahin Natura 2000 -alue, Haapaveden lintuvedet
ja suot (SACFI1100001, SPAFI1100001), Iahin soidensuojeluohjelmaan kuuluva
luonnonsuojeluohjelma-alue, Kéyryrimmen alue (550110340) seka lahin valtion
omistama luonnonsuojelualue, Haapaveden lintuvesien ja soiden
luonnonsuojelualue (ESA302761), sijaitsevat noin 2,5 kilometrin etdisyydella
hankealueen etelapuolella. Alueen laheisyydessa sijaitsee kolme yksityisten mailla
sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta alle kolmen kilometrin  etdisyydella
hankealueesta, joista lahin, Ojalan suojelualue (YSA241324), sijaitsee noin
kilometrin  etadisyydella hankealueen luoteispuolella Kivinevan alueella.
Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 § ja 65 §:n nojalla suojeltuja
luontotyyppeja tai aiemmin rajaamattomia metsadlain 10 §:n ehdot tayttavia
erityisen tarkeita elinymparist6ja.

13



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F R Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

Alueelta tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet on
huomioitu hankesuunnittelussa, eika niiden alueelle ole suunniteltu tuulivoimaloita
tai muita rakenteita.

Hankealueella tai sen ldhialueilla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Limingan lakeuden
kulttuurimaisema (VAM130132), joka sijaitsee noin 30 kilometria hankealueen
pohjoispuolella. Hankealueella tai sen Ildhialueilla ei sijaitse valtakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY) eika
rakennusperintérekisterin mukaisia suojeltuja rakennuksia. Lahin RKY-alue on
Rantsilan kirkko ja vanha raitti, joka sijaitsee noin 10 kilometria hankealueen
pohjoispuolella. Lahimmat suojellut rakennukset ovat tapuli Rantsilassa noin 10
kilometrin etdisyydelléd seka kirkko Siikalatvan keskustassa noin 12 kilometrin
etdisyydella. Hankealue ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella,
mutta Iadhin alue, Mankilan - Sipolan kulttuurimaisema, sijaitsee noin kahden
kilometrin etaisyydella hankealueen pohjoispuolella. Hankealueella sijaitsee kaksi
kiintead muinaisjaannosta: tervahauta (Tervaskangas 1, 1000035536) alueen
itdosassa (Museovirasto 2024) ja rakkakuoppa (Lahnasmaki, 617010042) alueen
eteldaosassa (Museovirasto 2024).
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Kuva 2-2. Siikajoen suunnittelualue. Kuvassa esitetddn hankealueelle sijoittuvat tuulivoimalat, sisdinen tiest6, séhkéasemia
ja energian varastointialueita, voimajohdon reittivaihtoehdot sekd aurinkovoiman suunnittelualue (vaaleampi ja tummempi
harmaa alue).

2.3 Kaavan tarkoitus ja tavoite

Kaavan tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen osayleiskaava, joka mahdollistaa
tuulivoimapuiston ja aurinkovoima-alueiden sijoittumisen kaava-alueelle.
Osayleiskaava laaditaan alueidenkayttélain (AKL) 77a § mukaisena
oikeusvaikutteisena kaavana siten, etta rakentamisluvat tuulivoimaloille voidaan
myontda suoraan osayleiskaavan perusteella. Kaavaa laadittaessa on huomioitu
lisaksi tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset
(AKL 77b §) seka yleiskaavan yleiset sisaltdvaatimukset (AKL 39 §).

Aurinkovoiman kehittyvien suunnittelukaytantdjen myéta aurinkovoima-alueiden
osalta suunnittelua on laadittu osayleiskaavan ohella suunnittelutarveratkaisun tai
asemakaavoituksen keinoin. Valmisteilla olevan uuden alueidenkdyttdlain
esityksessa (kesa 2025) yleiskaavaa on esitetty voitavan kayttaa suoraan
aurinkovoimalan rakentamislain perusteena. Leuvannevan osayleiskaava
laaditaan voimassa olevan lainsaadanndn mukaisesti siten, ettd kaava
mahdollistaa aurinkovoima-alueiden sijoittumisen kaava-alueelle.
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Kaavatyén tavoitteena on mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti
toteuttamiskelpoisen ja ympariston, asukkaiden seka alueen kaytdén kannalta
kestdvan tuulivoimapuiston rakentaminen. Siikalatvan puolen osayleiskaava-
alueen rajaus perustuu maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueeseen (tv),
rakentamista rajoittavaan 40 db:n mallinnettuun melualueeseen seka
puolustusvoimien rajoitteeseen pohjoisosassa. Alueen rajauksessa ja voimaloiden
sijoitussuunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa olevat maankayttdmuodot ja
luontoarvot seka muut rajoitteet. Siikajoen osayleiskaava-alueen rajaus mukailee
kuntarajaa (enklaavi/eksklaavi).

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille ja voimaloiden infrastruktuurille osoitettuja
rakennustoimia lukuun ottamatta nykyiseen alueella harjoitettavaan metsatalous-
ja virkistyskayttoéon. Tuulivoimapuiston sisdinen tieverkosto tullaan toteuttamaan
siten, etta olemassa olevia teitd pyritaan hydédyntamaan mahdollisimman paljon.

Kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalldssa ja mittakaavassa on
huomioitu yleiskaavan ohjausvaikutukset. Kaava on laadittu mittakaavaan 1:20
000.

2.4 Osayleiskaavatydén ohjausvaikutus

Alueidenkayttdlain mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen
yhteensovittaminen. Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja
osoitetaan tarpeelliset alueet vyksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun
suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustaksi. Yleiskaava
esitetaan kartalla. Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset.
Lisdksi kaavaan liittyy selostus (tama dokumentti), jossa esitetaan suunnitelman
tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja rakennuslain (1.1.2025 alkaen
alueidenkayttdlaki) muutos (134/2011) tuli voimaan 1.4.2011. Lakimuutos
mahdollistaa rakentamisluvan mydntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista.
Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa,
joissa muun maankaytén yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa
voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmmassa mittakaavassa. Tyypillisesti
tallaisia alueita ovat merialueet sekd maa- ja metsatalousvaltaiset alueet. Kaavan
hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdaan kaava-alueella
tuulivoimapuiston vaatimat tieyhteydet ja sahkdnsiirto, kuten maakaapelit ja
mahdolliset sahkdasemat seka suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen
kannalta kaavoituksen keskeisia sisdltdvaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon  jarjestamistd, rakennetun ymparistbn, maiseman ja
luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta
koskevat sisdltévaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset
(AKL 39 §):
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1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikayttd;
3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen,
seka energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen
ymparistdén, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta
tasapainoiseen elinymparistéon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentédminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisadltdvaatimusten liséksi on otettava huomioon
tuulivoimayleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset (AKL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan
ja ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

2.5 Osallistuminen ja yhteistyd

Osallisia ovat alueen kiinteistbnomistajat seka ne, joiden asumiseen, tyéntekoon
tai muihin oloihin nyt laadittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia
ovat viranomaiset ja yhteisét, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan.
Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja
lausua kaavasta mielipiteensa (AKL 62 §). Osalliset ovat voineet jattaa OAS:sta
palautetta kaavoitusprosessin aikana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
ennen kaavaluonnoksen valmistelua saatu osallispalautteen tiivistelma on esitetty
liitteessa 18.

Suullisia ja kirjallisia mielipiteita voi esittdaa kaavoituksen valmisteluvaiheessa
(maankaytté- ja rakennusasetus MRA 30 §). Osallisten kirjalliset mielipiteet ja
muistutukset osoitetaan kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilldoloaikoina Siikajoen kunnalle osoitteiseen:

kunnanvirasto@siikajoki.fi
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Taulukko 2-1. Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaavoituksen osallisia.

Osalliset

Viranomaiset:

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto (AVI)
e Traficom (Liikenne- ja turvallisuusvirasto)
e Vaylavirasto

e  Puolustusvoimien padesikunta

e  Puolustusvoimien 3. logistiikkarykmentti
e Ilmatieteen laitos

e Viestintavirasto

e Jokilaaksojen pelastuslaitos

e Pohjois-Pohjanmaan museo

e Museovirasto

e Siikalatvan kunta

e Siikajoen kunta

e Ymparistdpalvelut Helmi

e Haapaveden kaupunki

¢ Raahen kaupunki

¢ Metsdahallitus (luontopalvelut, julkiset hallintotehtavat)
e Suomen metsakeskus

e Luonnonvarakeskus

Yhdistykset ja yhteisét sekd teknisen verkoston edustajat, joiden toimialaa suunnittelussa
kasitellaan, esimerkiksi:

e Suomen luonnonsuojeluliitto, Pohjois-Pohjanmaan piiri ry
e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry

e Pro Agria Oulu

e MTK (Pohjois-Suomi, Rantsila ja Keskipiste)

e Siikalatvan Luonto Ry

e Alueen metsastysseurat

e Sipolan kylayhdistys

e Savalojan kylayhdistys ry

e Haapaveden Kylat ry

e Haapavesi-Seura ry

e Rantsila-seura

e Siikajokilaakson riistanhoitoyhdistys

e Metsanhoitoyhdistys Siikalakeus

e Siikalatvan Yrittajat ry

e Kaisanet Oy

¢« DNA

e Elisa

e Telia Finland Oy
+ Digita Oy

e Fintraffic Lennonvarmistus Oy

e Elenia Verkko Oyj

e Fingrid Oyj

e Siikalatvan Vesihuolto Oy

e Alueen vesialueiden osakaskunnat
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Kaavoituksen virelletulosta ja Siikajoelle sijoittuvan osayleiskaavan osallistumis-
ja arviointisuunnitelmasta saatiin yhteensa 8 viranomaispalautetta ja yKksi
osallisen kirjallinen mielipide. Osallispalautteessa esitettyihin kysymyksiin on
vastattu padasiassa hankkeen YVA-selostuksessa ja tdssa asiakirjassa. Saadut
palautteet ja kaavan laatijan vastineet on esitetty kokonaisuudessaan
kaavaselostukseen liitteessa 18.

2.5.1 Seurantaryhma ja asukaskysely

Hankkeeseen liittyvaa ymparistovaikutusten arviointia (YVA) seuraamaan on
koottu seurantaryhma. Seurantaryhman tavoitteena on Kkerdtd tietoa ja
nakemyksia paikallisilta osallisilta sen varmistamiseksi, ettd YVA-menettelyssa
kaytetyt tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia. Seurantaryhmaan
on kutsuttu erityisesti paikallisia toimijoita, kuten kyldayhdistyksia,
metsastysseuroja ja luonnonsuojeluyhdistyksia seka viranomaistahoja.

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa
21.4.2022. Hanketoimijan ja konsultin liséksi tapaamiseen osallistui kuusi
edustajaa paikallisista tiekunnista ja yhdistyksistd, seka edustajat Siikalatvan
kunnasta, ELY-keskuksesta ja Pohjois-Pohjanmaan liitosta. Tapaamisessa nousi
esiin, etta maanomistajat kaipaavat lisaa tietoa hankkeesta. Kysymyksia esitettiin
muun muassa Yyksityisteiden kaytdésta hankkeessa ja tekevatkd hanketoimijat
yhteistyéta sahkonsiirron ratkaisuissa. Voimajohtosuunnittelu heratti keskustelua
ja lisavalaistusta toivottiin siihen, minka verran suunnittelussa hyédynnetaan
olemassa olevia johtokaytavia. Keskustelua kaytiin myds muuttolinnustoa, sutta
ja metsdpeuraa koskevista selvityksistda. Seurantaryhmaan lahetti kirjallisena
lausuntonsa Fingrid, joka esitti suunnittelussa huomioitavat tuulivoimaloiden ja
voimajohtojen etdisyysvaatimukset. Raahen kaupunki puolestaan lahetti
kirjallisesti huomioita maisemavaikutuksiin liittyen ja voimajohtosuunnittelun
vaikutuksista maankaytté6n Raahessa.

Toinen kokoontuminen pidettiin YVA-selostuksen luonnosvaiheessa 30.10.2024
Teams-yhteydella. Tapaamisessa konsultti esitteli hankkeen vaikutusarvioinnin
tuloksia. Kokoukseen osallistui hanketoimijan ja konsultin lisdksi seitseman
henkil6a. Kokouksessa vastattiin YVA-selostusaineistosta esitettyihin kysymyksiin,
jotka liittyivat muun muassa tuuli- ja aurinkovoimahankkeen talousvaikutuksiin,
luontoarvojen riittdvaan huomioimiseen vaikutustenarvioinnissa seka
maisemavaikutusten arviointiin. Keskeisena asiana keskusteluissa nousi esille
yhteisvaikutuksen arvioinnin riittdvyys alueen useiden muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa. Kokouksesta saatiin hyvia kommentteja ja
huomioita, joiden pohjalta YVA-selostuksen tietoja taydennettiin.

YVA-menettelyn yhteydessa toteutettiin joulukuussa 2023 asukaskysely. Sen
tarkoituksena oli  selvittdd muun muassa Leuvannevan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen Idhiseudun asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista
hankkeeseen, hankealueen nykyisia kayttétapoja ja mahdollisia huolia
hankkeeseen liittyen.

Kysely toteutettiin seka verkkopohjaisena Maptionnaire -kyselyalustalla etta
paperisena. Paperinen kysely ja sen mukana tietopaketti hankkeesta lahetettiin
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hankealueen kuntiin (yhteensa 100 kyselyd) ja sitd postitse erikseen pyytaneille.
Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja siihen liittyvien sahkdnsiirtoreittien lahialueen
asukkaille l[dhetettiin tiedote ja ohje kyselyyn osallistumiseksi. Kyselyyn saatiin 97
vastausta. Vastaajista lahes joka toisen mielesta YVA-hankevaihtoehdoista paras
olisi VEO, jolloin tuuli- ja aurinkovoimapuistoa tai siihen liittyvaa sahkdnsiirtoa ei
rakenneta. Lahes yhta suuri osa vastaajista kannatti hankevaihtoehtoa VE1, missa
alueelle sijoitetaan 41 voimalaa. Hanketta vastustavissa vastauksissa nousi
toistuvasti esiin kielteiset vaikutukset luontoon ja alueen asukkaisiin, pelko
vaikutuksista maa- ja metsatalouselinkeinoon sekd kokemus, ettei riittavista
korvauksista sahkdn siirtolinjan osalta ole sovittu. Hanketta kannattavissa
vastauksissa nousi esille alueen tehokas hyddyntaminen ja puhtaan energian
tuoton lisdantyminen.

Kyselyssa kysyttiin vastaajien mielipidettéd aurinkovoima-alueen rakentamiseen.
Lahes kaksi kolmesta vastaajasta oli aurinkovoima-alueen rakentamisen kannalla.
Vaihtoehdon valintaa pystyi perustelemaan avoimilla vastauksilla. Aurinkovoimaa
puoltavien nakemyksissa aurinkovoimalat nahtiin tuulivoimaloita parempana
vaihtoehtona, koska vaikutukset asutukselle ja luonnolle ovat pienempia. Myés
puhtaan energiantuotannon lisdantyminen, kunnan saamien verotulojen kasvu ja
joutomaan ottaminen hyotykayttédn nahtiin mydnteisena. Kielteisia vaikutuksia
koettiin kohdistuvan alueen luontoon, virkistyskayttéén ja elinkeinoihin. Myds
siirtolinjan  korvausasia nousi esille aurinkovoima-alueen rakentamista
vastustavien kommenteissa.

2.6 Tiedottaminen

Kaikista kaavahankkeeseen liittyvista nahtavilla oloajoista (kaavan vireille tulosta,
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta, luonnoksen ja ehdotuksen nahtaville
asettamisesta, hyvaksymispaatdksesta ja kaavan voimaan tulosta) ja
vuorovaikutustilanteista ilmoitetaan Siikajoen kunnan ilmoitustaululla seka
paikallislehdissa. Lisaksi tiedotetaan kunnan verkkosivuilla.

Muualla kuin suunnittelu- ja sen lahialueen maanomistajia ja/tai -haltijoita
tiedotetaan kaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta kirjeitse.

Hankkeen asiakirjat ovat koko hankkeen keston ajan nahtavilla internetissa
verkkosivuilla osoitteessa:

www.siikajoki.fi/kaavoitus-ja-maankaytto

Lisdksi kaava-aineiston paperiset asiakirjat ovat julkisesti nahtavilla virallisina
nahtavilla oloaikoina Siikajoen kunnan ilmoitustaululla.

2.7 Kaavaprosessin vaiheet

Kaavan vireilletulokuulutus ja Siikajoen kuntaa koskeva osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on pidetty nahtavilla 20.6.-20.8.2022 valisen ajan Siikajoen
kunnanvirastolla (Virastotie 5A, 92400 Ruukki), Ruukin paakirjastolla (Opintie 3,
92400 Ruukki) ja Siikajoen kunnan kotisivuilla:

https://siikajoki.fi/vireilla-olevat-kaavahankkeet
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2.7.1 OAS-vaiheen kuuleminen

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS),
jossa on kerrottu kaavoituksen osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelystd seka
vaiheista. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on paivitetty
kaavaluonnosvaiheeseen edetessa (liite 1).

Kaavoituksen tahanastiset vaiheet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
2-2).

Taulukko 2-2. Leuvannevan osayleiskaavoituksen vaiheet.

Leuvannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan 27.9.2021 (§ 261)
kaavoitusaloitteen hyvaksyminen (Siikalatvan

kunta)

YVA-menettelyn ennakkoneuvottelu ja 20.10.2021
kaavoituksen esittely

Kaavoituksen aloituskokous 8.10.2021
Tuulivoimahankkeen tyéneuvottelu Pohjois- 14.10.2022

Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa

Kaavan vireilletulosta paattaminen (Siikalatvan 9.5.2022 (§ 111)
kunnanhallitus)

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) Siikalatva: 4.5.2022
asettaminen nahtaville Siikajoki: 18.5.2022

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yleisétilaisuus 4.8.2022
(Teams-etatilaisuus)

Tuulivoimahankkeen tydneuvottelu Pohjois- 14.10.2022
Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa

Tuulivoimahankkeen tydneuvottelu Pohjois- 24.2.2023
Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa

Kaavoituksen aloitusvaiheen 31.1.2025
viranomaisneuvottelu (MRL 66 §)

Kaavaluonnos nahtaville tdydentyy

Osayleiskaavan vireilletulon jalkeen hankesuunnitelmaa on kehitetty kaavoituksen
ja YVA-menettelyjen edetessa ja tarkistettu erityisesti Puolustusvoimien
lausunnon perusteella seka muiden osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka
YVA-ohjelmasta annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta.
Puolustusvoimien rajoitusten vuoksi hankealue on pienentynyt pohjoisosasta
huomattavasti. Nykyinen hankealue on hieman yli 50 % alkuperaisesta
hankealueesta. Osayleiskaavan vireille tullessa tarkasteltiin tuulivoimapuiston
toteutusvaihtoehtoa, joka kasitti enintaan 89 tuulivoimalaa.

Keskeisina muutoksina kaavaluonnos-vaiheeseen edetessa tuulivoimaloiden
maara on vahentynyt 41 voimalaan ja voimalapaikkoja on tarkistettu. Voimaloiden
uudelleensijoittelulla on pyritty minimoimaan vaikutuksia hankealueen ja sen
[dhiymparistossa todetuille luontoarvoille, kuten linnustolle ja eldimistolle ja
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ekologisten yhteyksien toteutumiselle. Lisaksi aurinkovoima-alueet on lisatty
hankesuunnitelmaan kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksen valmisteluvaiheessa.
Myds sahkdnsiirtoreitteihin on tullut muutoksia tuuli- ja aurinkovoimapuiston
hankealueen pienentymisen myo6tda. Lisaksi sahkdnsiirtoreittivaihtoehtoihin on
lisatty alavaihtoehtoja liittyen sdahkdéaseman sijoittumiseen hankealueelle.
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Kuva 2-3. Muutokset hankesuunnittelussa YVA-ohjelmavaiheesta YVA-selostusvaiheeseen tuuli- ja aurinkovoimapuiston

alueella.

2.7.2 Luonnosvaiheen kuuleminen
Taydentyy mydhemmin.

2.7.3 Ehdotusvaiheen kuuleminen
Taydentyy mydhemmin.
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2.8 Viranomaisyhteistyd ja kaavoituksen ohjaus

Alueidenkayttdlain 66 §:n mukainen kaavoituksen viranomaisneuvottelu on
pidetty 31.1.2025 etakokouksena. Muistio viranomaisneuvottelusta on esitetty
liitteessa 2. Kaavatyodta ohjaavat Siikalatvan kunnan toimielimet sekda kunnan
viranhaltijat.

Lisaksi kaavoittaja on osallistunut hankkeen YVA-menettelyyn liittyvaan YVA-lain
(laki  ymparistévaikutusten  arviointimenettelystd) 8  §:n mukaiseen
ennakkoneuvotteluun 20.10.2021.

2.9 Tavoitteet
Kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

Suomessa eletdaan energiamurrosta fossiilisista polttoaineista uusiutuvaan
energiaan. Vuonna 2023 Suomessa energian kulutuksesta uusiutuvaa energiaa oli
noin 42 prosenttia ennakkotiedon mukaan (Tilastokeskus 2024). Tavoite on
nostaa osuutta yli 50 prosentin viela vuoteen 2030 mennessa (Motiva 2024).

Suomalaisen sahkdéntuotannon hiilidioksidipaastoét ovat laskeneet vuodesta 2010
perati 87 prosenttiin. Uusiutuvaa energiaa Suomessa tuotetusta sahkdsta (78
TWh) oli vuonna 2023 yli puolet (52 %). Tuulisahkdédn osuus kokonaistuotannosta
oli lahes 19 prosenttia ja luku on kasvanut kahden prosenttiyksikén verran
edellisvuoteen verrattuna. (Energiateollisuus  2024a). Vuoden 2024
ennakkotilaston mukaan uusiutuvaa energiaa Suomen 80 TWh sahkdntuotannosta
oli 56 % (Energiateollisuus 2025). Vuonna 2024 tuulivoiman osuus tuotetusta
sahkoésta oli 24 % ja aurinkovoiman 1,4 % (Kuva 2-4).

Ydinvoima 37,6 %

Oljy 0,3 %
Maakaasu 0,8 %

‘Muuﬂ,ﬂ%

Turve 1,1 %
Aurinkovoima 1,4 %

Hiili 1,5 %
Nettotuonti 3,8 %

Tuulivoima 24,0 %

Vesivoima 17,1 % Biomassa 11,4 %

. . D
Energiateollisuus

Kuva 2-4. Séhkén tuotanto energialdhteittdin ja nettotuonti 2024 (Energiateollisuus 2025).
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Tuulivoimatuotannon kasvu viimeisen alle kymmenen vuoden aikana on ollut
voimakasta (Kuva 2-5). Suomessa oli vuoden 2024 kesakuun loppuun mennessa
yhteensa 1 660 tuulivoimalaa toiminnassa, joiden kapasiteetti oli yhteensa 7
322 MW. (Suomen Uusiutuvat 2024a)

Suomen sahkdéntuotannon omavaraisuus on kehittynyt viime vuosina muuttuneen
maailmantilanteen ja venaldisestd energiasta irtautumisen seurauksena. Vuonna
2023 sahkdn tuonnin osuus oli noin kaksi prosenttia. Suomella on kansallinen
tavoite olla energiaomavarainen, jonka mahdollistajana nahdaan etenkin
maaratietoinen ilmasto- ja energiapolitiikka. Myds tuulivoimatuotannon kasvu on
edistanyt tavoitetta viime vuosien aikana. Suomessa sahkdsta kulutettiin vuonna
2023 noin 42 prosenttia teollisuudessa, 30 prosenttia asumisessa ja
maataloudessa ja 24 prosenttia palveluissa ja rakentamisessa. (Energiateollisuus
2024b)

Suomen tuulivoiman kumulatiivinen kapasiteetti vuonna 2024 oli 8 358 MW ja
asennettujen tuulivoimaloiden kumulatiivinen Ilukumaara 1 835 (Suomen
uusiutuvat ry 2025). Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2024 sahkda noin 20 TWh,
mika vastaa 24 prosenttia Suomen sahkdnkulutuksesta vuonna 2024
(Energiateollisuus 2025). Kuvassa 2-5 on esitetty Suomeen asennetun
tuulivoimatuotannon kehitys vuosina 2007-2024. Leuannevan tuuli- ja
aurinkovoimapuisto  kasvattaa osaltaan uusiutuvan energian osuutta
sahkdéntuotannosta ja edesauttaa nain seka kansallisiin etta kansainvalisiin
ilmastotavoitteisiin paasemista.

MW ja GWh
25000 -
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188 261 277 294 481

0 +B5 142 146 * 196 199 ' 258 ' o0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

mm Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —s—Tuotanto (GWh)

D
Energiateollisuus 2024 ennakkatilastot

Kuva 2-5. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (kuva: Energiateollisuus 2025).

Maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet

Vuonna 2021 valmistuneessa Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartassa 2021-2030
yhtena tavoitteena on kestava, tehokas ja vahapaastdinen energiantuotanto ja
kayttd. Tuulivoiman nopean kasvun myoéta Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa on
kaynnistetty TUULI-hanke, jonka perusteella on laadittu maakunnan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaa. Ei-lainvoimaisessa hyvaksytyssa
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vaihemaakuntakaavassa hankealue osoitetaan suurelta osin tuulivoimaloiden
alueeksi (tv-1). Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartassa tunnistetaan turpeen
merkityksen vaheneminen energiantuotannossa ja fossiilista energiaa on tavoite
korvata muun muassa tuulivoimalla ja aurinkoenergialla. Ilmastotiekartan
karkiteemoina mainitaan muun muassa fossiilista energiaa korvaavan uusiutuvan
energian tuotannon edistaminen maakunnan vahvuuksiin pohjautuen, uusiutuvan
energian tuotannon aluevaraukset hiilinielut sailyttden, turpeen vaihtoehtoiset ja
uudet kayttdmuodot seka turvetuotantoalueiden tuleva kaytté. Maakunnan alueen
teoreettisiksi paastékompensaatiovaikutuksiksi on laskettu
maatuulivoimahankkeiden osalta yli 2000 ktCO2e ja turpeen energiakaytén
vahentymisesta aiheutuvana paastévahenemana 700 kt CO2e vuoteen 20235
mennessa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b)

Hankevastaavan tavoitteet

Leuvannevan hankkeen tavoitteena on tuottaa tuuli- ja aurinkovoimalla
uusiutuvaa energiaa. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (enintaan 41 kpl)
vuosittainen sahkéntuotanto olisi noin 0,85-1,4 TWh, joka vastaa noin 50 000-70
000 sahkoélammitteisen omakotitalon sahkdnkulutusta. Aurinkovoima tuottaa
hankkeen alueella keskimaarin 850 MWh/MWp vuodessa. Aurinkoenergiaa on
téssa hankkeessa suunnitteilla 100-500 MWp (nimellisteho). Aurinko-voimalan
vuotuinen sahkdéntuotantoarvio on noin

85-425 GWh, joka vastaa noin 4 500-22 400 sahkélammitteisen omakotitalon
vuotuista sahkonkulutusta.

Hankkeen toteutumisella olisi positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia.
Tuulivoimapuisto tydllistaa alueellisesti esim. rakennus- ja suunnittelualaa ja lisaa
yritystoimintaa, jonka myo6ta kuntien kunnallis-, Kiinteistdé- ja yhteiséverotulot
kasvavat. Lisaantyneella taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia
vaikutuksia myo6s alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan. Tuuli- ja
aurinkovoimatuotannolla voidaan luoda edellytyksia my6s energiaintensiivisen
teollisuuden (vety, metanoli yms. polttoainetuotanto) sijoittumiselle.

Leuvannevan hanke kasvattaa uusiutuvan energian tuotantoa Suomessa ja
edesauttaa osaltaan padsemista kansainvalisiin, kansallisiin ja paikallisiin
ilmastotavoitteisiin.

2.10Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Ymparistoministerié julkaisi vuonna 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu, jota on paivitetty vuonna 2016. Oppaan keskeisena tarkoituksena on
edistaa lainsdadannoén mahdollisimman yhtenaista soveltamista
tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistoministerion tavoitteena on
tuulivoimatuotannon lisaamisen mydtavaikuttaminen siten, etta samalla otetaan
huomioon luonnon ja kulttuuriarvojen sailyminen seka elinympariston hyva laatu.
Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot ohjaavat osayleiskaavojen laadintaa.
(Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016).
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2.11Tuulivoima-alueen tekninen kuvaus

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisista 20—
80 kV:n maakaapeleista, alueen sisdisesta 110 tai 400 kV ilmajohdoista,
hankevaihtoehdosta riippuen 1-3 sahkdasemasta ja hankkeen valtakunnalliseen
sahkoéverkkoon yhdistavasta 400 (+110) kV ilmajohdosta. Tuulipuiston alueelle
rakennetaan lisaksi huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille.

Tuulipuiston tuottama energiamaara riippuu voimaloiden nimellistehosta ja
maarasta, paikallisista tuuliolosuhteista, sahkdnsiirron havidista ja voimaloiden
toisilleen aiheuttamista vanahavidista eli siita, etta tuulenpuolella sijaitsevan
voimalan takana sijaitseva voimala saa vahemman tuulta.

Tuulivoimalat

Tuulivoimalan osat ovat perustukset, torni, konehuone ja roottori (Kuva 2-6).
Tuulivoimalan perustukset ovat halkaisijaltaan esimerkiksi noin 30 metria ja ne on
valmistettu terasbetonista (gravitaatioperustus). Tuulivoimalan torni valmistetaan
joko kokonaan terdksesta tai betonista, tai se on niiden yhdistelma eli niin sanottu
hybriditorni, jolloin alaosa on betonia ja ylaosa terasta.

Konehuoneessa eli nasellissa sijaitsevat muun muassa generaattori, sdaat6- ja
ohjausjarjestelmat seka yleisesti muuntaja ja vaihteisto (Hietala 2020). Suomen
uusiutuvat ry:n tietojen perusteella konehuone on noin 30-40 metria pitka ja se
painaa noin 100 tonnia. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja
sitd ympardiva kuori lasikuidusta.

Roottori koostuu navasta ja siihen kiinnitettavista lavoista. Lapojen asentoa eli
lapakulmaa muuttamalla voidaan optimoida tuulesta saatu energia ja toisaalta
tarvittaessa pysayttda voimala. (Hietala 2020) Lavat ovat enintdaan noin 110
metrisia ja niilld on painoa noin 20-30 tonnia. Ne valmistetaan yleisimmin
komposiittimateriaaleista, joissa kaytetaan lasikuitua ja joskus my®&s hiilikuitua tai
puuta yhdessa epoksin tai polyesterin kanssa.
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Kuva 2-6. Periaatekuva tuulivoimalasta ilman haruksia.

Paatdés hankkeessa kaytettavasta voimalamallista tehddan mydéhemmassa
vaiheessa. Virtuaalivoimalan kayttaminen vaikutusten arvioinnissa on nykyisin
yleinen kaytantd. Tuulivoimateknologia kehittyy nopeasti, joten talla hetkella
markkinoilla saatavilla olevat tuulivoimalat eivat valttamatta ole enda teknis-
taloudellisesti  jarkevia toteuttaa siind vaiheessa, kun hanke olisi
rakentamisvaiheessa. Virtuaalivoimalalla pystytaan siis selvittémaan suurimmat
mahdolliset hankkeen aiheuttamat vaikutukset.

YVA-menettelyssa ja myodhemmadssa suunnittelussa tuotetaan tietoa, jota
tarvitaan voimalavalinnan tekemiseen (esimerkiksi ymparistdon rakentamiselle
asettamat reunaehdot ja paikalliset tuuliolosuhteet). Mikali luvitettava
voimalamalli vaihtuu suunnitteluvaiheessa mallinnetusta, tulee laatia uusi
mallinnus voimaloiden rakentamislupavaiheessa. Kaavoituksessa tulee kuitenkin
varmistaa, etta laadittava kaava on toteutettavissa niin, ettd yleiskaavalle
asetetut sisaltévaatimukset esimerkiksi terveellisesta elinymparistosta tayttyvat.

YVA-menettelyssa kaytetyt voimalamitat ovat:

- Kokonaiskorkeus enintdan 310 metria

- Napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintdan 200 metria

- Roottorin halkaisija enintaan 220 metria eli lavan pituus enintaan 110
metria
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Leuvannevan tuulivoimaloiden yksikkéteho eli ns. nimellisteho, joka tarkoittaa
voimalan enimmillaéan tuottamaa tehoa, riippuu sekin tuulivoimateknologian
kehityksesta ja on arviolta 6-10 MW.

Nimellisteholtaan suuremmissa voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, siivet,
vaihteisto, generaattori ja torni voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia.
Tuulivoimalan teho ei kuitenkaan ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan
kokoon, sen tuottamaan daaneen tai muihin ymparistovaikutuksiin. Esimerkiksi
suurempitehoinen voimala voi olla danipaastdltaan pienempaa hiljaisempikin,
johtuen muun muassa alhaisemmasta roottorin kierrosnopeudesta.

Tuulivoimapuiston tuottama energiamaara riippuu voimaloiden maarasta ja
nimellistehosta, tuuliolosuhteista, sahkdnsiirron havikista ja voimaloiden toisilleen
aiheuttamista vanahavidista eli siita, etta tuulenpuolella sijaitsevan voimalan
takana sijaitseva voimala saa vahemman tuulta.

Kemikaalit

Tuulivoimaloissa on kemikaaleja (6ljyt ja jaahdytysnesteet) noin 2-3
tonnia/voimala. Mahdollisen, mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa
kemikaalit valuvat voimalan keruualtaisiin.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistojen ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan
SF6-kaasua (rikkiheksafluoridia), joka on voimakas kasvihuonekaasu. Sita
kaytetaan kaikessa sahkdntuotannossa eristeena ja yleisesti myds kylma- ja
ilmastointilaitteissa. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo
riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2020b).

Lentoestevalot

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja
maaraysten sekd lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla.
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-3) on esitetty Traficomin ohjeen mukaiset
vaatimukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli
150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huomioidaan puistomaiset, useista
tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa
sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta
pienitehoisempi, milla lievennetaan lentoestevalaistuksen  vaikutuksia
lahiymparistdon (Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom 2020). Tapauskohtaisesti
lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myds tutka-avusteisena.

Taulukko 2-3. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin
korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom 2020).

ENVEE B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

Hamaralla e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
e Keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

e Keskitehoinen C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalla
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e Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metria tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle.

Perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehdaan
alustavia maaperatutkimuksia kairaamalla tai maatutkaamalla. Naiden
tutkimusten perusteella valitaan tuulivoimaloiden perustustapa. Ennen
varsinaisten rakennustdiden  aloittamista  tehdaan viela  tarkentavia
maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehdaan perustusten lopullinen mitoitus
ja yksityiskohtainen suunnittelu. Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan
vaikuttavat alueen maapera ja sen pohjaolosuhteet. Voimaloiden perustamistavan
valinta riippuu myds valittavasta tornivaihtoehdosta. (Kuva 2-7)
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Maanvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus Kallicankkuroitu perustus
porapaaluilla

Kuva 2-7. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen perustus: valetaan raudoitettu betonilaatta. Laatan koko ja
valusyvyys riippuvat voimalamallista ja perustusolosuhteista; laatan halkaisija voi
olla esim. noin 30 metrid ja paksuus noin neljd metria. Perustus peitelldan
valmistumisen jalkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siitd jaa nakyviin
pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttdaa maaperalta riittdvaa kantavuutta.

Kallioon ankkuroitua perustusta kaytetdaan, jos tuulivoimala sijoittuu ehjalle
kallioalueelle ja kallion pinta on nakyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa. Kallioon
louhitaan varaus perustukselle ja porataan reiat kallioankkureita varten. Ankkurit
asennetaan reikiin ja yhdistetaan tuulivoimalan terasbetoniperustukseen, joka
valetaan kallioon louhittuun varaukseen. Tarvittava kallioankkureiden maara ja
pituus  riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan  kuormituksesta.
Kallioankkurointia kaytettdessa perustuksen koko on vyleensda muita
perustamistapoja pienempi.

Perustusta paalujen varassa kaytetdan, jos maapera ei ole riittavan kantavaa
ja kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat
kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut mursketayttd, jonka paalta
paalutus tehdaan. Paalutyypeilld on erilaisia asennusmenetelmia, mutta ne
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vaativat yleensa jareaa asennuskalustoa. Paalutuksen jalkeen
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Tuulivoimapuiston rakentamisessa kaytettdvat maa-ainekset  pyritaan
hankkimaan mahdollisimman laheltd, parhaassa tapauksessa tuulivoimapuiston
alueelta. Ottopaikat varmistuvat mydhemmassa suunnitteluvaiheessa.

Kokoonpano- ja pystytysalueet

Tuulivoimalan rakennuspaikalle valetaan tuulivoimalan perustukset ja
rakennetaan niin sanottu asennuskenttda, jotka ovat yhteensda noin 1-2
hehtaaria.

Asennuskenttda koostuu kokoonpano- ja pystytysalueesta. Pystytysalue
rakennetaan voimalan perustusten viereen nostureita varten. Alue vahvistetaan
erittdin kantavaksi ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Kokoonpanoaluetta (Kuva 2-8) kaytetdan tuulivoimalan osien varastointiin,
kunnes voimala pystytetdaan. Alueella kootaan my6s pystytyskalusto.
Kokoonpanoalue pinnoitetaan osittain luonnonsoralla tai kivimurskalla. Osaksi se
on aluetta, josta on hakattu puut rakentamisen ajaksi ja rakentamisen jalkeen
alue voi palata entiseen kayttédn. Esimerkki valmiista voimalan perustuksesta
ennen voimalakomponenttien asentamisen suorittamista on esitetty kuvassa 2-9.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikainen
tydmaaparakkialue, jonka sijaintipaikka selviaa hankkeen jatkosuunnittelussa.
Alue palautuu muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédén, tuulipuiston
valmistuttua. Tuulipuiston aluetta ei aidata ja alue on kaytettavissa lahes samalla
tavalla kuin ennen rakentamistakin.

Voimalan perustukset
Puusto poistetaan voimalan rakentamisen
ajaksi, alue palautuu metsétalousmaaksi\

Murskepinta

S
\’.

444%., A
(

XXX S B s

(7

Tasattava alue

Kuva 2-8. Periaatekuva pinnoitettavasta nostoalueesta ja alueesta jolta puusto poistetaan.
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Kuva 2-9. Valmis voimalan nostokenttd ja perustus (kallioankkuriperustus) ennen voimalakomponenttien asennusta.
Vasemmassa reunassa nékyy kaksi mursketaskua voimalan lapojen varastoinnille ja tulotien oikeassa reunassa niin sanotut
apunosturitaskut pédénosturin kokoamista varten. Murskeella katetun alueen ulkopuolinen osa saa kasvittua rakentamisen
jélkeen (tummat alueet). Kuva: Karahkan tuulipuisto (Oulainen) vuodelta 2024.

2.12 Aurinkovoima-alueiden suunnittelu

Aurinkovoima-alueet rakennetaan entisille turvetuotantoalueille, joiden maapera
ja hydrologiset olosuhteet ovat jo muuttuneet luonnontilaisesta. Aurinkovoima-
alueen tarkemmassa suunnittelussa huomioidaan muun muassa alueen muoto,
topografia, mahdolliset varjostukset seka tarvittavat varoalueet. Teiden ja
muiden tarvittavien rakenteiden suunnittelussa huomioidaan myds
viranomaisten paloturvavaatimukset. Aurinkovoima-alueelle on paasaantoisesti
olemassa tarvittava tiestd. Uutta tiestéa rakennetaan tarvittaessa ja
parannetaan paneelikenttien maaperad. Tienrakennuksessa kaytetaan
mahdollisuuksien mukaan kiviainesta hankealueelta tai sen lahistolta.
Aurinkopaneelikentan tiestd koostuu kevyista huoltovaylista seka raskaammille
ajoneuvoille, kuten sammutusajoneuvoille, tarkoitetuista teista.

Ennen varsinaisen rakennustydn alkamista varmistetaan
vesienkasittelyrakenteiden toimivuus ja tarvittaessa aluetta ojitetaan tai ojia
kunnostetaan. Entisen turvetuotantoalueen tapauksessa sarkaojat voidaan
tayttaa puhtailla maamassoilla ja ojittaa alue paneelirivien suuntaisesti
uudestaan. Alueella jo olemassa olevia ojituksia, kuten kokoojaojia, ja
vesiensuojelurakenteita hyédynnetdan mahdollisuuksien mukaan alueen
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vesienhallinnan ja -kasittelyn suunnittelussa ja toteutuksessa. Tarkemmat
suunnitelmat aurinkovoima-alueen vesienhallinta ja -kasittelyratkaisuista
esitetdan rakentamislupavaiheessa alueelle laadittavassa
hulevesisuunnitelmassa, joka sisaltaa myos rakentamisen aikaisten hulevesien
hallinnan.

Maanrakennustoimet tehdaan valttaen ylimaaraista maanmuokkausta. Muun
muassa raskaiden koneiden vaatimukset tayttavia rakenteita tehdaan vain niille
osille kuin on tarpeen. Maanpintaa voidaan tarpeen mukaan tasoittaa.
Maanpinnan muokkauksesta syntyvia puhtaita maamassoja voidaan hybédyntaa
esimerkiksi sarkaojien tayttamisessa. Paneelikenttien perustukset asennetaan
kevyella tyokalustolla. Telineet tuodaan osissa ja kootaan rakennusalueella.
Aurinkopaneelitelineiden perustustapa valitaan suunnitteluvaiheessa tehtavien
maaperatutkimusten perusteella. Todenndakdisimmat perustustavat ovat lydnti-,
ruuvi- tai betonipaalutusratkaisut. Eri osissa aurinkovoima-aluetta voidaan myds
kayttaa erilaisia perustustapoja. Aurinkopaneelit asennetaan telineisiin ja niiden
kaapelit asennetaan telineiden kaapelikouruihin ja kaapeliojiin. Kaapeliojia
kaivetaan teiden vierille ja mahdollisesti paneelirivien valeihin. Paneelikentat
aidataan metalliverkkoaidalla. Aurinkopaneelirivit eivat peita koko aurinkovoima-
aluetta, vaan rivien valiin jaa tyhjaa tilaa, missa pystyy kulkemaan. Alueen lapi
padsee kulkemaan paneelikenttien valisia teita pitkin.

Aurinkopaneelikentdlle asennettavat invertterit ja puistomuuntamot sijoitetaan
paneelikentalle niin, ettd sahkdnsiirtohdviét saadaan minimoitua ja pien- seka
keskijannitekaapeloinnit optimoitua. Teollisen kokoluokan aurinkovoimaloille
soveltuvia invertteriratkaisuja, joilla tasasahkdé muutetaan vaihtosahkdksi, on
kahdenlaisia, keskus- seka ketjuinverttereita. Keskusinvertterilla saadaan
yhdistettya tehokkaasti suuri maara aurinkopaneeleita, mutta mahdollisissa
vikatilanteissa myds vaikutukset aurinkovoimalan tuotantoon ovat suuremmat.
Ketjuinvertterijarjestelmadssa paneelit on jaoteltu pienempiin lohkoihin, mika
lisda invertterien maaraa, mutta vahentaa tuotannon aikaisia riskeja.
Aurinkopaneeliketjut kytketdaan pienjannitekaapeleilla invertterien DC-liittimiin,
invertterit puolestaan liitetdan puistomuuntamoille. Puistomuuntamoilta sahko
siirretdan keskijannitekaapelein sdhkdéasemalle, jossa keskijannite muunnetaan
korkeajannitteeksi.

2.13 Aurinkovoiman suunnittelualueen tekninen kuvaus

Aurinkovoimaa on suunnitteilla kdytdsta poistuville turvetuotantoalueille, jotka
sijaitsevat tuuli- ja aurinkovoimapuiston lounais-etelaosissa. Aurinkovoimaan
suunnitellut turvetuotantoalueet ovat talla hetkella ainakin osittain
tuotantokaytdssa. Osalla lohkoista turvetuotanto on jo loppunut ja alueet ovat
siirtyneet tai siirtymassa jalkihoitovaiheeseen. Aurinkovoima-alueet eivat sijoitu
metsamaalle, mutta osa entisista tuotantolohkoista on harvasti metsittyneita
tuotantovaiheen jalkeen. Turvetuotantoaluiden tuotanto- ja lupatilanne on
kuvattu tarkemmin selostuksen luvussa 5.1.

Aurinkovoimala on teollisen mittakaavan eli yli yhden megawatin
aurinkosahkoéjarjestelma, joka koostuu aurinkopaneeleista, telineista,
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perustuksista, sahkonsiirrosta (maakaapelit, vaihtosuuntaajat eli invertterit ja
sahkdasema) ja huoltotiestdsta.

Aurinkopaneeli koostuu sarjaan kytketyista aurinkokennoista, joiden pinnalla on
metallikontakteja sahkdnkeradysta varten ja heijastuksia vahentava sinimusta
pinnoite. Aurinko-kennot muuntavat auringon sateilyenergiaa ulkoisen piirin
kautta hyédynnettavaksi sahkdenergiaksi. Yksittdisessa kennossa muodostuva
jannite on vahainen, minka takia kennoja kytketaan sarjaan halutun
jannitetason saavuttamiseksi. Kennot on aseteltu tasoon takalevyn paalle
alumiinisiin kehyksiin ja paallystetty lasilla.

Saatilan vaihtelut vaikuttavat eniten aurinkopaneelien hetkelliseen tehoon.
Tuotanto riippuu auringon sateilyn voimakkuudesta, sateilykulmasta, paneelien
[dmpdtilasta, varjostumisesta, puhtaudesta ja iasta. Paneelit tuottavat sahkda
kuitenkin my®és pilvisella saalla.

Kuvassa 2-10 on esitetty kahden aurinkopaneelirivin poikkileikkauskuva
(periaatekuva). Laitteiston perustuksena voidaan kayttaa joko ruuvi- tai
lyontipaalutusta (Kuva 2-11) tai betonista eli maanvaraista perustusta (Kuva
2-12) joiden paalle asennetaan metallikehikot. Aurinkopaneelit kiinnitetaan
kehikkojen paalle. Yhden aurinkopaneelin koko on 1 metri * 2 metria.
Aurinkopaneelit sijoitetaan riviin. Yhteen riviin asennetaan 2 x 25 paneelia
vierekkain, jolloin yhden rivin pinta-ala on 4 x 25 metria eli 100 m2.
Paneelirivistdt jaetaan alueelle lohkoiksi eli paneelikentiksi, ja kenttien valissa on
usein tiestdd. Paneelien kallistuskulma on 25-35 astetta. Paneelirivin korkeus on
tyypillisesti 3-5 metria ja syvyys 4-8 metria, leveys vaihtelee paneelikenttien
koon mukaan. Paneelirivien valiset etdisyydet ovat tyypillisesti 4-8 metria.
Perustus edellyttaa kevytta maanmuokkausta, ei esimerkiksi yhtenaista
sorakenttda tai raskasta kalustoa.

Aurinkovoima-alueet aidataan. Suunnittelussa huomioidaan, ettd aidattujen
alueiden valiin jaa elaimistodlle kulkuvaylia ja huoltotéihin tieyhteyksia. Alueen
tiestond kaytetaan paaosin olemassa olevia teita.

Aurinkovoima-alueelle asennetaan 20-180 invertteria, joilta sahkd siirretaan
keskijannite-maakaapelilla sdhkdasemalle. Aurinkovoima-alueet liitetaan
sahkdverkkoon sahkdaseman kautta.

Leuvannevan aurinkovoima-alueen suunnittelualue on noin 120-600 hehtaaria ja
arvioitu nimellisteho noin 100-500 MWp. Voimalan vuotuinen
sahkontuotantoarvio on noin 85-425 GWh, joka vastaa noin 4 500-22 400
sahkélammitteisen omakotitalon vuotuista sahkdnkulutusta.
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Kuva 2-10. Kahden aurinkopaneelirivin poikkileikkauskuva. Periaatekuva.

L 250

Kuva 2-12. Periaatekuva betonisesta maanvaraisesta perustuksesta.
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2.14Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto

Tuotettu sahkd siirretdaan aurinkovoimalalta ja jokaiselta tuulivoimalalta
keskijannite-maakaapeleilla (20-36 kV) sahkdasemalle. Kaapelit sijoitetaan
paasaantoisesti huoltoteiden luiskaan 70-100 cm syvyyteen. Kaivantoihin
asennetaan myos tietoliikennekaapeleita esimerkiksi tuulivoimaloiden
etdseurantaa ja -ohjausta varten. Kaapeleiden paalle sijoitetaan merkkinauha
varoitukseksi. (Kuva 2-13)
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Kuva 2-13. Kaapelikaivannon poikkileikkaus.

Hankkeessa rakennetaan sahkdasema tuuli- ja aurinkovoimapuiston
hankealueen keskiosiin Multakaartojen, Ison-Sunin kankaan tai Pieni
Tyngankankaan alueelle kohtaan, josta voimajohtoreitin a, b ja ¢ -vaihtoehdot
alkavat. Mikali aurinkovoimaa rakennetaan laajassa mittakaavassa, toteutetaan
toinenkin sdhkdasema Karenahonsaaren tai Ritukkaperan alueelle.

Sahkbéasema on noin hehtaarin alueelle rakennettava aidattu rakennelma
sahkoénsiirron solmukohdassa. Tuotetun sahkdn jannitetaso nostetaan
sahkdasemalla keskijannitetasolta suurjannitteiseksi eli téassa hankkeessa 400
kilovoltin tasolle.

Sahkdasemarakennuksessa sijaitsee kojeisto seka ohjaus-, suojaus- ja
valvontalaitteita. Rakennuksen ulkopuolella ovat esimerkiksi muuntajat,
eristimet ja katkaisija (Kuva 2-14).
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Kuva 2-14. Tuulivoimapuiston sdhkéasema (© ELTEL Networks Oy).

2.15Sahkoéenergiavarasto

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueen yhteyteen suunnitellaan
mahdollisuutta sijoittaa sahkdnvarastointiin tarkoitettu akusto kaikkien
toteutettavien sahkdase-mien (1-2 asemaa) yhteyteen. Sahkdenergiavaraston
on tarkoitus parantaa tuotettavan sahkdn laatua ja toimia reservi- ja
saatésahkdmarkkinoilla tasapainottamassa tuotantoa ja kulutusta.
Sahkdenergiavarasto sijoitetaan sahkéaseman tai -asemien ldheisyyteen.
Kuvassa 2-15 on esitetty 10 MW sahkdenergiavaraston periaatekuva.
Sahkdenergiavarasto koostuu akusta, tehoelektroniikasta, hallintajarjestelmista
ja muuntajasta. Akku muodostuu pienemmista akkukennoista, jotka
muodostavat yhdessa akkumoduuleita. Akut ovat tyypillisesti konttirakenteisia
omilla perustuksillaan. Moduulien avulla saadaan suunniteltua halutun kokoinen
jarjestelma. Tehoelektroniikka sisaltaa invertterilaitteiston, jolla muunnetaan
tasasahkd vaihtosahkdksi. Muuntajalla muunnetaan jannite korkeammalle
tasolle, sopivaksi jarjestelman verkkoon liittamistd varten. Hallintajarjestelmat
sisaltavat erityyppisia suojaus- ja ohjausjarjestelmia sahkdenergiavarastolle.
Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston kokonaisnimellistehosta 10-30 %
mitoituksella sahkbéenergiavaraston suunniteltu koko olisi 30 MW.

Akuston pinta-ala on noin 0,5 hehtaaria ja tarvittava kokonaispinta-ala
sahkdaseman yhteyteen sijoitettuna noin 1-3 hehtaaria. Sahkdéenergiavaraston
vaatima pinta-ala tarkentuu jarjestelman tarkemmassa suunnittelussa, ja siihen
vaikuttavat laitteiston teho seka energiakapasiteetti.
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Kuva 2-15. Sdéhkéenergiavaraston (10 MW) periaatekuva.

2.16 Sisainen tieverkosto

Tuulivoimapuiston sisdinen tieverkosto (Kuva 2-16) tullaan toteuttamaan siten,
ettd olemassa olevia teita pyritaan hydédyntamaan mahdollisimman paljon. Talla
tavalla valtetdan uusien tieosuuksien rakentaminen ja minimoidaan
rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset alueella ja sen lahiymparistossa.
Alueen olemassa olevaa tiestda kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden
osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset
parannuksia vaativat.

Tuulivoimapuiston jokaiselle voimalalle on oltava erittdin hyvalaatuinen,
erikoiskuljetuksiin tarvittava tie, jolla ajoradan minimileveys on noin 5-6 metria
ja puuton alue tien yhteydessa noin 20 metria. Kaannésten kohdilta tiet ovat
levedmpia. Tiestba tarvitaan hankkeen rakennus- ja purkuaikana raskaisiin
kuljetuksiin, tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltoliikenteelle ja mahdollisesti
my0s varaosakuljetuksiin. Olemassa olevien teiden kaytdsta sovitaan tiekuntien
ja maanomistajien kanssa.

37



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F I? Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

Kuva 2-16. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. © AFRY Finland Oy.

Hankkeen tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan tuulivoimapuiston alueen uuden
tieverkon ja parannettavien teiden pituudet on esitetty seuraavaksi.

Taulukko 2-4. Leuvannevan osayleiskaava-alueen tiestén pituudet.

CLewvammevan iests

Parannettavat tiet 12,5

Rakennettavat tiet 37
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2.17 Sahkonsiirto

Sahkonsiirto Leuvannevan tuulivoimapuistossa toteutetaan
keskijannitemaakaapeleilla. Kaapelit sijoitetaan paasaantodisesti huoltoteiden
varsille kaapeliojiin ja tuotettu sahkd kuljetetaan niitd pitkin sahkdéasemalle.

Hankkeen liittamiseksi sahkdverkkoon varaudutaan rakentamaan 400+110
kilovoltin voimajohto. Voimajohdon pituus on voimajohdon reittivaihtoehdosta
rippuen noin 24,5-33 kilometria, ja se sijoittuu padosin olemassa olevaan
maastokaytdvaan nykyisen voimajohdon rinnalle. (Kuva 2-17)
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2.18 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimalat ovat tdysin automatisoituja ja tuulivoimaloiden valvontaan
kaytetaan etayhteytta. Vikatilanteessa voimala pysahtyy ja l[ahettda halytysviestin
valvomoon. Valvomohenkiloéstd tekee vian vaatimat toimenpiteet ja kdynnistaa
voimalan etana. Tarvittaessa voimalalle tilataan huoltohenkildstéa korjaamaan
viat.

Rakennettaville tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia
suunniteltuja huoltokdaynteja tehdaan kullekin tuulivoimalalle muutamia kertoja
vuodessa. Lisdksi voimaloille tehddan ennakoimattomia, ylimaaraisia
huoltokdynteja tarpeen mukaan keskimaarin muutamia kertoja vuodessa.

Tuulipuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn
voimalapaikoille. Alueen huoltotiet pidetdan huollon mahdollistamiseksi aurattuina
lapi talven.

Toiminnan aikana syntyvien jatteiden maara on hyvin pieni. Jatteitd syntyy
padasiassa maaraaikaishuoltojen yhteydessa ja jatteet kerataan, varastoidaan ja
toimitetaan  asianmukaiseen  kasittelyyn lainsaadannélliset  vaatimukset
huomioiden. Tuulivoimaloista syntynyt jate koostuu I[ahinna erilaisista
suodattimista, tiivisteistda, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteista, tyhjista
kanistereista ja sailidista seka erilaista kemikaalijatteistd kuten 6ljyista, rasvoista
ja jaahdytysnesteistd. Sisdisen sahkdnsiirtolinjan toiminnan aikana syntyvien
jatteiden maara on myo6s hyvin pieni, ja ne koostuvat padasiassa huoltotdista
aiheutuvista jatteista. Syntyvien jatteiden kasittely toteutetaan jatehierarkian
etusijajarjestyksen mukaisesti, ensisijaisesti uudelleen kayttaen ja kierrattaen.

2.19 Tuulivoimaloiden kaytosta poisto

Talla hetkelld tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen kaytt6ika on noin 20-
35 vuotta. Tulevaisuudessa rakennettavien tuulivoimaloiden ennakoidaan olevan
toiminnassa pitempaan, noin 35-40 vuotta. Voimaloiden koneistoja ja osia
uusimalla niiden kayttéikaa voidaan jatkaa mahdollisesti vuosikymmenia
pidempaankin, jos erityisesti tornien ja perustusten kunto sen sallivat.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto, voimaloiden
purkaminen, voimalaosien kuljetus pois alueelta seka materiaalien kierrattaminen
ja jatteiden kasittely. Purkamisen tydvaiheet ja kalusto ovat vastaavat kuin
rakennusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden perustukset voidaan maisemoida tai tarvittaessa poistaa
kokonaan tai osittain. Perustusten jattaminen paikoilleen ja maisemointi
aiheuttanevat vahemman ymparistdvaikutuksia, kuin niiden poistaminen.
Perustuksia voi olla mahdollista hydédyntda myds muussa rakentamisessa.
Perustusten poistamisen, maisemoinnin tai mahdollisen uudelleen kaytén osalta
toimitaan voimassa olevan lainsaadannén ja Siikalatvan kunnan kaytantdjen
mukaisesti.

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya myoés sahkéasemat puretaan, ellei sille ole
tarkoituksenmukaista jatkokayttéda. Sahkonsiirrossa kaytetyt maakaapelit voidaan
kayttbvaiheen paatyttya jattaa paikalleen tai tarvittaessa poistaa.
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Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta ja alueen ennallistamisesta
vastaa tuulivoimapuiston omistaja.
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3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-
lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya (Kuva 3-1)
sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkittavia
ymparistovaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan
YVA-asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan
paatdksen pohjalta. Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn
soveltamista aina, kun yksittdisten laitosten lukumdara on vahintaan 10 tai
kokonaisteho vahintdaan 45 megawattia. Voimajohtohankkeet vaativat YVA-lain
mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun suunnitellaan vahintdan 220
kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (252/2017) tavoitteena
on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa. Tavoitteena on myds lisata kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyllda pyritaan
ehkaisemaan tai lieventdmaan haitallisten ymparistovaikutusten syntymista seka
sovittamaan yhteen eri nakékulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttdaa, ettda hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettava lain
mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistévaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen
toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatésta ennen arvioinnin
paattymista. Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdéksenteko- tai
lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulivoimahankkeen
toteuttamisesta.
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Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet.

3.1 Arviointiohjelma

Leuvannevan tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
ensimmainen vaihe on ollut YVA-ohjelman laatiminen. Arviointiohjelmassa
selvitetaan hankealueen nykytila seka laaditaan suunnitelma (tyéohjelma) siita,
mita vaikutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitystyd toteutetaan. Taman lisaksi
arviointiohjelma sisaltaa perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista
seka suunnitelman tiedottamisesta hankkeen aikana ja hankkeen aikataulusta.
Arviointiohjelmassa esitelldadan myds arviointitydhon osallistuvat asiantuntijat
patevyyksineen.
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YVA-ohjelmaa koskeva kuulutus oli nahtavilla 1.6.2022-30.6.2022 Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen verkkosivuilla (www.ely-keskus.fi/Kuulutukset). YVA-
ohjelma on ollut nahtavilla kuulutuksesta alkaen valtion ymparistbhallinnon
yhteisessa palvelussa osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/leuvannevantuulivoimaYVA

Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi
niiden perusteella oman lausuntonsa (POPELY/3029/2021) 27.7.2022.

3.2 Arviointiselostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman
ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa
esitetdan muun muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistdn nykytilasta,
kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen
vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja vyleistajuinen
yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneen arviointiselostuksen nahtavilla olosta
sahkoisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todenndkdisen vaikutusalueen
kunnissa. Arviointiselostus on nahtavilla vahintdaan 30 padivaa ja enintdan 60
paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla
intressiryhmilléa on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle.
Annetut mielipiteet ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa
perustellussa paatelmassaan.

Leuvannevan YVA-selostus asetetaan nahtaville mielipiteiden ja lausuntojen
antamista varten syksylld 2025. Arviointiselostusta kasitteleva yleisdtilaisuus
jarjestetdan yhteisena tilaisuutena osayleiskaavoituksen kanssa.

Nahtavilla olon jalkeen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kokoaa YVA-
selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa yhteysviranomaisen
perustellun paatelman Leuvannevan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten
arviointiselostuksesta. Perustellussa paatelmassa yhteysviranomainen antaa
nakemyksensa YVA-selostuksen riittavyydestda ja laadusta seka hankkeen
merkittdvistéa  ymparistdvaikutuksista.  Perusteltuun paatelmaan sisaltyy
yhteenveto selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

3.3 YVA-menettelyn soveltaminen kaavoituksen kanssa

Leuvannevan tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan
laatimista. YVA-lain 22 §:n mukaisesti yhteysviranomaisen, kaavaa laativan
kunnan ja hankevastaavan on pidettava ylla riittavaa yhteistyota, jotta hankkeen
arviointimenettely ja kaavoitus saadaan yhteensovitettua. Osayleiskaavoitus ja
YVA-menettely on tehty rinnakkain toteutettuina erillismenettelyina.

Taman hankkeen osalta osayleiskaavan laadinta Siikalatvan kuntaan on
kaynnistetty samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Muun muassa yhteiset
yleisotilaisuudet ovat osa rinnakkain  toteutettavaa  menettelytapaa.
Osayleiskaavoituksessa hyddynnetaan YVA:a varten tehtyja selvityksia ja
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ymparistovaikutusten arviointeja. Lisaksi kaavoittaja ja YVA-menettelyn
projektipaallikkd ovat osallistuneet menettelya koskeviin
viranomaisneuvotteluihin ja viranomaisten kanssa kaytyihin ylimaaraisiin
tyéneuvotteluihin.

Kaavaluonnos vastaa YVA-menettelyssa arvioitua vaihtoehtoa VE1.

3.4 Arvioitavat vaihtoehdot

Taulukossa 3-1 on esitetty hankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat
tuulivoimapuiston hankevaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 seka sahkdnsiirtohankkeen
vaihtoehdot SVE1, SVE2A ja SVE2B. Kuva 3-2 esittaa toteutusvaihtoehdot kartalla.
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Taulukko 3-1. YVA-menettelyssé tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Tuulivoimapuiston vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta eli tuuli- ja aurinkovoimapuistoa tai voimajohtoa ei rakenneta.

VE1 e Rakennetaan 41 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintaan 310
metria ja yksikkoteho noin 6-10 MW seka aurinkovoima-alue 120-600 ha
alueelle.

e Hankealueen tiestda parannetaan tarpeen mukaan eli arviolta noin 12,5 km
matkalla ja uutta tiestéa rakennetaan arviolta noin 37 km.

e Sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan
paasaantodisesti huoltotiestén yhteyteen. Alueelle rakennetaan yksi
sahkdasema, jolle on esitetty kolme vaihtoehtoista sijaintia (a-c). Mikali
aurinkovoimaa toteutetaan laajassa mittakaavassa, rakennetaan toinen
sahkdasema joko Karenahonsaaren kohdalle tai Ritukkaperdlle.
Sahkbdasemien yhteyteen varataan mahdollisuus sahkdenergiavarastolle.

e Tuuli- ja aurinkovoimapuisto liitetddn Fingridin sahkdverkkoon uudella
400+110 kV voimajohdolla, jonkun sahkonsiirron reittivaihtoehdon

mukaisesti.

VE2 e Rakennetaan 35 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintaan 310
metria ja yksikkéteho noin 6-10 MW seka aurinkovoimaa 120-600 ha
alueelle.

e Hankealueen tiestda parannetaan tarpeen mukaan eli arviolta noin 12,5 km
matkalla ja uutta tiestda rakennetaan arviolta noin 34 km.

e Sahkonsiirto, sahkbdasemien sijainti ja sahkdenergian varastointi
toteutetaan vastaavalla tavalla kuin VE1:ssa.

VE3 e Rakennetaan 32 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdén 310
metria ja yksikkéteho noin 6-10 MW seka aurinkovoimaa 120-600 ha
alueelle.

e Vaihtoehto poikkeaa VE2:sta vain niin, ettd kolme etelaisintd tuulivoimalaa
on jatetty pois suunnitelmasta.

e Hankealueen tiestda parannetaan tarpeen mukaan eli arviolta noin 12,5 km
matkalla ja uutta tiestda rakennetaan arviolta noin 33 km.

e Sahkonsiirto, sahkbdasemien sijainti ja sahkdenergian varastointi
toteutetaan vastaavalla tavalla kuin VE1:ssa.

Ulkoisen sahkonsiirron vaihtoehdot

SVE1 e Rakennetaan 28,5-33 km 400+110 kV:n voimajohtoa tuuli- ja
aurinkovoimapuiston hankealueelta Raahen Lumijdrven sahkdasemalle,
jota Fingrid suunnittelee.

e Sisaltaa kolme alavaihtoehtoa a-c riippuen lahtépisteesta hankealueella.
SVE2A e Rakennetaan 24,5-31,5 km 400+110 kV:n voimajohtoa tuuli- ja

aurinkovoimapuiston hankealueelta Haapaveden Pihtinevan
sahkbdasemalle, jota Fingrid suunnittelee.

e Sisdltaa kolme alavaihtoehtoa a-c riippuen lahtépisteesta hankealueella.
SVE2B e Kuten vaihtoehto SVE2A, mutta voimajohtoa rakennetaan 25-32 km,

kiertden Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-alueen Hevossaarennevan
itdpuolelta.

e Sisdltaa kolme alavaihtoehtoa a-c riippuen lahtopisteesta hankealueella.
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Kuva 3-2. Leuvannevan tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot
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4 Laaditut selvitykset

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointitydbn osana on
taulukossa 4-1 esitetyt selvitykset ja mallinnukset.
selvityksia
tarkennetaan ja paivitetdan kaavoitusprosessin aikana tai

arviointimenettelyssa

selvityksia.

laadittuja

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava

kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

Ymparistovaikutusten
hyédynnetdan ja

Taulukko 4-1. YVA-menettelyn aikana laaditut selvitykset ja mallinnukset.

Selvitys

Asukaskyselyraportti
Nakymaalueanalyysi:
valokuvasovitteita

Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys

Muinaisjdanndosselvitys

Kasvillisuus ja luontoselvitykset

Polloselvitys

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys

Pesimalinnustoselvitys

Paivapetolintuselvitys

Muuttolinnuston seuranta, kevét ja syksy

Liito-oravaselvitys

Viitasammakkoselvitys

Lepakkoselvitys
Lumijalkilaskenta

Susiselvitys

Metsdpeuraselvitys

Natura-arviointi, Haapaveden lintuvedet ja

suot

Ilmastovaikutusten arviointimenetelmat

havainnekuvat ja

Toteutustapa

Toteutettu joulukuussa 2023
yhteydessa. Erillinen raportti/liite.

YVA-menettelyn

Laadittu vuonna 2024 osana YVA-menettelya.

Laadittu vuonna 2024 osana YVA-menettelya.

Arkeologinen inventointi suoritettu maastokausilla 2022
ja 2023, kattaen tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueen ja
vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit. Erillinen
inventointiraportti/liite, joka on myds toimitettu Pohjois-
Pohjanmaan museolle.

Suoritettu hankealueella vuosina 2022, 2023 ja 2024
huomioiden hankealue ja erityisesti hankesuunnitelman
ja siihen tulleiden paivitysten mukaiset voimalapaikat
lahiymparistéineen seka suunnitellut tie- ja kaapeli- ja
voimajohtolinjaukset.

Hankealueelta tunnetut uhanalaisten lajien
havaintotiedot on tarkastettu Suomen
Lajitietokeskuksesta (2022 ja 2023) ja metsalakikohteet
Suomen Metsdkeskukselta (2023).

Maastoselvitykset suoritettu kevattalvella 2022.

Maastoselvitykset  suoritettiin  kevaalla 2022 ja
tdydennettiin kevaalla 2025 tehdyillda maastokdynneilla.

Maastoselvitykset suoritettu kevaan ja kesan 2022
aikana.

Maastoselvitykset suoritettu kevaan ja kesdan 2022 ja
2023 aikana.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2022 ja syksylla
2022.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2022.

Maastoselvitykset  suoritettu  kevaalla

tdydennetty kevaalla 2024.

2022 ja

Maastoselvitykset suoritettu kesalla 2022.
Laskenta tehty maaliskuussa 2022.

Tehty YVA-menettelyn osana tyopdytatyona vuonna
2024, laadittu raportti/liite vain viranomaiskayttoon.

Laadittu vuonna 2024 osana YVA-menettelya.

Laadittu vuonna 2025 YVA-menettelyn yhteydessa.
Erillinen raportti/liite vain viranomaiskayttéén.

Laadittu vuonna 2024 osana YVA-menettelya.
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Melumallinnus

Valkemallinnus

Hankevaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Tuulivoimahankkeiden yhteismallinnuksia:
salassa pidettavat lintulajit, melu ja valke
seka nakymaalueanalyysit ja
valokuvasovitteet.

Toteutettu vuonna 2024 YVA-menettelyn yhteydessa.
Erillinen raportti/liite.

Toteutettu vuonna 2024 YVA-menettelyn yhteydessa.
Erillinen raportti/liite.

Toteutettu vuosina 2024-2025 YVA-menettelyn
yhteydessa. Merkittdvimmat vaikutukset
vaikutustyypeittdin on koottu erilliseen
yhteenvetoliitteeseen.

Toteutettu vuonna 2024 YVA-menettelyn yhteydessa.
Erilliset raportit/liitteet.
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5 Suunnittelualueen kuvaus

5.1 Asutus, ihmiset ja alueen muut toiminnot
Tuulivoimapuiston hankealue

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue sijaitsee paadosin Siikalatvan
kunnan alueella sekd Siikajoen kunnan alueella Siikalatvan kunnan enklaavin
osalta. Hankealue sijoittuu Siikalatvan kunnan alueella Lamminperan,
Ritukkaperan, Linjaperan, Latvan, Kivinevan, Viitasen, Keppineva, Kivinevan,
Leiriperan seka Nasalanperan rajaamalle alueelle (Kuva 5-1). Lahimmat taajamat
ovat Pulkkila noin 11 kilometria hankealueesta itdkaakkoon ja Rantsila noin 9
kilometria hankealueesta pohjoiseen.

Hankealue sijoittuu paaosin metsatalouskaytdssa olevalle metsa- ja suoalueelle,
jolla on useita kaytdsta poistuneita ja lahitulevaisuudessa kaytésta poistumassa
olevia turvetuotantoalueita hankealueen eteld- ja lounaisosissa. Alueen puusto on
padosin havumetsdaa ja topografia lahes tasaista lukuun ottamatta alueen
lounaisosia. Hankealueella sijaitsee kaksi jarvea: pohjoisempana Leuvanjarvi ja
eteldisempana Kivijarvi. Alueen itdosassa sijaitseva Myllyoja laskee
Leuvanjarveen ja alueen Ilounaisosassa sijaitseva Koyryoja hankealueen
ulkopuolelle kohti Savalojaa. Hankealueen pohjoisosassa Pesamaankankaan
alueella on puro, joka virtaa pohjoiseen kohti Leuvanojaa. Leuvanoja virtaa kohti
Siikajokea, joka sijaitsee lahimmillddn hakealueesta noin 2,7 kilometrin
etaisyydelld. Hankealueen poikki kulkee kaksi metsatieta, joista pohjoisempi on
maastokartan perusteella esteellinen. Poikki kulkevista metsateista haarautuu
ajoteita eri puolille hankealuetta, joiden lisaksi alueen eteldosasta kantatie 88:n
suunnalta seka yhdysteilta 8060 ja 18562 johtaa metsdtie hankealueen
pohjoisosaan.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella ei sijaitse vakituisia asuinrakennuksia.
Alueen pohjoisosassa sijaitsee Leuvanojan varressa yksi ja eteldssa Kivijarven
pohjoisrannalla kaksi vierekkdin sijoittuvaa lomarakennukseksi Iluokiteltua
rakennusta (kuvat Kuva 5-2 ja Kuva 5-3). (Maanmittauslaitos 2023a)

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen [ahiymparisté on harvaan asuttua seutua lukuun
ottamatta Siikajoen varren nauhamaista vakituista ja loma-asutusta iddssa.
Alueen lansi- ja etelapuolella noin 2-5 kilometrin etadisyydella sijaitsee pienkylia,
hankealueesta noin 9 kilometria pohjoiseen Rantsilan kirkonkylan taajama ja noin
12 kilometria kaakkoon Pulkkilan kirkonkylan taajama.

Asutus hankealueen lahistdlla on esitetty kuvissa 5-2 ja 5-4 seka taulukossa 5-1,
ja tietoja Leuvannevan hankkeen sijaintikuntien asukasmaarista luvussa 5.18.

Hankealueen kolmesta loma-asunnosta kaksi sijoittuu Kivijarven pohjoisrannan
laheisyyteen ja yksi hankealueen pohjoisosiin Vastaskankaalle Leuvanojan
varteen (Kuva 5-3). Kyseisten rakennusten omistajien kanssa hankekehittaja kay
neuvotteluja, joilla pyritddn mahdollistamaan tuulivoimasuunnittelu nykyisen
hankesuunnitelman mukaisesti. Arviointiselostusvaiheessa arviointi on laadittu
niilla tiedoilla, mita rakennuksille on rekisteriin merkitty.
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Yhdyskuntarakenteen eli YKR-aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkylat ja
maaseutu) tuulivoimapuiston alue sijoittuu lahes kokonaan luokittelemattomalle
alueelle ja pieniltéa osin reunoiltaan maaseudun alueelle. Luokittelun mukaan
tuulivoimapuistoalueen I[dhivaikutusalue on osittain maaseudun aluetta ja
padasiassa luokittelematonta aluetta. YKR-aluejako perustuu
rakennustehokkuuteen, rakennusten kayttotarkoitukseen ja vaestomaaraan.
Alueen lahiymparistd on maaseutuasutuksen aluetta lukuun ottamatta kaakon
puoleista lahialuetta, joka on maaritelty yhdyskuntarakenteen aluejaossa
luokittelemattomaksi alueeksi (Kuva 5-5). Lahin vakituinen asuinrakennus
sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydella ja lahin lomarakennus hankealueen
sisallda noin kilometrin etdisyydellda [dhimmasta tuulivoimalasta (Kuva 5-4).
(Maanmittauslaitos 2023a)

Tiedossa olevista muinaisjdanndskohteista alueella sijaitsevat Lahnasmaen
rakkakuopat (617010042) (Museovirasto 2023c) etelassa seka kaakkoisrajalle
sijoittuva tervahauta Tervaskangas 1 (1000035536) (Museovirasto 2023f) (ks.
luku 0). Tuulivoimahankealueen pohjoisosassa on yksi kaytésta poistunut maa-
aineksen ottoalue (SYKE 2023b).
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suunnittelualue
Kuva 5-2. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen Idheisyydessé. Etdisyysvybhykkeet on esitetty
voimalapaikoista. (Maanmittauslaitos 2023a)

Taulukko 5-1. Vakituisten asuinrakennusten ja lomarakennusten lukumé&érd 0-2 sekd 2-3
kilometrin etéisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista (Maanmittauslaitos 2023a).

Vakituiset asuinrakennukset Lomarakennukset
0-2 km suunnitelluista 0 3
tuulivoimaloista
2-3 km suunnitelluista 36 6
tuulivoimaloista
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sisdinen  tiestdé. Kaavaluonnos
(Maanmittauslaitos 2023a)

vastaa
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Kuva 5-4. Etéisyys ldhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin tuulivoimaloista. Kaavaluonnos vastaa
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55



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F I? Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

Opaaniov

Launtaneva

tammonneva

LoukkasAnsa

n Varesoe s
Akanpes
s
atvasroni
i iepera g
i
-~ S
e
e
/
is0 Rahkasgta
FLATBIEA Manks
p—

Keinon

Jousineva

Vaymy

[ —

/
7
hisree

uan R

! Lusikkapg
e

/

\
rd
e ) s
| pa i

Hangasnevs

Raalieenpera
Heaponeva

Puskokigas i

a
Hankealue

Sahkoasema

Ulkoinen sdhkodasema

Voimajohdon
reittivaihtoehdot

Pipsiringit Taajama
Kyla
Pienkyla

Maaseutuasutus

[

Kuva 5-5. Hankealueen seké séhkénsiirron reittivaihtoehtojen sijoittuminen yhdyskuntarakenteen
aluejaon alueisiin. Hankealueen lansi- ja eteldpuolella on maaseutua, ja hankealue sijaitsee
pdadosin luokittelemattomalla alueella. Reittivaihtoehto SVE1 sijoittuu ldnsiosaltaan kyldalueelle.
(SYKE 2024a)
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Aurinkovoimaloiden suunnittelualue hankealueella

Suunniteltavat aurinkovoima-alueet sijaitsevat tuuli- ja aurinkovoimapuiston
lounaisosassa Huhanneva, Vesildisennevan, Savalonevan (kartalla Savannevan ja
Mantyojan Lahnasen) seka Lahnasnevan alueilla (Kuva 5-6). Aurinkovoiman
suunnittelualue sisainen tiestd mukaan luettuna on enintaan noin 600 hehtaaria,
mikali turvetuotantoalueet voidaan hyddyntda suurimmassa mittakaavassa
aurinkovoimatuotantoon. Osa aurinkovoima-alueesta sijoittuu Siikajoen kunnan
eksklaavin alueelle (=Siikalatvan kunnan alueen sisdlle sijoittuva enklaavi) ja
suurin osa Siikalatvan kunnan alueelle. Alueen maasto on padosin ojitettua
helppokulkuista suota seka turvetuotannon aluetta. Alueella kasvaa paaosin havu-
ja sekametsaa. Ilmakuvatarkastelun perusteella aurinkovoima-alueet sijoittuvat
padosin  puuttomille alueille, jotka ovat kokonaisuudessaan entisia
turvetuotantoalueita. Turvetuotanto ja niiden jalkikaytto -aineiston (SYKE 2024a)
perusteella hankealueen lounaisrajan ldheisyydessa sijaitsevat aurinkovoima-
alueet ovat avoimella maalla sekd osin metsittyneitd muiden, kun muut alueet
ovat olleet turvetuotantokaytdssa (Kuva 5-6).

Aurinkovoimaan suunnitellut turvetuotantoalueet olivat ainakin osittain
tuotantokdytdéssa vuonna 2023. Osalla alueiden lohkoista turvetuotanto on jo
loppunut ja alueet ovat siirtyneet tai siirtymadssa jalkihoitovaiheeseen.
Turvetuotantoaluiden tuotanto- ja lupatilanne kay ilmi taulukosta 5-2.
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Kuva 5-6. Aurinkovoiman suunnittelualueen sijainti maastokartalla sekd turvetuotantoalueet ja niiden jdlkikdytté. Kartalla

suluissa on esitetty tuotantolohkojen numerot. Aurinkovoima-alueet sijoittuvat pddosin puuttomille ja ojitetuille alueille,
mutta myds Ritukkaperdn voimajohdon reittivaihtoehdon kohdalle.
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Taulukko 5-2. Turveruukki Oy:n Huhannevan, Lahnasnevan, Savalonevan ja Vesildisennevan turvetuotantoalueiden
tuotanto- ja ympdristélupatilanne.

Tilanne Lupapaatokset |
Huhanneva Turvetuotannossa vuonna 2023 PSAVI 103/2016/1,
Jalkihoitotoimet sisaltyvat toistaiseksi voimassa oleva
lupamaardyksiin lupa
Lahnasneva Turvetuotannossa vuonna 2023 Nro PSAVI 163/2021, lupa
Jalkihoitotoimet sisaltyvat voimassa 31.12.2025
lupamaardyksiin, tehtava 31.12.2027 loppuun asti
mennessa
Savaloneva (kartalla  Turvetuotannossa vuonna 2023 PSAVI 67/2018/1 ja VHO
Savanneva ja lisdalueen lohkot 11-15 21/0079/1
Mantyojan Lisdalueen jalkihoitotoimien
Lahnanen) vahvistamishakemus tehtava 2 .
ennen lopettamista
Lohkot 1-10 lopputarkastettu v. 2022
Vesilaisenneva Turvetuotannossa vuonna 2023, PSAVI 53/2013/1, VHO
siirtynyt syksylla 2023 14/0095/2, KHO 2856
jalkihoitovaiheeseen
Lupa turvetuotantoon 31.12.2023 asti,
muutoin lupa voimassa 31.12.2025 asti

Ihmiset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue ja sen lahiymparistd on harvaan asuttua. Lahin
vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydella
lahimmasta voimalasta hankealueen ulkopuolella. Hankealueelle sijoittuu kolme
lomarakennusta, joista kaksi sijaitsee Kivijarven pohjoisrannalla ja yksi
Leuvanojan varressa hankealueen pohjoisosassa. Kivijarven pohjoisrannalla
sijaitsevien lomarakennusten etdisyys lahimmasta voimalasta on noin kaksi
kilometria ja Leuvanojan varressa sijaitsevan rakennuksen etdisyys on noin
kilometrin. Laajemmalti asutusta on kauempana iddassa Siikajokivarressa seka
lansi- ja eteldpuolella noin 2-5 kilometrin etdisyydella pienkylissa.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella harjoitetaan luonnonymparistén tyypillista
virkistystoimintaa, kuten metsdastystd, sienestystd, marjastusta ja patikointia,
jotka nousivat my6s hankkeen asukaskyselyssa suosituiksi alueen
kayttémuodoiksi.

Hankealueelle ei sijoitu virallisia retkeilyn virkistysrakenteita tai muita
lilkuntapaikkoja ja -reitteja. Lahimpana hankealuetta sijaitsee Sipolan kuntorata
ja latu noin 5,6 kilometrin paassa hankealueen itapuolella (Kuva 5-7). Pulkkilan
kuntosali, urheilukentta ja Pulkkilan peruskoulun liikuntapaikat sijoittuvat noin 12
kilometrin paahan hankealueesta. Uljuan tekojarven rannalla on useita retkeily-
ja virkistyskayttépaikkoja noin 9,5-13 kilometrin etdisyydelld hankealueen
itapuolella. Kohteet on esitetty tarkemmin oheisella kartalla (Kuva 5-7).

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella toimii kaksi metsastysseuraa, Rantsilan
Riistamiehet ja Pulkkilan Era Ry. Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei ole
Metsahallituksen pienriistan metsastyksen lupa-alueita (Metsdhallitus 2024).
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5.2 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain
mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Niiden tehtavana on muun
muassa auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkaytén
suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava
kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettavd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti
valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan
1.4.2018.

Tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat

e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen,
e tehokas liikennejarjestelma,
e terveellinen ja turvallinen elinymparisto,

e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat,
ja

e uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Leuvannevan tuuli- ja  aurinkovoimapuiston osayleiskaavan kannalta
keskeisimpana tavoitekokonaisuutena on uusiutumiskykyinen energiahuolto.
Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja
energiapolitiikka, johon perustuen alueidenkdaytbéssa on tarpeen varautua
uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan lisdamiseen seka
tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

5.3 Kaavoitus
5.3.1 Voimassa olevat maakuntakaavat
Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat lainvoimaiset maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu
vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen, ja
uudistamistyd on saanut lainvoiman vuonna 2022. Pohjois-Pohjanmaalla on
lainvoimaisena nelja maakuntakaavaa: 1., 2. ja 3. vaihemaakuntakaava seka
Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, joista vaihemaakuntakaavat koskevat
Leuvannevan hankealuetta. Kokonaismaakuntakaavaa uudistaneet
vaihemaakuntakaavat ovat kumonneet kasiteltyjen teemojen osalta vuoden 2003
maakuntakaavan seka Vaalassa ja Himangalla aikaisemmin voimassa olleet
Kainuun ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023c)

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja
asemakaavaa seka ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytdn
jarjestamiseksi. Suunnitteluprosessin aikana maakuntakaavan ohjausvaikutus
huomioidaan tarkastelemalla hankkeen suhdetta voimassa olevan
maakuntakaavan tuulivoimarakentamista koskeviin yleisiin
suunnittelumaarayksiin seka muihin maakuntakaavamerkintéihin ja -maarayksiin,
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joita hankealue koskee. Lisdksi tarkastellaan hankkeen suhdetta kaavaluonnoksen
valmistelun aikana Vvireillda olleeseen vaihemaakuntakaavaan siten, etta
maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioidaan suunnitteluprosessissa. Ote
Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien lainvoimaisten maakuntakaavojen
yhdistelmakartasta on esitetty kuvassa 5-8.

—]
| Hankealue

— Voimajohdon
® reittivaihtoehdot
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Kuva 5-8. Ote Pohjois-Pohjanmaan lainvoimaisten maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022).

B  Sahkodasema

#  Ulkoinen sédhkdasema

Hankealue on ldhes kokonaan osa Pohjois-Pohjanmaan lainvoimaisten
maakuntakaavojen yhdistelmdkartassa osoitettua mineraalivarantoaluetta, jolla
osoitetaan sellaisia vydhykkeita, joissa on todettu merkittavia malmi- ja
mineraalivarantoja. Leuvannevan YVA-hankkeessa osoitettavat aurinkovoiman
suunnittelualueet mukailevat yhdistelmakartassa osoitettuja turvetuotantoalueita
(EO-tu), jotka sijaitsevat kaavassa osoitetulla turvetuotantosoiden jalkikaytén
kehittdamiseen soveltuvalla alueella (tjk). Yhdistelmdkartassa osoitettava
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&) AFRY

moottorikelkkailun yhteystarve sijaitsee hankealueella Rajalankankaan ja
Kivinevan valilla risteten aurinkovoiman suunnittelualueen kanssa.

Lainvoimaisissa maakuntakaavoissa Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston
hankealueelle tai suunnitellun voimajohdon reittivaihtoehtojen alueelle on
osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

Kaavamerkinta | Selite

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)

EO-tu Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on
turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva
ymparistélupa turvetuotantoa varten.
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.

fu-1 vmkk)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia
suoalueita.

tu-1 Suunnittelum&ardykset:

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset asutukseen ja
kulttuuriymparistdon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus
vesistoihin seka poronhoitoalueella turvattava
poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdn suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset
maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava
kayttoon, jonka aiheuttama vesistékuormitus ei vaikeuta
vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista.
Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan
maatalouskayttoa sellaisilla alueilla, joilla on
maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella
tulee valttad alueiden ottamista maatalouskayttéon.
Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava
varmistaen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi
aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1. vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue

Pikkujoki tai puro

Alttosuo, 60.064 Airto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 Leipioja
Murtosuo, 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074 Jaalankajoki
Pybrosuo, 60.026 Vuotonoja

en

ENERGIAHUOLLON ALUE (1. ja 3. vmkk)
Merkinnalld osoitetaan maakunnan energiahuollon
kannalta tarkeat voimalat ja suurmuuntamoiden alueet.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on otettava huomioon vaelluskalojen
nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien

rakentaminen.

ea

AMPUMARATA (2. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat

ampumaradat.

Suunnittelumaarays:
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Ampumamelun leviamisaluetta koskevassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon ampumaratojen
melutasosta annetut ohjearvot.
ik TURVETUOTANTOSOIDEN JALKIKAYTON
KEHITTAMISEEN SOVELTUVA ALUE (1. vmkk)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotannon
loppuunsaattamisen ja suopohjien jalkikayton kannalta
merkittavia aluekokonaisuuksia.
Kehittamisperiaate:
Alueen turvetuotannon loppuunsaattamista ja
jalkikayttéa suunnitellaan kokonaisuutena
tuotantoalueen maanomistajien ja toimijoiden
yhteistydna. Jalkikayton kehittdmisessa pyritaan
lisdamaan sekd maatalousmaata etta sellaisia
kosteikkoja, jotka tuottavat hyotyja vesienhoidolle,
luonnon monimuotoisuudelle, riistataloudelle ja muulle
virkistyskaytélle. (1.vmkk)
Q‘V MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)
BB e e Merkinnélla osoitetaan sellaisia vydhykkeita, joissa on
todettu merkittavia malmi- ja mineraalivarantoja.
Lisdamerkinnalld -1 osoitetulla
mineraalipotentiaalivydhykkeella on erityista
yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen,
matkailun tai muun merkittavan alueellisen
erityispiirteen kanssa.
Kehittamisperiaatteet:
Mikali alueen mineraalivarojen hyédyntamista
edistetdan, sovitetaan toiminta yhteen muun
maankaytén kanssa ja otetaan huomioon
mineraalivarojen hyédyntamisen ymparistovaikutukset
seka alueiden erityispiirteet.
MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)
Merkinnallé osoitetaan muinaismuistolailla (295/63)
rauhoitetut kiintedt muinaisjaanndkset.
Suunnittelumaarays:
Kohdetta koskevista maankaytén suunnitelmista on
pyydettdva museoviranomaisen lausunto.
LUONNON MONIKAYTTOALUE (1., 2. ja 3. vmkk)
Merkinnallé osoitetaan virkistyskaytén kannalta
kehitettavia, arvokkaita luontokohteita sisaltavia
aluekokonaisuuksia.
Suunnittelumaarays:
Alueen maankayttdéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota luontoalueiden
virkistyskayttémahdollisuuksien edistamiseen, niiden
vdlisten reitistdjen muodostamiseen seka maisema- ja
ymparistéarvojen sadilymiseen. (3.vmkk)
Matinsuo - Laavasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden
maankaytdn suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota arkojen eldinlajien elinmahdollisuuksien
sailymiseen. (1.vmkk)
TARKEA ULKOILU- TAI RETKEILYREITTI (2. ja 3. vmkk)
Merkinnalld osoitetaan ylimaakunnallisia ulkoilu- ja
retkeilyreitteja.

 E BN N NN N
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& PAASAHKOJOHTO 400 kV JA 220 kV (1. ja 3. vmkk)

® PAASAHKOIOHTO 110 KV (1. ja 3. vmkk)

UUSI PAASAHKOJOHTO 400 kV (1. ja 3.vmkk)
Merkinnalld on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-
menettelyn perusteella valitut linjaukset tai muutoin
rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen
linjaukset.

Merkintaa koskee maankaytté- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3. vmkk)
Merkinnalla on osoitettu sahkdverkon pitkan aikavalin
kehittamistarpeet seka kaavan laatimisvaiheessa
toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden
sahkonsiirtoyhteydet.

Suunnittelumaarays:

Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon
[&hiliityntaa suunniteltaessa tulee linjauksen
suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huolehtia, etta
voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia
vaikutuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura
2000-verkostoon kuuluvan alueen linnustolle.
MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE (2. vmkk)

T POHJAVESIALUE (3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan
kannalta tarkeat (I luokka / 1- luokka) ja
vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut
vedenhankintakdyttéon soveltuvat (2-luokka)
pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etdalle tarkeista ja vedenhankintaan
soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on
estettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella
tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

TARKEA POHJAVESIVYOHYKE (3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista
muodostuvia vybthykkeita, jotka soveltuvat pohjaveden
ottamiseen maakunnallista tai seudullista tarvetta
varten.

MAISEMAKALLIOALUE (1. ja 3.vmkk)

&& TUULI- JA RANTAKERROSTUMA (1. ja 3.vmkk)
mik

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.
vmkk)

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen
alueita, joilla kehitetdan erityisesti maatalouteen ja
muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja
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kulttuuriymparistoén seka maisemaan tukeutuvaa
asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttoa.
Vybhykkeilla on tarvetta kehittaa kuntien yhteistyolla
yhtendisia suunnitteluperiaatteita.
Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetaan jokiluontoon ja -maisemaan
perustuvana seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittaviin kulttuuriymparistéihin ja -kohteisiin
tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena
ja luontomatkailuvydhykkeend. Maaseutua kehitettdessa
sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan
asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti
maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen.
Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen
suunnitelmallisella kehittdmiselld pyritdan tukemaan
maaseudun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti
jokimaiseman arvojen ja mahdollisuuksien pohjalta.
Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava
mik-4 huomiota luonnon ja ymparistdén kestavaan kayttoon,
maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen
toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston
vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien

mk-5 kehittamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella
tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.
Aluekohtainen taydentdava suunnittelumaarays:
Siikajokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava
erityistd huomiota Siikajoen vedenlaadun
parantamiseen. (2. vmkk)

Pyhdjokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava
erityistd huomiota Pyhajoen vedenlaadun
parantamiseen. (2.vmkk) Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettéava huomiota luonnon ja
ympariston kestavaan kayttéon, maiseman hoitoon seka
joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikannan
elvytysohjelman tavoitteiden mukaisesti.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella
tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.
(Hanhikivikaava)

LUONNONSUQJELUALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinndlla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla
suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympariston maankadyttd tulee suunnitella
ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun
tarkoitusta, vaan pyritdan edistémaan alueen luonnon
monimuotoisuuden seka alueiden vdlisten ekologisten
yhteyksien sailymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee
pyytda MRL 133 § mukainen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen lausunto.

sL SL
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LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)

SL-1 Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla
suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Alueella on
= voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta
muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa
alueen suojeluarvoja. Suojelumaarays on voimassa,
kunnes suojelualue perustetaan, kuitenkin enintddn 5
vuotta 1. vaihemaakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta.
Maarays ei koske alueellisesti tarkeaa
pohjavedenhankintaa.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.
vmkk)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatdsten
mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3. vmkk)
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava
edistamaan kevyen liikenteen vadylien toteuttamista
erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen
ldheisyydessa.

SUEUEk SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU (1. ja 3. vmkk)

Merkinnallé osoitetaan lilkkennejarjestelman

kokonaisuuden kannalta merkittavat seututiet, yhdystiet
tai paakadut.

vkt

Lisaksi hankealueen tai suunnitellun voimajohdon reittivaihtoehdon lahialueelle on
osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

Kaavamerkinta | Selite

KYLA (2. ja 3. vmkk)

at Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta
tarkeita kylakeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan
vahvoja, aluerakenteen tai ymparistétekijéiden kannalta
tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.
Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen
asemaa on pyrittava vahvistamaan sovittamalla yhteen
asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan
tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta
toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja
lilkennejarjestelyiltdan selkedsti hahmottuvaksi
kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta
se sijoittuu palvelujen kannalta edullisesti olevan
kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
[dheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen
kylakokonaisuuteen ja -ymparistédn, vesihuollon
jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sdilyttamiseen
maatalouskaytdssa.
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A VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE (2. ja 3. vmkk)
Merkinnalld osoitetaan vahintaan seudullisia virkistys- ja
matkailukohteita sekd muita seudullisesti merkittavia
virkistys- ja matkailupalvelujen kehittédmiskohteita.
ARVOKAS HARJUALUE (3. vmkk)
MY-hs Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston hyvaksyman
valtakunnallisen harjujensuojeluohjelman mukaiset
harjualueet ja muut vahintaan seudullisesti arvokkaat
harjualueet.
Suunnittelumadarays:
Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia
kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tai
muinaisjdanndksia tuhota eika luonnonoloissa aiheuteta
huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia
muutoksia.

Maakuntakaavojen yleismaarayksista Leuvannevan hanketta koskevat erityisesti:

MAA- JA METSATALOUS (2. vmkk)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtendisten
peltoalueiden sailyminen tuotantokdytdssa. Maaseutua kehitettdessa on pyrittava
sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien
karjatalouden, toimintaedellytykset.

Maankayttdéa suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikdiden
yhtendisyyttd ja toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistdd metsien
monipuolista hyddyntamista yhteen sovittamalla eri kdyttémuotojen ja luonnon
monimuotoisuuden tavoitteita.

SOIDEN KAYTTO (1. ja 3. vmkk)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Soiden ja turvemaiden kaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd voimassa
olevassa Oulujoen - Iijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman
toimenpideohjelmassa esitetyt vesien tilaa koskevat tavoitteet saavutetaan.

Alla mainituilla valuma-alueilla turvetuotanto on vaiheistettava voimakkaasti ja
vesiensuojelumenetelmien tehokkuuteen tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Kivarinjoen (alue 61.14) ja Livojoen alaosan (alue 61.51) valuma-alueilla
turvetuotannon vaiheistamisella on pyrittdvda myds poronhoidolle aiheutuvien
haittavaikutusten lieventamiseen.

e 53.02 Kalajoen alaosa

¢ 54.02 Pyhajoen keskiosa

¢ 57.01 Siikajoen alaosa

¢ 57.03 Siikajoen ylaosa

e 57.06 Lamujoki

¢ 58.02 Temmesjoen keskiosa

¢ 59.14 Sanginjoen alaosa

e 59.15 Sanginjoen ylaosa

e 59.26 Otermanjarven alue, Kutujoki
¢ 59.31 Oulujarven Niskanselan alue
¢ 59.34 Aittojoki

* 60.02 Ylikiiminki
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¢ 60.03 Kiiminkijoen keskiosa

¢ 60.06 Nuorittajoen alaosa

¢ 60.07 Nuorittajien ylaosa

¢ 61.14 Kivarinjoki

e 61.51 Livojoen alaosa

¢ 63.01 Kuivajoen alaosa Kiiminkijoen vesistdalue

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3. vmkk)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimaloiden sijoittamista my&s muille alueille, mikali se ei merkittavasti
lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen,
maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

Tuulivoimalat tulee ldhtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myo6s naille
alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikennd alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti
merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yvhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava
ehkadisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja
valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen séhkdverkkoon on pyrittava
keskittamaan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta,
liilkennevaylista ja tutkajdrjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja
sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset Puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava Puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata Puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
Puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

RAKENTAMISRAJOITUS (3. vmkk)

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennetta ja teknista huoltoa varten
maakuntakaavassa osoitettuja alueita koskee maankaytté- ja rakennuslain 33 §
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Rajoitus ei koske virkistys- ja
matkailukohteen kohdemerkintad, kehittamisperiaatemerkintéja eika alueiden
erityisominaisuuksia kuvaavia merkintdja.
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Pohjois-Pohjanmaan ei-lainvoimainen vaihemaakuntakaava
Pohjois-Pohjanmaalla ei ole vireilld olevia maakuntakaavoja (tilanne elokuussa
2025). Maakuntahallitus on paatdoksellaan 18.8.2025 (§ 92) maarannyt
alueidenkayttélain 201 §:n nojalla maakuntavaltuuston 27.5.2025 (§ 5)
hyvaksyman Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Vaihemaakuntakaava on
kuulutettu voimaan 22.8.2025. Vaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan
alueidenkayttdéa ja sen suunnitellut paateemat ovat (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2024a)

e aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkdytdn
kehityskuvaty6 ja aluerakennety®),

e liikennejérjestelma ja logistiikka-alueet (valtakunnallinen,
maakunnallinen ja seudullinen liikennejarjestelmatyd, liikennepuolen
suunnitelmat ja selvitykset, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun
seudun Kehityskuva 2030+),

e energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke,
maa- ja merituulivoima, vetytalous, aurinkovoima, sahkdnsiirto),

e viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke,
Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen) seka

e energiamurroksen vaikutukset maankdytén suunnitteluun ja
ilmastovaikutusten arvioinnin kehittdminen (Energiamurros ja
maankaytdén ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla
EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025
Kestavasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke).

Pohjois-Pohjanmaan liitto on aloittanut kaavan laatimisen lokakuussa 2021 ja sen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli nahtavilla loka-joulukuussa 2021.
Kaavan luonnosaineiston nahtavilldolo oli 8.8.-23.9.2022. Vaihemaakuntakaavan
valmisteluvaiheen kuulemisen eli kaavaluonnoksen palautekooste ja yleisvastine
kasiteltiin maakuntahallituksessa 13.2.2023 § 24. Maakuntahallitus hyvaksyi
19.12.2023 (§ 178) energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen
lausuntoaineiston maankayttdé- ja rakennusasetuksen 13 §:n mukaisesti
kuultavaksi. Kaavan viranomaisehdotusvaiheen lausuntokierros jarjestettiin
10.1.-23.2.2024 ja maakuntahallitus kasitteli viranomaisehdotusvaiheen (MRA 13
§) kuulemisen lausuntokoosteen ja lausuntoihin laaditut vastineet 6.5.2024.
Ehdotusvaiheen julkinen kuuleminen jarjestettiin 20.9.-24.10.2024 seka uuden
kaavaehdotuksen nahtavilla olon osalta 17.2.-21.3.2025. Maakuntahallitus on
paatdksellaan 18.8.2025 (§ 92) maarannyt alueidenkayttdlain 201 §:n nojalla
maakuntavaltuuston 27.5.2025 (§ 5) hyvaksyman Pohjois-Pohjanmaan energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut
lainvoiman. Vaihemaakuntakaava on kuulutettu voimaan 22.8.2025.
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Kuva 5-9. Ote Pohjois-Pohjanmaan ei-lainvoimaisesta energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavasta,
johon on lisdtty Leuvannevan hankealueen rajaus ja voimajohdon reittivaihtoehdot (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2025a).

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa (Kuva 5-9)
hankealueen keski- ja pohjoisosiin on osoitettu tuulivoimaloiden aluetta (tv-1,
396). Hankealueen itareunaa mukaillen on osoitettu kaksi voimajohtoa (400 kV ja
220 kV). Voimassa olevien lainvoimaisten maakuntakaavojen yhdistelmakartan
mukaisesti hankealueen lounaisrajan laheisyyteen on osoitettu pohjavesialue.
Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu voimajohdon yhteystarve (z) luode-
kaakko-suuntaisesti Rantsilan ja Pulkkilan valille.
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Kuva 5-10. Ote ei-lainvoimaisen Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan mukaisesti kumottavista
maakuntakaavamerkinndistd (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025b).

Ote Pohjois-Pohjanmaan ei-lainvoimaisesta energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavasta on esitetty kuvassa edella (Kuva 5-9) ja ote
kaavan myota kumottavista merkinndista kuvassa 5-10. Vaihemaakuntakaavassa
kumotaan hankealueen itdareunaan voimassa olevissa lainvoimaisissa
maakuntakaavoissa osoitettu uusi paasahkéjohto 400 kV.

Yhdistelmakartta tilanteesta, jossa vaihemaakuntakaava on huomioitu, esitetaan
kuvassa 5-11.
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Kuva 5-11. Ote epdvirallisesta yhdistelmékartasta, jossa esitetddn Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmd
voimassa oleva ei-lainvoimainen vaihemaakuntakaava huomioiden (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025c).

Vaihemaakuntakaavassa hankealueelle tai suunniteltujen voimajohdon
reittivaihtoehtojen alueelle tai niiden Idhiymparistdén on osoitettu seuraavat
kaavamerkinnat ja -maaraykset (selitteet on esitetty seuraavassa taulukossa siina
muodossa, kuin ne on julkaistu kaavaehdotuksen selostuksessa):

Kaavamerkintd | Selite

"""jn'l"jl"""; TUULIVOIMALOIDEN ALUE

i i Merkinnallé osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat

E____?’_Ql___ merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa

alueidenkayttdlain 33 § mukaista rakentamisrajoitusta.

Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen

alueluetteloon.
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Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriymparistodn seka pyrittdva ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja vdlkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten
kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd,
lilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon
edellytykset.

POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa
.................... i varten tarkeat (1-luokka) ja muut
vedenhankintakdyttéon soveltuvat (2-luokka)
pohjavesialueet seka seka pohjavesialueet (1E, 2E ja E),
joiden pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemit ovat
suoraan riippuvaisia. Tarkemmat tiedot
pohjavesialueista on esitetty PohjoisPohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan selostuksen
liitteessa 3

Suunnittelumaaraykset:

Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava
huomioon pohjaveden suojelu siten, etta sen
kayttomahdollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei
vaaranneta. Alueella tulee huolehtia pohjavesien
suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on
sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja
vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai
riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Vesiensuojeluviranomaisille
on varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen
maankaytdén muutoksia suunniteltaessa ja
toteutettaessa.

VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

0 = =D e Merkinnallé osoitetaan sahkdverkon kehittamistarve

< o pitkalla aikavalilla. Nuolimerkinta on yleispiirteinen
yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkemmilla selvityksilla.
Sijainnin maarittely ja toteuttaminen edellyttaa
yksityiskohtaista vaikutusten arviointia riittdvien
selvitysten perusteella. Yhteystarpeella on
hankeperustelut, mutta siihen ei voida liittaa
alueidenkayttdlain 33 §:n mukaista ehdollista
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rakentamisrajoitusta. Arvioitu toteuttamisaikataulu on
5-20 vuotta.

—— VOIMAJOHTO 400 kV ja 220 kV

Merkinndlld osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita
koskee alueidenkayttdlain 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

—@—— | VOIMAJOHTO 110 kV

Merkinnalld osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita
koskee alueidenkayttdlain 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

—_— UUSI VOIMAJOHTO 400 kV

Merkinnalla osoitetaan voimajohtohankkeiden YVA-
menettelyn perusteella valitut linjaukset tai muutoin
rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen
linjaukset (ei edellyta yleissuunnittelua tai
lunastuslupavaihetta). Merkintéa koskee
alueidenkayttdlain 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

ENERGIAHUOLLON ALUE
Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon
kannalta tarkeat voimalat ja suurmuuntamoiden alueet.

en

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on otettava huomioon vaelluskalojen
nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien
rakentaminen. Uusien kantaverkon liityntapisteiden
sijainnin suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa on
otettava teknistaloudellisten seikkojen lisaksi huomioon
myods sahkdasemalle tulevaisuudessa liittyvien
voimajohtojen kokonaisvaikutukset yhteistytssa
viranomaisten kanssa.

Ilman lainvoimaa voimaan tulleessa vaihemaakuntakaavassa on lisaksi osoitettu
maakuntakaavamaarayksina koko maakuntakaavan aluetta koskevia
alueidenkaytdn periaatteita ja maarayksia. Suunnittelumaaraykset on esitetty
seuraavassa taulukossa siina muodossa, kuin ne on  julkaistu
vaihemaakuntakaavan selostuksessa:

Maakuntakaavamaaraysten kayttotapa

Maakuntakaavamaarayksilla osoitetaan koko maakuntakaavan aluetta koskevia
alueidenkadytdn periaatteita ja yleismaarayksia, jotka ohjaavat tarkempaa
suunnittelua.

Tuulivoima

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisid suunnittelumaarayksia:

Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan
tuulivoimarakentamista maakunnassa. Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti
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merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka
eivat ole merkitykseltaan seudullisia. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti merkittavan
tuulivoiman kokonaisuus on vdahintaan kymmenen voimalaa kasittava
tuulivoimahanke. Seudullista kokoa pienemmat, lahekkain sijoittuvat alueet voivat
muodostaa yhdessa seudullisesti merkittavan kokonaisuuden.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava
merkintd, joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus.
Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue tasmentyy tarkempien, voimalakohtaisten
selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakuntakaavan tv-alueeseen
tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto mukaan
lukien valtakunnalliset ja maakunnalliset selvitykset seka Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset
(kaavaselostuksen liite 2). Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon my6s muut lahialueiden energia- ja voimalinjahankkeet ja hankkeiden
yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena
olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen
kulttuuriymparistéjen, mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperinté ja
muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannésten ulkopuolelle.
Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -
verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat virkistysalueet eivat
sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti herkalléd Oulujarven ranta-alueella
teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 5 km etaisyydelle
Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali selvityksilla ja
vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa merkittavasti liséa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistéon, tuulivoimalle
herkille lajeille, Natura 2000 - verkostoon seka ekologisen verkoston ja sen
ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ymparistéon. Laajamittaista
tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siita, ettd tarkeiden alueiden
arvot sdilyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta arvokkaiden,
kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset
vaikutusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu
erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden
tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai
luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja
maakunnallisten ekologisten yhteyksien sailyminen eheina ja toimivina.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston
kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet).
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali
voidaan varmistua siita, ettei tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien
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yhteisvaikutusten ehkadisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-
Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden
levahtamisalueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa
tulee turvata riittava etdisyys metsapeurojen esiintymis- ja vasomisalueisiin seka
turvata niiden valiset ekologiset yhteydet. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on
kaytettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds tuulivoimatuotannon
edellyttamien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvaan
huomioiseen happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on
kiinnitettdva tarkemmassa suunnittelussa erityistd huomiota. Tuulivoimahankkeiden
suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-
alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu
ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla.
Lisaksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtavesieliéston
vapaan liikkumisen turvaaminen tiestorakentamisessa, eroosioherkkyyden
huomioiminen virtaamia darevoitettdessa seka rantavybhykkeen olosuhteiden ja
pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on
huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankayttéa muuttavien hankkeiden
kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta,
liilkennevaylista, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja
muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden toteutumisen ja rakentamisaikaisten kuljetusten
vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti.

Ilmatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myds yli 20
kilometrin etaisyydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10
kilometrin etaisyydella 20 kilometrin etdisyysrajan sisapuolella olevista tuulivoima-
alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestaa
kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10
voimalaa tai alue yli 20 km?2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta)
korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytda lausunto puolustusvoimien
Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle
puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin etaisyydella varalaskupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on
ensisijaisesti keskitettava samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja
yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtdava mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa
yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten
seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioitava sahkdnsiirron
yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla etta merella.

Aurinkovoima
AURINKOVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN
Yleisia suunnittelumaarayksia:
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Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueen sijoittamista suositellaan
erityisesti jo ihmisen muokkaamille alueille. Nama ns. brown field -alueet voivat olla
pilaantuneiden maiden alueita, kaytdsta poistettuja kaatopaikkoja, 1ajitys- ja
tayttdalueita, meluvalleja, entisia turvetuotantoalueita, entisia teollisuusalueita ja
kaivosalueita tai huonosti tuottavia viljelysalueita. Aurinkovoimaloiden suunnittelua ja
toteuttamista on valtettava luonnontilaisille ja metsaisille alueille.

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on
kiinnitettava erityistd huomiota sahkonsiirtoon. Lahekkain sijoittuvien aurinkovoimala-
alueiden liittdminen sahkéverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva samaan tai olemassa
olevaan johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava yhteistydssa
muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seka kanta- ja
alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioitava sahkdnsiirron yhteisvaikutukset
muiden voimajohtohankkeiden kanssa. Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkdverkon liityntapisteiden laheisyyteen tai muutoin
jo muokatuille alueille.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparistéjen, mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja
muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaanndsten ulkopuolelle.
Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -
verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat virkistysalueet eivat
sovellu teolliseen aurinkovoimatuotantoon.

Tapauskohtaisesti voidaan harkita aurinkovoimaloiden sijoittamista myds naille
alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei
alue ei yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisaa
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia ylla mainittuihin
kokonaisuuksiin.

Aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon yhteensovittaminen
kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja
huolehdittava siita, etta tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten
vaikutusten syntyminen ehkaistadan. Aurinkovoimarakentamiselle herkkien lajien osalta
on kaytettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.
Aurinkovoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava
valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheina ja
toimivina. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myo6s
aurinkovoimatuotannon edellyttédmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen
yhteydessa.

Aurinkovoiman tuotantoalueiden vesistdvaikutusten suuruus riippuu suuresti
kuivatustarpeesta ja kuivatuksen kohteena olevasta maaperastd. Potentiaalisesti
haitallisimpia vaikutuksia ilmenee vanhoille turvetuotantoalueille perustettavilla
hankkeilla, mikali happamoittavat vaikutukset ovat uhanneet vesistdja jo
turvetuotannon aikana. Aurinkovoiman vesistovaikutuksiin, etenkin
vesistokuormituksen riskin riittdavaan huomioiseen happamien sulfaattimaiden ja
mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa suunnittelussa
erityistd huomiota.
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Toiminnanharjoittajan tulee selvittaa teollisen kokoluokan aurinkoenergia-alueiden eli
yli yhden piikkimegawatin (1 MWp) mahdolliset haitalliset vaikutukset
puolustusvoimien sensori- ja tietoliikennejarjestelmille seka niista mahdollisesti
aiheutuvat rajoitukset aurinkoenergiatuotannon sijoittumiselle suunnittelun ja
toteutuksen yhteydessa. Mahdolliset hairidvaikutukset tutka- ja radiojarjestelmille
seka sensori- ja tietoliikennejarjestelmille tulee selvittaa ja arvioida yhteistydssa
viranomaisten kanssa.

Muita yleismaarayksia

ERITYISTOIMINNOT / VAARA-ALUEET

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Vaarallisia kemikaaleja kayttavaa tai varastoivaa laitosta ympardivan
konsultointivyéhykkeen yksityiskohtaiseen suunnitteluun on kiinnitettava erityista
huomiota. Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen, kuten asuinalueiden,
vilkkaiden liikennevaylien, yleisélle tarkoitettujen kokoontumistilojen ja sairaaloiden
sijoittumista vydhykkeen sisdlle on kaavaa laadittaessa pyydettava palo- ja
pelastusviranomaisen ja tarvittaessa TUKES:n lausunto.

RAKENTAMISRAJOITUS

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennetta ja teknistd huoltoa varten
maakuntakaavassa osoitettuja alueita koskee alueidenkdyttdlain 33 § mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus. Rajoitus ei koske virkistys- ja matkailukohteen
kohdemerkintad, kehittamisperiaatemerkintdja eika alueiden erityisominaisuuksia
kuvaavia merkintdja.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan suunnitteluun liittyvan
energiantuotanto, varastointi ja siirto -teeman yhtena osana on toteutettu
Pohjois-Pohjanmaan liiton kestavan tuulivoimarakentamisen TUULI-hanke, joka
on valmistunut kevaalla 2023. Hankkeen tavoitteena on ollut luoda edellytyksia
tuulivoima-alan kehittymiselle ja siten paastéttoman sahkdéntuotannon
lisdamiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella kestavan kehityksen eri nakékulmat
huomioon ottaen. Hankkeessa on tuotettu lisad uutta tietoa Pohjois-Pohjanmaan
alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023a)

TUULI-hankkeen sijainninohjausmalliraportissa potentiaaliset tuulivoima-alueet
on luokiteltu kylla-, ehka- ja ei-alueiksi. Raportissa Leuvannevan tuuli- ja
aurinkovoimalahankkeen alue on osoitettu kylla-alueeksi tai kylla-alueen
ympardimaksi luokittelemattomaksi alueeksi. Hankealueen itdpuolelle rajautuu
raportissa osoitetusti ehka-aluetta. Kylla-luokan keskeisind kriteereina ovat
olemassa oleva hankekehitystilanne, sahkoénsiirron toteuttamismahdollisuudet
seka Puolustusvoimien nakdkulmat toteuttamiskelpoisuudesta. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto & Sweco AB 2022b) TUULI-hankkeen kohdekortissa
huomioidaan hankealueella sijaitseva Kivijarvi, jonka pohjoisrannalla on kaksi
loma-asuntoa (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Sweco AB 2022a).
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5.3.2 Yleiskaavat

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen alueella tai sen valittémassa
laheisyydessa ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Hankealuetta lahin yleiskaava
on Rantsilan Porkanrannan osayleiskaava, joka sijaitsee noin 3,3 kilometria
hankealueen pohjoiskulmasta luoteeseen (kuvat 5-12 ja 5-13). Vuonna 2010
hyvaksytyssa oikeusvaikutteisessa osayleiskaavassa on osoitettu
pientalovaltaisten asuntoalueiden rakennuspaikkoja seka tarkasteltu muun
muassa maisemallisesti arvokkaita peltoalueita asutuksen yhteydessa.
Osayleiskaavalla ohjataan Siikajokivarren ja sen [ahiympariston
pientalorakentamista Porkanrannan osa-alueella. Muut yleiskaavat sijaitsevat
huomattavan etdalla hankealueesta.
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Kuva 5-12. Voimassa olevat yleis- ja asemakaavat. (SYKE 2023b)
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Kuva 5-13. Porkanrannan osayleiskaava sijaitsee noin 3,3 kilometrid hankealueen pohjoiskulmasta
luoteeseen. (SYKE 2023b)
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5.3.3 Vireilla olevat yleiskaavat

Leuvannevan hankealueella ei ole muita vireilla olevia yleiskaavaprosesseja kuin
Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston aluetta koskevat osayleiskaavat
Siikalatvan ja Siikajoen alueille.

Siikalatvan kunnassa Leuvannevan hankealueen itareunaan rajautuen on vireilla
Kivinevan aurinko- ja tuulivoimaosayleiskaavan seka Taikkonevan tuulipuiston
osayleiskaavan laatiminen (Kuva 5-14). Kivinevan aurinko- ja
tuulivoimaosayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (Siikalatvan kunta
& A-Insinéérit Civil Oy 2023) on ollut nahtavilld 20.9.-23.10.2023.
Osayleiskaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa alustavasti noin 28,
kokonaiskorkeudeltaan 300 metrin, tuulivoimalan sijoittaminen alueelle. Lisaksi
tutkitaan aurinkovoimaloiden sijoittamista alueelle. Taikkonevan tuulipuiston
osayleiskaavan laatiminen on tullut vireillda vuonna 2021 ja tuulivoimapuiston
osayleiskaavaluonnos on ollut nahtavilla 20.3.-20.5.2024. Osayleiskaavassa
osoitetaan rakentamisalueet enintéan 41 voimalalle, joiden enimmaiskorkeus on
300 metria. mahdollistaa enintaan noin 40, enimmaiskorkeudeltaan noin 300
metrin, tuulivoimalan rakentaminen alueelle (Siikalatvan kunta 2024). Hankkeen
alustavan aikataulun mukaan osayleiskaavan ehdotus- ja hyvaksymisvaiheet
ajoittuvat vuodelle 2025 (Siikalatvan kunta & FCG Finnish Consulting Group Oy
2024).

Siikalatvan kunnassa noin kolmen kilometrin etdisyydella hankealueesta lanteen
on esisuunnittelussa Peuranevan tuulivoimahanke, jonka tavoitteena on
mahdollistaa 10 tuulivoimalan rakentaminen alueelle. Lisaksi tutkitaan
aurinkovoimatuotantoon soveltuvat alueet. (Semecon Oy 2024)

Siikajoen kunnan itdosassa noin 7,5 kilometrin etdisyydellda hankealueen
lansipuolelle on vireilld Hukanpalon tuulivoimahanke. Alueelle suunnitellaan
alustavasti noin 30 tuulivoimalaa, joiden enimmaiskorkeus olisi 300 metria.
(Puhuri Oy 2024)

Siikalatvan kunnassa noin 12 kilometrin etdisyydelld hankealueesta itéaan on
vireilla Honkakankaan tuuli- ja aurinkovoimahanke, jonka osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 13.12.2023-12.1.2024. Hankealueelle
suunnitellaan alustavasti kahta aurinkovoima-aluetta sekda 27 tuulivoimalaa,
joiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 metria. (Siikalatvan kunta 2024)
Tavoiteaikataulun mukaan hankkeen kaavaluonnos ja kaavaehdotus ajoittuisivat
vuodelle 2024 ja kaavan hyvaksyminen vuodelle 2025 (Siikalatvan kunta & Sweco
Finland Oy 2023).

Haapaveden kaupungissa on vireilla Piipsannevan tuulivoimapuiston yleiskaava
(Haapaveden kaupunki 2023b) noin kolme kilometria reittien SVE2a ja SVE2b
itdpuolella ja noin 14 kilometria Leuvannevan osayleiskaava-alueelta eteldan.
Kaavaehdotus on julkaistu 15.2.2021.
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Kuva 5-14. Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava-alue sekd hankkeen YVA-
vaiheen voimajohdon reittivaihtoehdot SVE1, SVE2A ja SVE2B, muut tuulivoimahankkeet seké
asuin- ja vapaa-ajan rakennukset.

5.3.4 Asemakaavat

Osayleiskaava-alueella ei sijaitse voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja.
Lahimmat asemakaavat ovat (2009791, hyv. 30.12.1899) ja Rantsilan
kirkonkylan asemakaavan laajennus (Lansiranta) (hyv. 25.9.2003) noin 10
kilometrin etdisyydella kaava-alueen pohjoispuolella seka Jarvitalonjarven ranta-
asemakaavan muutos ja laajennus (hyv. 30.6.2009) noin 10 kilometrin
etaisyydella koillispuolella. Lisaksi noin 11,5 kilometrin etdisyydella itapuolella
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sijaitsee (2009791) (hyv. 30.12.1899) seka Pulkkilan kirkonkyldan asemakaavan
muutos (hyv. 31.5.2004). Siikajoen Jarvelanjarven ranta-asemakaavan alue
sijaitsee noin 13,5 kilometrin etadisyydella kaava-alueen luoteispuolella.

5.3.5 Vireilld olevat asemakaavat

Osayleiskaavan alueella ei ole vireilld olevia asema- tai ranta-asemakaavoja.
Lahimmat vireilla olevat asemakaavat ovat Rantsilan kirkonkylan asemakaavan
muutos kortteleissa 19-25, 27, 30-32, osassa korttelista 39 ja laajennus
asemakaavan etelapuolella ja vt4:n liittyman tuntumassa, josta on julkaistu
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (Siikalatvan kunta & Sweco Ympéristé Oy
2020) seka Alikosken asemakaava Siikalatvan Pulkkilan taajamassa, josta on
julkaistu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy &
Siikalatvan kunta 2016) ja kaavaluonnos vuonna 2017 (Siikalatvan kunta & FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017). Rantsilan kirkonkylan asemakaavan
muutoksen alue sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen
pohjoispuolella ja Alikosken asemakaavan alue noin 11 kilometrin etdisyydella
suunnittelualueen itadpuolella.

Suunnittelualue sijaitsee Iahimmillaan noin 300 metrin etdisyydelld Haapaveden
kaupungin rajasta, mutta Haapavedelld ei ole vireilla asemakaavahankkeita
(Haapaveden kaupunki & Sweco Finland Oy 2024).

5.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Leuvannevan hankekokonaisuus sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan
metsakasvillisuusvybhykkeellda (3a). Suokasvillisuuden osalta alue sijaitsee
Pohjanmaan aapasoiden alueella, alajaossa Suomenselan ja Pohjois-Karjalan
aapasuot (3a) (Maanmittauslaitos 2022). Luontotyyppien
uhanalaisuusluokituksessa hanke sijoittuu Etela-Suomen osa-alueelle (Kontula &
Raunio 2018).

Tuulivoimahankkeen alue

Hankkeeseen suunniteltujen tuulivoimalapaikkojen kasvillisuuskuvaukset on
esitetty luontoselvityksen (liite 6) liitteessa 1. Kuvauksissa on huomioitu myds
voimalapaikoille  johtavat wuudet tie- ja kaapelilinjaukset. Hankkeen
sijoitussuunnitelma seka tuulivoimaloiden numerointi on esitetty seuraavilla
kartoilla (Kuva 5-15 ja Kuva 5-16).
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Kuva 5-15. Tuulivoimahankkeen rakenteiden suunnitellut sijoituspaikat hankealueen

pohjoisosassa.
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Kuva 5-16. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakenteiden suunnitellut sijoituspaikat hankealueen
eteldosassa.

Tuulivoimahankkeen alue on pinnanmuodoiltaan suhteellisen tasamainen ja
turvemaavaltainen. Alueen kosteikot ovat valtaosin metsdojitettuja ja luonnoltaan
muuttuneita. Alueella on myo6s useita kaytdssa olevia tai kaytosta jo poistuneita
turvetuotantoalueita, joille hankkeen aurinkovoima-alueet sijoittuvat.
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Alue on erittdin voimakkaasti ojitettu, ja valtaosa alueesta on ojitusten muuttamia,
mantypuustoisia rameitd, joilla kasvaa paikoin my6s runsaammin koivua. Alueella
on muutamia soita tai suokuvioita, joilla on vain reunaojituksia, ja joiden keskeiset
osat ovat luonnontilassa tai luonnontilaisen kaltaisia. Hankealueen etelapuoliskon
ojittamattomia kosteikkoja ovat Rapakkdélahdenneva, Porrasneva, Huhannevan
turvetuotantoalueen pohjoisosa seka alueen eteldpdassa osia Kivinevasta ja
Lahnasnevasta. Lisaksi luonnontilaisia suoalueita sijoittuu hankealueen kahden
jarven, Kivijarven ja Leuvanjarven ymparistdihin. Luonnontilaiset kosteikot ovat
paaosin avosoita ja lahinna avoimia rahkarameitd, rahkoittuvia nevoja ja
valipintaisia nevoja. Rimmikoita esiintyy lahinnd kahdella alueella, Leuvanjarven
umpeenkasvaneilla reunuksilla seka hankealuerajauksen eteldosassa sijaitsevan,
kokonaan umpeenkasvaneen Lahnasjarven alueella.

Metsat ovat havupuuvaltaisia ja voimakkaasti metsatalouskaytén muokkaamia.
Puusto on kuvioittain varsin tasaikaista ja nuorehkoa, lahopuuta ei juurikaan
esiinny. Alueella on useita tuoreempia hakkuualoja ja taimikoita. Metsaalueilla
luontotyypit vaihtelevat pitkaan jatkuneen ja vaikuttaneen soiden ojituksen mydta
eriasteisesti muuntuneista turvekankaista kivenndismaille tyypillisempiin
kuivahkoihin ja kuiviin kankaisiin. Vesistdjen ymparilla esiintyy paikoin pienialaisia
lehtomaisia laikkuja. Metsamailla maapera on paikoin kivikkoista ja muutamin
paikoin on myo6s pienehkdja kalliopaljastumia. Lisaksi alueella on jonkin verran
muinaisia tuulikerrostumia eli sisdmaan dyynejd, jotka ovat talousmetsakaytdssa.

Aurinkovoima-alueet

Hankealueelle sijoittuville nykyisille turvetuotantoalueille on suunniteltu kaytén
loppuessa aurinkovoiman tuotantoaluetta. Suunnitellut aurinkovoima-alueet on
esitetty kartalla edelld (Kuva 5-16). Useasta erillisesta alueesta koostuvalla
turvetuotantoalalla ei voida katsoa itsessaan olevan jaljella enda lainkaan
luontoarvoja, silld alue on taysin luonnonoloiltaan ihmistoiminnan muuttamaa.
Suunnitellut paneelialueet ovat ilmakuvan ja maastokdyntien perusteella
tuotannon vaiheen mukaan puuttomia tai pensoittuneita, lukuun ottamatta
alueiden reunoilla sijaitsevia metsan reuna-alueita. Itse paneelit on tarkoitus
sijoittaa vain nykyisen ja entisen tuotantoalueen alalle. Aurinkovoima-alueiden
ymparistdé on padosin ojitettua rametta seka kivennadismaalla sijaitsevaa tuoretta
kangasta, mutta myd6s merkittavia avosuoalueita sijoittuu valittémasti
aurinkovoima-alueiden ulkopuolelle. Paikkatietoaineiston tarkastelun perusteella
ymparistdn puusto on lahes yksinomaan nuorta talousmetsaa.

5.4.1 Huomionarvoiset luontotyypit

Tuulivoimapuiston  hankealueella tai voimajohtolinjauksilla ei  esiinny
luonnonsuojelulain 64 § ja 65 §:n nojalla suojeltavia luontotyyppeja. Alueen
peruskartta-aineistoon ei ole merkitty lahteita eikd niita havaittu mydskaan
maastossa. Tuulivoima-alueella on joitakin vesilain (2:11 § ja 3:2 §) tarkoittamia
luonnontilaisina sailytettavia vesiluontotyyppeja ja puroja. Seka tuulivoima- etta
sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella sijaitsee metsdlain 10 §:n ehdot tayttavia
erityisen tarkeita elinymparistéja. Koska hankealueen kosteikkoja on ojitettu
erittdin tehokkaasti, ovat alueella jaljella olevat luonnontilaiset ja luonnontilaisen
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kaltaiset suoalueet merkityksellisia alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta,
mika on huomioitu selvityksessa.

Luontotyyppien yhteydessa on esitetty niiden uhanalaisuusluokitus (Kuva 5-17)
Etela-Suomen osa-alue/koko maa Luontotyyppien punaisen kirjan mukaan
(Kontula & Raunio 2018). Lisaksi jokaiselle kohteelle on esitetty seuraava
arvoluokitus (Méakela & Salo 2023):

e Arvoluokka 1: Lainsdadannolla turvatut kohteet
e Arvoluokka 2: Erityisen tarkeat kohteet
e Arvoluokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

e Arvoluokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet

co Havinnyt
CR Airimmaisen uhanalainen
EN Erittain uhanalainen
vu Vaarantunut
NT Silmallapidettava
LC Sailyva
DD Puutteellisesti tunnettu
NE Arvicimatta jatetty
Ei esiinny alueella

Kuva 5-17. Kansainvélisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) uhanalaisluokitus. Havidmisen
todenndkoisyys kasvaa uhanalaisuusluokan kasvaessa. Varsinaisesti uhanalaisina pidetdan luokkiin
VU, EN ja CR kuuluvia luontotyyppeja (Kontula ja Raunio 2018).

Tuuli- ja aurinkovoima-alueet

Tuulivoiman tuotantoalueella ja aurinkovoima-alueiden lahiymparistéssa tiedossa
olevat ja maastossa havaitut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavat
kohteet on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 5-18) ja taulukossa (Taulukko 5-3)
seka kuvattu tassa luvussa. Hankealue sijoittuu luontotyyppien uhanalaisuuden
tarkastelussa (Kontula ja Raunio 2018) Etela-Suomen osa-alueelle.
Luontotyyppien uhanalaisuus ilmoitetaan kohteen yhteydessa Etela-Suomen osa-
alueella/koko maassa.
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Kuva 5-18. Tuulivoiman tuotantoalueella ja aurinkovoima-alueiden 1dhiympéristésséd tiedossa
olevat ja maastossa havaitut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavat kohteet.
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Taulukko 5-3. Tuulivoimapuiston hankealueelta kartoitetut luontoarvokohteet.

No Kohde Arvo Arvoluokka
1 Liikkibnneva Tupasvillarame VU/NT, metsalaki (3:10 §; Suomen 4
metsakeskus)
2 Leuvanoja Havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet EN/VU, 3
vesilaki (3:2 §)
3 Naatakangas Ruohokorpi EN/VU, havumetsavyéhykkeen noro 1
DD/DD, vesilaki (2:11 §)
4 Pesamaakangas Tuore keskiravinteinen lehto VU/VU 2
5 Porrasneva Rahkarame LC/LC 4
6 Rapdkkélahdennev Isovarpurame VU/NT, Rahkarame LC/LC 4
a
7 Huhanneva Rahkarame LC/LC 4
8 Kiikkukangas Sararameet EN/VU 3
9 Pirttikangas Rahkarame LC/LC 4
1011 Multakaarrot Sisdmaan dyynit DD/DD 4
12 Laavunkangas Kalliometsa NT/NT 4
13 Paakkilankangas Kalliometsa NT/NT 4
14 Kivineva Viettokeidas VU/NT, 4
15 Kivineva Pallosararame VU/NT 4
16 17 Nimetdn lampi, Suolampi VU/NT, vesilaki (2:11 §), metsalaki (3:10 1
Kuikkalampi §; Suomen metsakeskus)
18 Koppalampi Suolampi VU/NT 4
19 Kivineva Varttuneet kuivahkot kankaat EN/VU, metsalaki 4
(3:10 §; Suomen metsakeskus)
20 Lahnasneva Rahkarame LC/LC 4
21 Lahnasjarvi Saraneva VU/NT 4
22 Leuvanjarvi Saraluhta DD/DD, viitasammakon lisaantymisalue 1
(luontodirektiivin liite IV(a))
23 Pieni Karukkokangas (VU/LC) (3:10 §; Suomen 4
Tyngankangas metsakeskus)

1. Liikkionnevan tupasvillarame

Liikkibnnevalla on myds ojittamaton tupasvillarame muuten voimakkaasti
ojitetulla alueella. Tupasvillarameelld kasvaa runsaasti mantyja seka tupasvillaa
ja vaivaiskoivua. Alue on Suomen Metsdakeskuksen rajaama erityisen tarkea
elinymparistd. (Kuva 5-19)

Tupasvillarameet on luokiteltu Etela-Suomen osa-alueella vaarantuneiksi (VU) ja
koko Suomen osalta silmallapidettaviksi (NT). (Arvoluokka 4)
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2. Leuvanoja

Leuvanoja lahtee Leuvanjarven Kkoillisosasta ja laskee Hirviojaan. Se on
havumetsavydhykkeen pikkujoki ja monin paikoin luonnontilainen uomaltaan
(perattujen osuuksien lisaksi) ja jokivarren kasvustoltaan. Sen varrella kasvaa
enimmakseen tuoreen kankaan (VMT) metsikkéd, mutta myds lehtomaista
kangasta (GOMT) seka tuoretta keskiravinteista lehtoa (GOMaT) ja ruohokorpea.
Puustoa on paikoin kaatunut jokeen. (Kuva 5-19)

Havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet on luokiteltu Etela-Suomen osa-alueella
erittdin uhanalaisiksi (EN) ja koko Suomen osalta vaarantuneiksi (VU).
Ruohokorvet on luokiteltu Etela-Suomen osa-alueella erittdin uhanalaisiksi (EN) ja
koko Suomen osalta vaarantuneiksi (VU). Tuoreet kesiravinteiset lehdot on
luokiteltu Eteld-Suomessa ja koko Suomessa vaarantuneiksi (VU). Leuvanoja
voidaan katsoa olevan vesilain 3. luvun 2 §:n mukaiseksi vesistdonosaksi.
(Arvoluokka 3)

8 4o W e =)

Kuva 5-19. Vasemmalla Liikkibnnevan tupasvillaréme. Oikealla Leuvanoja.

3. Naatakankaan ruohokorpi

Naatakankaalla ojitetun kosteikon jatkeena on pieni noro. Sen varrella on
pienimuotoisesti ruohokorpea, jolla kasvavat korpi-imarretta, korpilehvasammalta,
kdenkaalia ja viitakastikkaa. Noron varrella on lehtilahopuuta seka jokseenkin
jykevia haapoja, liséksi kasvaa kuusta ja koivua. (Kuva 5-20)

Ruohokorvet on luokiteltu Etela-Suomen osa-alueella erittdin uhanalaisiksi (EN) ja
koko maassa vaarantuneiksi (VU). Havumetsavydhykkeen norot on puutteellisesti
tunnettu luontotyyppi koko maassa (DD). Noro on vesilain (2:11 §) suojelema
luontotyyppi. (Arvoluokka 1)

4. Pesamaankankaan lehto

Leuvanojan mutkassa on hieman laajempi alue tuoretta keskiravinteista lehtoa
(GOMaT). Sen puusto on jareita haapoja ja kuusia, ja pensaskerroksessa kasvaa
runsaasti pihlajan ja haavan taimia. Laikulla kasvaa muun muassa
metsakurjenpolvea, lillukkaa, kaenkaalia, oravanmarjaa, mesiangervoa ja
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palmusammalta. Alueella on jonkin verran pystyyn kuolleita runkoja ja
maalahopuita. (Kuva 5-20)

Tuoreet keskiravinteiset lehdot on luokiteltu koko Suomen osalta vaarantuneiksi
(VU). (Arvoluokka 2)

Kuva 5-20. Vasemmalla Ndatdkankaan ruohokorpi. Oikealla Pesdmaankankaan lehto.

5. Porrasneva

Porrasneva on keskeisilta osiltaan ojittamaton, mutta reunoilta ojitettu
luonnontilaisen kaltainen suoalue. Se on osin puuton, osittain vahapuustoinen
variksenmarjarahkarame, jolla kasvaa variksenmarjaa, kanervaa, hillaa, vaiveroa
ja mantya. (Kuva 5-21)

Rahkarameet on luokiteltu sailyviksi (LC) koko Suomessa. (Arvoluokka 4)
6. Ripdkkolahdenneva

Kohde on reunoilta ojitettu puustoinen rahkarame. Reunalla on isovarpuramettd,
jolla kasvaa vaiveroa, suopursua, juolukkaa ja vaivaiskoivua. Rameella on jonkin
verran pystylahopuuta. (Kuva 5-21)

Isovarpurameet on luokiteltu Etela-Suomen osa-alueella vaarantuneiksi (VU) ja
koko maassa silmallapidettaviksi (NT). Rahkarameet on luokiteltu sailyviksi (LC)
koko Suomessa. (Arvoluokka 4)
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Kuva 5-21. Vasemmalla Porrasneva. Oikealla Répdkkdlahdenneva.
7. Huhannevan rahkarame

Huhankankaalla, Huhannevan turvetuotantoalueen pohjoispadassa on reunoilta
ojitettu rahkarame, jolla kasvaa mantya, variksenmarjaa, kanervaa, tupasvillaa
ja vaivaiskoivua. Rameella on jonkin verran pystylahopuuta ja keloja. (Kuva 5-22)

Rahkarameet on luokiteltu sailyviksi (LC) koko Suomessa. (Arvoluokka 4)
8. Kiikkukankaan sararame

Kiikkukankaan eteldapuolella on voimakkaan ojituksen ympardéima ojittamaton,
mutta kuivettunut karu sararédme. Rameella on rahkamattaita, joiden valeissa on
kapealti rimpi- ja valipintaa, ja jolla kasvaa pullosaraa, raatetta ja tupasluikkaa.
(Kuva 5-22)

Sararameet on luokiteltu Eteld-Suomen osa-alueella erittdin uhanalaisiksi (EN) ja
koko Suomessa vaarantuneiksi (VU). (Arvoluokka 3)

Kuva 5-22. Vasemmalla Huhannevan rahkardme. Oikealla Kiikkukankaan sararéme.
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9. Pirttikankaan rahkarame

Pirttikankaan lansipuolella ja Kivijarven pohjoispuolella on laaja, ojittamaton
rahkarame, jolla kasvaa vaiveroa, vaivaiskoivua, tupasvillaa, suokukkaa,
isokarpaloa ja ramerahkasammalta. (Kuva 5-23)

Rahkarameet on luokiteltu sailyviksi (LC) koko Suomessa. (Arvoluokka 4)
10. ja 11. Multakaartojen sisamaan dyynit

Multakaarrot ovat muinaisia dyyneja, joilla kasvaa nyt kuivahkon (EVT) ja kuivan
(CT) kankaan melko nuorta talousmetsaa. Dyyneilld kasvaa puolukkaa, mustikkaa,
variksenmarjaa, kanervaa seka harmaa-, valkea- ja palleroporonjakalaa. Naiden
dyynien rakennetta ei ole rikottu esimerkiksi soranotolla tai tierakentamisella.
(Kuva 5-23)

Sisdmaan dyynit on puutteellisesti tunnettu (DD) luontotyyppi koko maassa.
(Arvoluokka 4)

Kuva 5-23. Vasemmalla Pirttikankaan rahkarédme. Oikealla Multakaartojen sisédmaan dyynit.
12. ja 13. Laavunkankaan ja Paakkilankankaan kalliometsat

Laavunkankaalla ja Paakkilankankaalla on kalliometsid, jotka ovat kuivahkoa
(EVT), kuivaa (CT) ja karukkokangasta (CIT). Niilla kasvaa mustikkaa, puolukkaa,
variksenmarjaa, kanervaa seka harmaa-, valkea- ja palleroporonjakalaa. Niilla on
myads joitakin kilpikaarnamantyja ja keloja seka muutama maapuu. (Kuva 5-24)

Kalliometsat on luokiteltu koko Suomessa silmallapidettaviksi (NT). (Arvoluokka
4)
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Kuva 5-24. Vasemmalla Laavunkankaan ja oikealla Paakkilankankaan kalliometsét.
14. Kivinevan viettokeidas

Kivinevan itapuoli on turvetuotantokaytdssa, mutta lansipuoli on viela ojittamaton
ja silld on useita muitakin monimuotoisuuskohteita. Kivinevan pohjoisosassa on
viettokeitaalle tyypillista kermirakennetta rahkamattdineen ja valipintoineen, ja
eteldosassa on karua rahkarametta (LC), kuljunevaa (LC) ja lyhytkorsinevaa (LC).
(Kuva 5-25)

Viettokeitaat on arvioitu Etela-Suomen osa-alueella vaarantuneiksi (VU) ja koko
Suomessa silmallapidettaviksi (NT). (Arvoluokka 4)

15. Kivinevan pallosararame

Kivinevan lansilaiteilla, kivenndismaan reunalla, on pieni alue pallosararamettd,
jolla kasvaa mantya, pallosaraa, variksenmarjaa, hillaa, juolukkaa ja suopursua.
(Kuva 5-25)

Pallosararameet on arvioitu Etelda-Suomen osa-alueella vaarantuneiksi (VU) ja
koko Suomessa silmallapidettaviksi (NT). (Arvoluokka 4)

-

Kuva 5-25. Vasemmalla Kivinevan viettokeidas. Oikealla Kivinevan pallosararéme.
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16. ja 17. Nimeton suolampi ja Kuikkalampi

Kivinevalla on kolme suolampea, joista kaksi, Kuikkalampi ja Koppalammen
lannenpuoleinen pieni lampi, ovat vesilailla suojeltuja eli pinta-alaltaan enintaan
yhden hehtaarin kokoisia vesistdja, joiden vesitalous on luonnontilainen tai sen
kaltainen. Kuikkalammen rannalla kasvaa vanhoja, kitukasvuisia ja osin
keloutuneita mantyja, ja sen eteldpuolella on kulju- ja lyhytkorsinevaa, joilla
kasvaa levakkda, tupasluikkaa ja tupasvillaa. Pikkulampi on rahkarameen
ympardima. (Kuva 5-26)

Suolammet on arvioitu Etela-Suomen osa-alueella vaarantuneiksi (VU) ja koko
Suomessa silmallapidettaviksi (NT). Kuikkalampi (0,4 ha) ja Koppalammen
lannenpuoleinen nimetdén lampi (0,05 ha) ovat vesilain (2. luvun 11 §:n)
tarkoittamia vesiluonnon suojelutyyppeihin kuuluvia lampia. (Arvoluokka 1)

Kuva 5-26. Vasemmalla nimetén suolampi ja oikealla Kuikkalampi.

18. Koppalampi

Koppalampi on noin 1,4 hehtaarin kokoinen rahkardmeen ymparéima lampi
Kivinevalla. Sen reunoilla kasvaa kitukasvuisia mantyja. Koppalammesta laskee
oja Kivijarveen, mutta lammen vesitalous on tasta huolimatta luonnontilaisen
kaltainen. (Kuva 5-27)

Suolammet on arvioitu Etela-Suomen osa-alueella vaarantuneiksi (VU) ja koko
Suomessa silmallapidettaviksi (NT). (Arvoluokka 4)

19. Kivinevan varttuneet kuivahkot kankaat

Kivinevalla on lukuisia kivennaismaasaarekkeita, joilla kasvaa kuivahkoja (EVT)
kankaita. Ne ovat soistuneita ja varpuisia ja niilld on jonkin verran pystylahopuuta.
Osa niistd on Suomen Metsdkeskuksen rajaamia metsalain (3. luvun 10 §:n)
mukaisia metsaluonnon erityisen tarkeita elinymparistéja. (Kuva 5-27)

Varttuneet kuivahkot kankaat on luokiteltu Etela-Suomen osa-alueella erittdin
uhanalaisiksi (EN) ja koko Suomessa vaarantuneiksi (VU). (Arvoluokka 4)

97



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F I? Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

Kuva 5-27. Vasemmalla Koppalampi. Oikealla Kivinevan varttuneet kuivahkot kankaat.
20. Lahnasnevan rahkarame

Lahnasnevan turvetuotantoalueen eteldosa on ojittamatonta rahkarametta, jolla
kasvaa variksenmarjaa, suokukkaa, tupasluikkaa ja mantya. (Kuva 5-28)

Rahkarameet on luokiteltu koko Suomessa sailyviksi (LC). (Arvoluokka 4)
21. Lahnasjarven saraneva

Lahnasjarvi on umpeenkasvanut jarvi, joka on tasaista saranevaa kauttaaltaan.
Silla kasvaa pullosaraa, raatetta, kurjenjalkaa ja haprarahkasammalta seka jonkin
verran pajukkoa reuna-alueilla. (Kuva 5-28)

Saranevat on arvioitu Eteld-Suomen osa-alueella vaarantuneiksi (VU) ja koko
Suomessa silmallapidettaviksi (NT). (Arvoluokka 4)

Kuva 5-28. Vasemmalla Lahnasnevan rahkaréme. Oikealla Lahnasjérven saraneva.

22, Leuvanjdrven saraluhta

Leuvanjarvi on 1940-luvulla kuivatettu ja umpeenkasvava jarvi. Sitéa ymparoi
kosteikko, joka on pohjoisessa saranevaa (VU/NT) ja idassa ja eteldssa puutonta
saraluhtaa. Luhdalla kasvaa pullosaraa, viiltosaraa, kurjenjalkaa, jarvikortetta
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seka terttualpia. Kosteikko kokonaisuudessa on viitasammakon lisaantymis- ja
levahdysalue. (Kuva 5-29)

Saraluhdat on puutteellisesti tunnettu (DD) koko Suomessa. Alue on
viitasammakon lisaantymis- ja levahdysalue. (Arvoluokka 1)

23. Pieni Tyngdankangas

Pieni ojitusten ymparéima kangasmetsa korkeavarpuista kuivahkoa kangasta ja
sen keskella kalliopaljastumia, joilla karukkokangasta. (Kuva 5-29)

Karukkokankaat on arvioitu Etela-Suomen osa-alueella sailyviksi (LC) ja koko
Suomessa vaarantuneiksi (VU). Kohde on metsélain (3. luvun 10 §:n) perusteella
rajattu erityisen tarkea elinymparistd. (Arvoluokka 4)

Kuva 5-29. Vasemmalla Leuvanjérven saraluhta. Oikealla Pieni Tyngdnkangas.

5.4.2 Huomionarvoisten kasvilajien esiintymat

Hankealuerajauksen seka sahkdnsiirtoreittien mukaiselta selvitysalueelta oli
esitietoina merkitty Suomen Lajitietokeskuksen tietoaineistoon (tietokantaote
7.4.2022) hankealueen lounaisosiin yksi aikaisempi havainto valkolehdokista seka
yksi havainto suopunakammekan esiintymasta.

Aiempi havainto vuodelta 2012 elinvoimaisesta (LC), mutta koko maassa
rauhoitetusta (LSA 2023/1066, liite 3) valkolehdokista (Platanthera bifolia) on
Vesildisennevan ja Huhannevan turvetuotantoalueiden valiselta
kivennaismaalaikulta. Kyseisen esiintyman tilanne tarkastettiin vuoden 2022
maastokaynnin yhteydessa, eika alueelta havaittu enda valkolehdokkeja. Saman
vuoden maastokartoituksessa voimajohdon reittivaihtoehto SVE2B:n
ldheisyydesta (noin 80 m) Kiimamaalta |6ytyi yksi kukkiva yksild.

Silmallapidettavasta (NT) suopunakdmmekasta (Dactylorhiza incarnata subsp.
incarnata) on tuulivoimapuiston alueella yksi aiempi havainto Vesildisennevan ja
Huhannevan turvetuotantoalueiden valiseltd suoalueelta. Kesan 2022
kartoituksissa alueelta ei |6ytynyt suopunakammekkda. Vuoden 2023
maastokartoituksen yhteydessa havaittiin yksi kukkiva yksildé Leuvankankaalta,
Leuvanojan soistuman laheisyydesta.
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Kesdan 2023 maastokaynnilléa havaittiin  lisédksi silmallapidettavan (NT)
ahokissankapalan (Antennaria dioica) esiintyma Tyngantien varrelta hankealueen
pohjoisosasta.

Harjuinaholla, Huhannevan itapuolella, on vanhan luonnonsuojelulain (LSL
1096/1996) 23 §:n nojalla luonnonmuistomerkkind rauhoitettu vanha,
kilpikaarnainen manty (Kuva 5-30). Manty kasvaa nuorehkon talousmetsan
keskelld, tien varressa.

Kuva 5-30. Harjuinahon rauhoitettu méanty.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 5-4) on koottu alueelta aiemmin
dokumentoidut sekd vuosien 2022-2023 inventoinneissa havaitut suojelullisesti
huomioitavat kasvilajit. Esiintymien sijainti on esitetty alla olevassa kartassa
(Kuva 5-31).

Taulukko 5-4. Selvitysalueelta aiemmin dokumentoidut (Lajitietokeskus 2022) ja vuosien 2022-

2023 maastoselvityksissd havaitut suojelullisesti arvokkaat putkilokasvilajit. Uhanalaisuusluokitus
Hyvéarinen ym. (2019) mukaan.

nalaisuus Suojelu
(IUCN 2019)
Valkolehdokki LC Koko maassa rauhoitetut kasvilajit (LSA
Platanthera bifolia 2023/1066, liite 3)
Ahokissankdpala NT

Antennaria dioica

Suopunakammekka NT

Dactylorhiza incarnata

subsp. incarnata

Uhanalaisuusluokat: LC=elinvoimainen, NT=silmallapidettdva, VU=vaarantunut,
EN=erittdin uhanalainen, CR=aarimmaisen uhanalainen, RT= alueellisesti uhanalainen
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Kuva 5-31. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja voimajohdon reittivaihtoehtojen alueelta tehdyt
huomionarvoisten kasvilajien havainnot.

Selvitysalueella on dokumentoitu aiempia vieraslajihavaintoja (Vieraslajit.fi,
tilanne 11.12.2023). Alueella on tehty neljda havaintoa rusoamerikanhorsmasta
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(Epilobium adenocaulon). Voimajohdon reittivaihtoehto SVE1:n linjauksella tehtiin
kaksi vieraslajihavaintoa komealupiinista (Lupinus polyphyllus) vuonna 2022 ja
vuonna 2023 yksi havainto Lahnasnevan I3dheiselta turvetuotantoalueelta.
Komealupiini on kansallisesti haitalliseksi saadetty vieraslaji (VM 704/2019).
Vieraslajihavainnoista tehtiin asianmukaiset ilmoitukset vieraslajiportaaliin
(Vieraslajit.fi).

5.5 Linnusto
Pesimalinnusto

Hankealue on paaosin voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamaa
metsdaymparistdd, jossa luonnontilaisia aloja on hyvin niukasti jaljella. Paikoitellen
hankealueella esiintyy soita, vesistdja ja pienialaisia vanhemman metsan kuvioita,
joissa esiintyy lahopuuta ja kolopuita hyédyntavia lintulajeja. Useat hankealueella
sijaitsevat suot ovat turvetuotantokadytéssa. Laajimmat luonnontilaisemmat
suoalueet hankealueella rajautuvat Kivijarven koillis- ja kaakkoispuolelle.
Hankealueen koillisosassa sijaitsee myds Porrasnevan suoalue, joka rajautuu
suurimmaksi osaksi hankealueen ulkopuolelle. Hankealueelle sijoittuu kaksi
suurempaa vesistdéa, Kivijarvi ja Leuvanjarvi. Molemmat jarvet ovat soiden
ympardimida. Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti, valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (IBA, FINIBA, MAALI). Lahimmat IBA- ja
FINIBA-alueet sijaitsevat viisi kilometria hankealueesta eteldan Haapaveden
lintujarvilla.
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Taulukko 5-5. Pesimdlinnustoselvityksissd havaitut lintulajit ja parimddrdt (yleisimpid lajeja lukuun ottamatta) sekd niiden
suojeluallinen asema. Lyhenteet: EN = erittdin uhanalainen; VU = vaarantunut; NT = silmdlldpidettédvd; EU = EU:n
lintudirektiivin liitteen I laji; KV = Suomen kansainvdlinen erityisvastuulaji ja alueellisesti uhanalainen laji (RT, alue 3a).

Status Pareja Lisdtiedot Laji Status Pareja Lisdtiedot

Laulujoutsen EU, KV 2 Leppélintu KV 14
Sinisorsa - 4 Vahintaan Pensastasku VU 8
Tavi KV 1 Vahintaan Laulurastas - - Runsas
Telkka KV 1 Punakylkirastas - - Todella runsas
Riekko VU 3 Vahintaan Kulorastas - 2
Pyy VU 5 Rékattirastas - - Runsas
Kaakkuri EU 1 Mustarastas - 14
Ruskosuohaukka EU 1 Lehtokerttu -
Sinisuohaukka VU, EU 1 Mustapaakerttu - 1
Hiirihaukka VU 1 Hernekerttu - 31
Mehildishaukka EN, EU 1 Pajulintu - - Todella runsas
Varpushaukka - 1 Tiltaltti - 48
Kanahaukka NT 1 Hippidinen - 15
Tuulihaukka - 1 Peukaloinen - 17
Luhtahuitti EU 1 Harmaasieppo - 11
Kurki EU 1 Kirjosieppo - - Runsas
Kapustarinta EU 4 Talitiainen - - Runsas
Toyhtohyyppa - 5 Vahintaan Sinitiainen - - Runsas
Liro NT, EU, 5 Vahintaan Toyhtoétiainen VU 3
KV
Metsdviklo - 11 HOomotiainen EN 10
Valkoviklo NT, KV 2 Pyrstoétiainen - 1
Lehtokurppa - 4 Puukiipija - 2
Taivaanvuohi NT 3 Isolepinkadinen - 2
Naurulokki VU 2 Narhi NT 2
Kalalokki - 2 Varis - - Harvalukuinen
Sepelkyyhky - - Runsas Korppi - 2
Kaki - - Runsas Peippo - - Todella runsas
Palokarki EU 4 Jarripeippo NT 14
Kapytikka - 19 Urpiainen - 2
Pohjantikka EU, KV 1 Viherpeippo EN - Harvalukuinen
Niittykirvinen - 2 Vihervarpunen - - Yleinen
Metsdkirvinen - - Runsas Punatulkku - 10
Vastarakki NT 1 Pikkukapylintu - - Yleinen
Keltavastarakki - 15 Vahintaan Pajusirkku VU 4
Tilhi - 1 Pohjansirkku NT, RT 1
Rautiainen - 16 Keltasirkku - - Harvalukuinen
Punarinta - 49
Alueelta on ennestaan olemassa melko niukasti linnustotietoa.

Pesimalinnustoselvityksissa alueella havaittiin 73 lajia, joista 30 on suojelullisesti
huomionarvoisia lajeja. Lajeista kolme on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN),
seitseman lajia vaarantuneeksi (VU), kahdeksan silmallapidettavaksi (NT) ja yksi
alueellisesti uhanlaiseksi (RT, alue 3a). Havaituissa lajeissa on lisaksi viisi EU:n
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Lintudirektiivin liitteen I lajiluettelossa mainittua lajia seka kaksitoista Suomen
kansainvalista vastuulajia (KV). Lajeja koskevat tiedot on
esitetty taulukossa edella (Taulukko 5-5). Linnustollisesti huomionarvoisiksi
alueiksi luontoselvityksissa tunnistettiin nelja kohdetta hankealueella; Kivijarven
alue ja sita ymparoivat suot, Honkamaen metsaalue, Leuvanjarvi ja Leuvanojan
varsi. Kohteet on tarkemmin esitelty luontoselvitysraportissa (Liite 6). Kivijarven
ja Leuvanjarven linnustollisesti arvokkaat alueet luokitellaan uhanalaislajistonsa
vuoksi arvoluokkaan 2 (Makela & Salo 2023, taulukko 7.1. sivulla 156).
Honkamaden ja Leuvanojan linnustollisesti arvokkaat alueet Iluokitellaan
uhanalaislajistonsa vuoksi arvoluokkaan 3 (Makela & Salo 2023, taulukko 7.1.
sivulla 156).

Paivapetolinnut ja pollot

Hankealue sijoittuu kolmen uhanalaisen pdivapetolinnun reviirille (hiirihaukka,
sinisuohaukka ja salassa pidettava laji). Tarkkoja pesdpaikkoja em. lajeille ei
saatu selvitettyd. Lisaksi hankealue sijoittuu osittain uhanalaisen suurikokoisen
paivapetolintulajin reviirille. Tarkemmat tiedot on esitetty erillisessa, salassa
pidettavissa viranomaisliitteissa (liitteet 7 ja 10). Rengastustoimiston tietojen
mukaan hankealueella on yksi viirupdllén reviiri, jonka liséksi hankealueen
ulkopuolella kahden kilometrin etdisyydella sijaitsee viisi muuta viirup6lléreviiria.
Hankealueella havaittiin myoés hiiripdlld, joka tulkittiin pesivaksi.

Kanalintujen soidinpaikat

Hankealueella tehdyissa linnustoselvityksissa havaittiin kaikkia metsakanalintuja.
Vuoden 2022 linnustoselvityksissa tehtiin yksi metson soitimeen viittaava
havainto hankealueen reunalta mutta vuoden 2025 lisdselvitysten perusteella
arvioidaan, ettei kyseessa ole vakiintunut metson soidin eika oletettu soidinpaikka
ole erityisen soveliasta metson soitimeksi metsan rakenteen vuoksi. Hankealueella
ja sen ymparistdéssa havaittiin myos useassa paikassa yksittdisia metsoja.
Metsoille soidinalueeksi soveltuvaa yhtenaista, iakasta metsaa on alueella niukasti,
joten mahdolliset muut soitimet sijoittuvat todenndkdisesti nuorempaan
kasvatusmetsaan tai rameille. Alueen metsokanta vaikuttaa selvitysten
perusteella melko vahvalta. Teerikanta alueella on selvitysten perusteella runsas.
Merkittavia soitimia havaittiin kolmella avosuolla hankealueella, jonka lisaksi
pienimuotoisia tai yksittdisten lintujen soitimia I6ytyi turvetuotantoalueilta ja
avohakkuilta ympari hankealuetta. Teeren pesinnat ovat onnistuneet Pohjois-
Pohjanmaalla 2020-luvun alkupuolella hyvin, joka heijastuu myds hankealueen
teerien runsautena. Riekko havaittiin hankealueella yhdessa paikkaa ja toisessa
valittdmasti hankealueen laheisyydessa. Riekolle elinymparistoksi soveltuvia soita
ja ramemuuttumia 16ytyy hankealueelta. Pyita havaittiin kahdella reviirilla
Leuvanojan varressa.

Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu sisamaahan, jossa lintujen muutto kulkee tasaisena virtana,
johon suuret vesistdét luovat tiivistymia, lintujen pyrkiessa vaistamaan niita
(petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden Iluokse (vesilinnut). Lintujen
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paamuuttoreitit kulkevat padosin meren rannikolla (Lehtiniemi & Toivanen 2023).
Tuulivoimalle tunnetusti herkista lajeista kurjen kevat- ja syysmuuton paareitti
kulkee hankealueen kautta. Kurjen muuttoreittien tarkkaan sijoittumiseen
vaikuttaa olennaisesti tuulen suunta. Eri vuosien valilla vallitsevat tuulet
muuttopadivind voivat ohjata muuttoreittia useita kymmenia kilometreja ita-
lansisuuntaisesti. Tama seikka korostuu enemman kevatmuuton osalta, jolloin
kurjet saapuvat eteldastd ja muutto ohjautuu vallitsevan tuulen mukaan matkan
varrella pohjoiseen edetessa. Syksylla kurjet lahtevat muutolle Oulun seudun
keraantymisalueelta, noin 40 kilometria hankealueen pohjoispuolelta. Muuttoreitti
suuntautuu suoraan eteldaan, jolloin se sijoittuu joko suoraan hankealueelle tai sen
ldheisyyteen. Vuonna 2022 tehdyissa muutonseurannoissa kurkien syksyn
paamuuttoreitti kulki suoraan hankealueen kautta. Kevatmuutolla havaittiin 802
muuttavaa kurkea ja syysmuutolla 9 898 kurkea. Syysmuutolla havaituista
kurjista valtaosa havaittiin paamuuttopaivina 19.-20.9., yhteensa 9 477 yksilda.
Yhteensa 58 % kurjista muutti hankealueen yli térmayskorkeudella.

Muista tuulivoimalle herkista lajeista havaittiin 26 laulujoutsenta (5 kevaalla + 21
syksylla) ja 578 hanhea (142 + 346). Petolinnuista havaittiin kevaalla 57 yksil6a
12 eri lajista ja syksylla 167 yksilda kymmenesta eri lajista. Tarkemmat tiedot
muutonseurannoista on esitetty luontoselvitysraportissa (Liite 6).

5.6 Elaimisto
EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit

Viitasammakko

Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi  tiedoissa lahimmat  aikaisemmat
viitasammakkohavainnot olivat Siikalatvan Lusikkaperdllda noin seitseman (7)
kilometrin paassa seka Siikajoen seka Raahen ja Siikalatvan kunnanrajalla
Juurikkanevalla noin kuuden (6) kilometrin padassa selvitysalueelta. Selvityksessa
havaittiin hankealueelta useita lajin lisaantymis- ja levahdyspaikkoja (Kuva 5-32).
Tarkemmat kuvaukset alueista 10ytyvat luontoselvitysraportista (liite 6).
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Kuva 5-32. Viitasammakon lisdédntymisalueet selvitysalueella.
Liito-orava

Hankealueella ei sijaitse aikaisempien tietojen perusteella liito-oravan
elinymparistéja eika lajista tehty havaintoja kesan 2022 maastokaynneilla.
Alueella on hyvin vahan liito-oravalle sopivaa elinymparistéa jykevine
kuusikkoineen ja haapoineen; Iahinna hyvin kapeina alueina Leuvanojan varrella.
Lahimmat liito-oravahavainnot Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-tietokannassa
ovat Haapaveden Osmankijarven lahettyviltda noin 10 km:n etdisyydella
hankealueelta.
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Lepakot

Hankealueelta ei ollut tiedossa aikaisempia havaintoja lepakoista.
Lepakkoselvityksissa havaittiin yksi pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii) nykyisen
hankealuerajauksen ulkopuolelle jaavalta alueelta Porrasnevan pohjoispuolelta.
Havainto tehtiin viimeisena selvitysyona (22.-23.8.2022) ja kyseessa oli
todenndkdisesti jo muuttomatkalla ollut yksilé6. Hankealueella on joitain
potentiaalisia lepakoiden saalistusalueita, mutta potentiaaliset pesimapaikat ovat
vahissa. Suomen Lajitietokeskuksen havaintojen mukaan hankealueen itéapuolella
Siikajoen varresta on tehty kesan 2022 aikana useita pohjanlepakkohavaintoja
(havainnot tarkistettu 2.1.2024).

Saukko

Lumijalkilaskennoissa hankealueen pohjoispuolelta Leuvanojan ymparistosta
havaittiin saukon elinymparistd. Leuvanojan hankealueelle sijoittuva osuus
kuitenkin jaatyy suurimmilta osin, jolloin se ei todennadkodisesti ole saukolle
merkittava elinymparistd talviaikaan. Laskennassa ei havaittu saukon talvipesia
eikd muita lajille merkittavia levahdys- tai ravinnonhankintapaikkoja. Tulosten
perusteella vaikuttaisi siltd, etta varsinaiset lisdantymispesat sijoittuvat
hankealueen ulkopuolella. Hankealueella on muutoin hyvin vahan saukolle
soveltuvia elinalueita.

Susi

Hankkeessa on laadittu erillinen susiselvitys, joka on YVA-selostuksen liitteena 8.
Liitteessa 8 on myos erillinen Lumohukan (2024) laatima suden ydinreviiriselvitys.
Selvityksessa selvitettiin suden ydinreviirin sijoittumista hankealueelle Kivijarven
ymparistéoon. Ydinreviiria ei I0ydetty hankealueelta, ja selvityksessa todettiin
olevan mahdollista, etta ydinreviiri sijaitsee nykyisen Pulkkilan-Rantsilan reviirin
pohjoispuolella entisen Rantsilan reviirin alueella.

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue sijoittuu osin Pulkkilan-
Rantsilan susilauman reviirille, jonka koko ja muoto on muuttunut seudulla
hieman vuosittain (Luonnonvarakeskus 2024a, Kuva 5-33). Edellisten vuosien
2010-2022 hankealueella on sijainnut myds Rantsilan susireviiri, joka on
sittemmin 2023 havinnyt (Luonnonvarakeskus 2024a ja Heikkinen ym. 2023a).
Reviirialueissa on luontaisesti vaihtelua vuosien valilla riippuen ihmistoiminnan
aiheuttamasta paineesta, saaliseldinten liikkumisesta ja yleisestd ravinnon
saatavuudesta (Karlsson ym. 2007). On mahdollista, ettda Rantsilan alueelle
muodostuu tulevaisuudessa uusi reviirialue.

Vuoden 2022 lumijalkilaskennoissa susien jalkia havaittiin laskentareiteilla. Lisaksi
muiden selvitysten yhteydessa havaittiin yhdet suden jaljet vuonna 2023
Karenahonkortteikon alueella. Sudesta on tehty hankealueen laheisyydessa useita
havaintoja viimeisen kahden kuukauden aikana (Luonnonvarakeskus 2024a,
tietokantaote 2.1.2024).

Vaikka sutta pidetdankin elintapojensa puolesta generalistina, joka sopeutuu
monenlaisiin elinymparistdihin, valttelevat ne ihmistoimintoja valitessaan reviiri-
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tai pesapaikkoja (Mech & Boitani 2003, Kaartinen 2011). Tuulivoimaloiden
sijoittamisella ja rakentamisen aikaisella hairiélla voi olla taten lajiin kohdistuvia
haittavaikutuksia.
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Kuva 5-33. Vuosien 2019-2024 susireviirit Leuvannevan hankealueen ympdristossd. Rantsilan reviiri on muodostunut 2020
ja hdvinnyt vuonna 2023. Pulkkilan reviirin painopiste on pysynyt Idhes ennallaan vuoteen 2023 saakka. Vuonna 2021
reviirit ovat sijoittuneet osittain samoille alueille.

108



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F R Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

Ilves

Hankealue sijoittuu ilveksen tunnetulle elinalueelle Suomessa. Pohjois-
Pohjanmaan ilveskannaksi on arvioitu vuonna 2023 (ennen metsastyskautta) noin
200 yksildéa (Valtonen ym. 2023). Ilveksesta on tehty hankealueen laheisyydessa
runsaasti havaintoja viimeisen kahden kuukauden aikana (Luonnonvarakeskus
20243, tietokantaote 2.1.2024). Lumijalkilaskennoissa ei ilveksen jalkia havaittu.

Karhu

Karhukanta on hankealueella harvahko, mutta pysyva, lajin ydinalueiden
painottuessa itdiseen Suomeen. Vuoden 2022 kanta-arvioinnin perusteella
Pohjois-Pohjanmaalla on ollut (ennen metsastyskautta) 60-80 yksiléa (Heikkinen
ym. 2023b). Karhun jalkia havaittiin kesan 2022 selvitysten yhteydessa useilla
paikoilla. Hankealueella ja sen ldheisyydessa on vain vahan ihmisasutusta, jolloin
alue on suurpedoille suotuisaa.

Muut eldimet
Ahma

Koko Suomen ahmakannaksi on arvioitu vuonna 2022 vain alle 250 yksil6a (Kojola
ym. 2022). Ahmasta on tehty hankealueen l|dheisyydessa useita havaintoja
viimeisen kahden kuukauden aikana (Luonnonvarakeskus 2024a, tietokantaote
2.1.2024). Lumijalkilaskennoissa ei ahman jalkia havaittu.

Metsdpeura

Hankealue sijoittuu metsapeuran Suomenselan populaation Oulunjarvea kohti
levittaytyvan tunnettujen elin- ja vaellusalueiden lansilaitamalle, populaation
tiheimpien elinalueiden sijoittuessa Halsua-Perho-Kinnula akselille noin 100 km
lounaaseen (Kuva 5-34). Luonnonvarakeskuksen pantapeura-aineiston
perusteella metsdpeurat kayttavat hankealueella Kivijarven ymparistdn
avosuoalueita kesalaidunalueinaan, jolle alueelle GPS-paikannukset keskittyvat
(Kuva 5-35). Nailta suoalueilta turvetuotantoalueiden laitamilta tehtiin kesalla
2023 myds maastohavaintoja metsapeurojen polkemista jotoksista eli kaytetyista
kulkureiteista. Paikannuksessa olleet peurat ovat kuitenkin myos liikkuneet
laajasti hankealueella lounas-koillinen suuntaisesti, missa huomiota kiinnittaa
erityisesi vasomiselinymparistoksi sopiva Leuvanjarven ymparistd. Naille kahdelle
alueelle on mahdollista elinymparistéon puolesta sijoittua vasomista, mutta
kaytetty aineisto sisaltaa liian paljon epavarmuutta johtopaatdksille kumpaankaan
suuntaan. Pannoitetut metsapeurat ovat hankealueella liikkuneet myds
turvetuotantoalueilla Huhannevan ja Lahnasnevan valilld. Taman arvellaan
liittyvan suojaisiin laitaosiin seka turvallisten avoimien alueiden kayttéén
rakkdaikana saaskilta helpotusta hakeakseen.

Karttatarkastelun ja kasvillisuusselvityksen perusteella hankealueella ei sijaitse
ollenkaan metsdpeuralle merkityksellisia, peitteisia vanhoja metsia. Hankealueella
ei nahda olevan talvilaidunnukseen sopivaa jakaldista elinymparistod, eika tata
tue mydskaan panta-aineisto, kasvillisuusselvitys tai lumijalkilaskennan tulokset
(Kuva 5-36). Merkittavat vaellusreitit Suomenselédn populaation kesa- ja
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talvilaidunalueiden valilla eivat sijoitu hankealueelle (Kuva 5-37). Tama ei sulje
pois mahdollisuutta siitd, etta alueen lapi voi kuitenkin vaeltaa peuroja, mutta
maara arvioidaan vahaiseksi. Pantapeura-aineistosta saadaan vain viitteita
metsapeurojen mahdollisesti hankealueella kayttamista vaellusreiteista, mutta
todennakdisimmin ne suuntautuvat Kivinevalta Viitasenjarven kautta itéan kohti
tunnettua vaellusreittia Oulujarven ja Lappajarven valilla tai kulkien Kivijarven
soiden kautta lounaaseen kohti Haapaveden lintuvedet ja suot Natura-alueen
laajoja avosuoalueita. Metsdpeura ei ole suojeluperusteisena lajina Haapaveden
lintuvedet ja suot Natura-alueella.

Aineisto  esitetdan  tassa raportissa 5x5 kilometrin ruudukkona
(Luonnonvarakeskus 2024b) hankealueen ja Natura-alueiden sijoittuminen
suhteessa metsapeuran kayttamiin alueisiin eri vuodenaikoina (Kuva 5-34-Kuva
5-37). Kartat pantapeura-aineiston (1 x 1 km) pohjalta (Suomen lajitietokeskus
2024) esitetaan salatussa metsapeuraa koskevassa viranomaisliitteessa (Liite 9)
tietojen sensitiivisyyden vuoksi (laki viranomaisten toiminnan julkisuudesta eli
julkisuuslaki 621/1999).
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Kuva 5-34. Kesdaikaiset MetsédpeurallFE-hankkeessa GPS-pannoitettujen metsépeuravaatimien paikannustietoaineistot

5 x 5 km ruuduittain koko Suomessa.

111



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F I? Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

firvaspera " T Laprikangas F Kuipers g . i\
# { TYRNAVA UTAJARVI ™
- f Opnvarsi Murronk \
Pattijoki S - " ) Matsukyla o5 ¥ e

Mejerinkyla @ i @ \

8 Ruukk
y Saarelanperd )
[ menent Y Temmes \ Suarniya
A < Pahjola : .
Vipiid ok Saarhoshi
viga: %
¢ » - 3 Hohk:
Kopga + Tuomioia Paavola E -y j i
aper ]
o M, s = = vipaa
Manianpe é Q Henolanpera Konyi @/ \\\ :
nacyiMpera ? Sasonpera AN
iy \ o \N\/ 2 } / \\\ - T
H ,LQ ¥ R N
Vinanti Peisa
Keskikyl E
vl
Rakeenpey
akyta
- /
Korveriofa

Hawalar

|
e I' Jokivars!
Likaanper Ceic
L |
OULAINEN - l‘ @
- il i ‘ﬂ Apcavm
b
\
mpaperd At e \
- X
e \,
Oht perd N,
W P
Lumireva Al

VESI
Pihtineva gr

~. A
o

YLIVIESKA ' 7

[o— Metsorne

Rautaskyla

g NIVALA

s\ ok ; Metsépeura-aineisto © LUKE 01/2@
0 10 ~  20km & o a @austakarﬂa © MML 09/2024

L L ' © AFRY Finland Oy 09/2024
r___-i Hankealue @ Ulkoinen sahkéasema Metsdpeuran seuranta, kesa
—— Voimajondon S Natura 2000 - SAC I
reittivaihtoehdot H Tihed
Natura 2000 - SPA arva ihea

@ Sahkdasema

Kuva 5-35. Kesdaikaiset MetsédpeurallFE-hankkeessa GPS-pannoitettujen metsépeuravaatimien paikannustietoaineistot
5 x 5 km ruuduittain Suomenseldn populaatiossa hankealueen Idheisyydessd.
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Kuva 5-36. Talviaikaiset MetsdpeurallFE-hankkeessa GPS-pannoitettujen metsépeuravaatimien paikannustietoaineistot
5 x 5 km ruuduittain Suomenseldn populaatiossa hankealueen ldheisyydessd.

Metsapeuran vasanhoitoelinymparistéja mallintava karttarasteri osoittaa
metsdpeuravaatimen suosiman elinympariston maaran ja jakautumisen vasan
imetysjakson aikana poikimisen jalkeisind viikkoina. Hankealueella tallaiset
todennakdisimmat alueet keskittyvat odotetusti Kivijarven, Lahnasjarven ja
Leuvanjarven ymparistéén (Kuva 5-38). Pantadata tukee jossain maarin
mahdollisuutta alueen metsapeuravaatimien vasanhoitoymparistdjen
sijoittumiselle juuri naille alueille. Huhannevalle osoitettuihin alueisiin voidaan

puolestaan suhtautua epadilyksella, elinymparistén ollessa turvetuotantoalueen
reunaa.
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Kuva 5-37. Kevddn- ja syksyn vaellusten aikaiset MetsdpeurallFE-hankkeessa GPS-pannoitettujen metsédpeuravaatimien
paikannustietoaineistot 5 x 5 km ruuduittain Suomenselén populaatiossa.

Pihtinevalle johtavien sahkodnsiirtoreittivaihtoehtojen lahialueelle sijoittuvia mallin
osoittamia alueita ovat Ollikkaanneva, Hevossaarenneva, Rahkaneva, Iso
Hakkanneva ja Isoneva seka etaammalle sijoittuvat Kdyryrimpi, Hirvineva ja
Selkdneva. Valtaosa naista suoalueista kuuluu Haapaveden lintuvedet ja suot
Natura-alueeseen. Kesanaikaisen = GPS-paikannusdatan perusteella  on
todennakdista, etta kaikille mainituille alueille sijoittuu vasonta-alueita.
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Kuva 5-38. Vasallisten metsépeuravaadinten elinympdristéjen ennustekartta hankkeen suunniteltujen toimintojen

Idhiympdristéssd.
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Muu eldimisto

Tuulivoimahankealueen nisdkaslajisto koostuu lahinna tyypillisista talousmetsaa
suosivista eldinlajeista. Alueella on muun muassa runsaasti metsajaniksia, oravia
seka vakituinen hirvikanta. Lumijalkihavaintoja tehtiin myds ketusta, karpasta ja
lumikosta seka haitallisesta vieraslajista, minkista. Leuvanojalta 16ytyi myds alue,
jossa oli useita majavan merkkaamia ja kaatamia puita. Levinneisyysalueen
perusteella kyseessa on erittdin todenndakdisesti Suomessa laajasti levinnyt
vieraslaji kanadanmajava (Castor canadensis). Lumijdlkilaskennan perusteella
hankealueella tavattava nisdkaslajisto on muilta osin varsin tavanomaista
talousmetsien lajistoa.

5.7 Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura-alueita,
luonnonsuojelualueita, arvokkaita lintualueita (IBA, FINIBA, MAALI),
luonnonsuojeluohjelmien tai soidensuojelun tdaydennysehdotuksen kohteita.
Suojelu- ja muut alueet hankealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 5-39.

116



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava

kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

eva
Tahkonaua z
. Sl
Oridyrinneva 7
a7,
Pelkopera LA /!
-~
(oo ~ Il
7’
Kokkoreva // I
% / _
s m/ g
B2 e
7 B e (/ o
Masalanpe
Piigsa : ,, n
Sipjireve LamminperA 7 @ e
ranurkka ik Torminpesd 6} i e s
viitanen A
Kivreva Pulkanperd

t YSA244924

Lusikkapera

Hyvirild

. Hiukapera Kok
g
% = "3) Laakiola
%1-:: GSQ( Hangasneva Junnoncja
oo & v Poskorcya Raatieenpera
3 : _— KAO110045 Sl
jalarsaari |
g , Horkiape Murtopeii
< -m &

{atimaanperh

ThtteripeTa aloneva
Haapakiskl Palonova

[\
‘l ﬁl AAPAVESI
. Fiipsannava

Eskalannicmi W Rannankyia

m (i a] 4 km
 Elf S T N

Kytdkyla M halanmani
vamdyld : Suojelualueet © SYKE 09/2024
i YSA206811 YSA230874 . Taustakartta ©@ MML 09/2024
renkarin Ariikangas TiEmongaari = . © AFRY Finland Oy 09/2024
r_-i Hankealue A\ Natura 2000 - SAC \:’ Valtion maiden suojelualue
— VO_in”_laJ'(_)hdon '/ A Natura 2000 - SPA |:| Yksityinen suojelualue
rsna;:]t:;alhtoehdot """ Luonnonsuojeluohjelma- ::1: Valtion muu suojelualue
m - asema '.llllll.\' L =
alule K llisesti K #1112 soidensuojelun taydennys-
®m  Ulkoinen sahkbéasema Valtakunnallisesti arvokas  Zuund gp 1ot 1can kohde

tuuli- ja rantakerrostuma Valtakunnallisesti arvokas

kallioalue

Kuva 5-39. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, arvokkaat lintualueet, luonnonsuojeluohjelmien ja soidensuojelun
tdydennysehdotuksen kohteet hankealueen ympdristossd.
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Natura 2000-verkoston alueet

Hankealuetta lahin Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue on Heikkilan laitumet
(FI1104801) hankealueen pohjoispuolella Siikajoen varressa. Etadisyys Natura-
alueelta lahimpaan suunniteltuun voimalaan on noin 3,8 km kaikissa kolmessa
hankevaihtoehdossa. Heikkilan laitumien Natura-alueen aluetyyppi on SAC, eli se
on suojeltu luontodirektiivin perusteella. Natura-alueen koko on 1,7 ha. Sen
suojeluperusteena ovat seuraavat luontotyypit: 6270 Fennoskandian runsaslajiset
kuivat ja tuoreet niityt, 3450 Pohjoiset boreaaliset tulvaniityt ja 6510 Alavat
niitetyt niityt.

Alle 10 km etdisyydellda hankealueesta on Natura-alueeseen Haapaveden
lintuvedet ja suot (FI1104801) kuuluvia alueita. Nama sijaitsevat hankealueen
etelapuolella. Natura-alueeseen kuuluvat  suot  Selkdaneva-Kdyryrimpi-
Ollikkaanneva ja jarvistd Suojarvi ja Loukka. Natura-alueen Haapaveden
lintuvedet ja suot aluetyyppi on SAC/SPA, eli sen suojelu perustuu
luontodirektiiviin ja lintudirektiiviin. Suojelun perusteena on kuusi luontotyyppia,
47 lintulajia ja nisdakkaista saukko. Natura-alueeseen kuuluvat toisistaan erilliset
alueet Ainalin lintujarvet, Korkatin lammashaka, Ainalin Kalmasaari,
Saynajaniemen rantaniitty, ja suoalue Koyryrimpi-Ollikkaanrimpi ja Porerimpi.
Natura-alueen tarkempi kuvaus on esitetty hankkeeseen laaditussa viranomaisille
toimitettavassa Natura-arvioinnissa (liite 10). Muut Natura-alueeseen kuuluvat
jarvet, lammet ja suot sijaitsevat yli 10 km etdisyydelld hankealueesta. Natura-
alueelta (osa-alue Selkaneva) etdisyytta [dhimpiin suunniteltuihin voimaloihin on
noin 3,4 km. Aurinkovoima-alueisiin valimatkaa on lyhimmillaan noin 2,6 km.

Natura-arvioinnista saadetdan luonnonsuojelulaissa (9/2023, 34 § ja 35 §) seka
luontodirektiivin 6. artiklassa. Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaan, jos hanke tai
suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todenndkdisesti merkittavasti heikentdaa Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn
alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty,
on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset
asianmukaisella tavalla.

Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, mikali
hankkeen vaikutukset

e kohdistuvat Natura—-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin,
e ovat luonteeltaan heikentavia,
e ovat laadultaan merkittavia ja ennalta arvioiden todennakoisia.

Kynnys Natura-arvioinnin suorittamiseksi voi ylittya myés eri hankkeiden ja
suunnitelmien yhteisvaikutusten vuoksi. Tama velvoite koskee myo6s Natura-
alueen ulkopuolella toteutettavaa hanketta, jos silla on todennakdisesti Natura-
alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Toinen mainittu saannds (34 §) koskee heikentamiskieltoa. Viranomainen ei saa
myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseksi taikka hyvaksya tai vahvistaa
suunnitelmaa, jos arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman
merkittavasti heikentavan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on
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sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Lupa voidaan kuitenkin myoéntaa taikka
suunnitelma hyvaksya tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisistunnossa paattaa,
ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittain tarkean yleisen edun kannalta
pakottavasta syysta eika vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Jos Natura-alueella esiintyy luontodirektiivin liitteessa I tarkoitettuja ensisijaisesti
suojeltavia Iluontotyyppeja (nk. priorisoitu luontotyyppi) tai liitteessa II
tarkoitettuja ensisijaisesti suojeltavia lajeja (nk. priorisoitu laji), noudatetaan
tavanomaista tiukempia lupaedellytyksia, lisdksi asiasta on hankittava komission
lausunto. Lupaviranomaisen on ennen lupapdatdsta varmistettava, etta arvioinnit
ovat asianmukaisia ja niissa esitetyt johtopaatdkset ovat perusteltuja.

Hankkeeseen liittyen Natura-alueelle Haapaveden lintuvedet ja suot (FI
FI1100001, SAC, SPA) on laadittu erillinen Natura-arviointi (liite 10).

Luonnonsuojelualueet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita.
Lahimmat yksityismaan Iuonnonsuojelualueet ovat alueen luoteispuolella
sijaitsevat Ojalan suojelualue (YSA241324) ja Pikku Kirpun (YSA254135)
luonnonsuojelualue. Etadisyyttd Ojalan suojelualueelta lahimpiin suunniteltuihin
voimaloihin on noin 1,6 km. Yksityismaan luonnonsuojelualue Laitakangas-
Tuohisaari (YSA244924) sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella noin 4 km
etaisyydella lahimmista voimaloista (edellda Kuva 5-39).

Lahin valtion maan luonnonsuojelualue on valtion maiden erityisiin suojelualueisiin
kuuluva luonnonsuojelualue Pulkkilan metsien luonnonsuojelualue (ESA302798)
hankealueen kaakkoispuolella. Etaisyytta Iahimpiin suunniteltuihin voimaloihin on
noin 3,6 km. Natura-alueeseen Haapaveden lintuvedet ja suot kuuluva alue
Selkaneva-Koéyryrimpi-Ollikkaanneva on valtion maiden erityisiin suojelualueisiin
kuuluva luonnonsuojelualue Haapaveden lintuvesien ja soiden luonnonsuojelualue
(ESA302761).

Valtion muihin suojelualueisiin  kuuluva Pikkula-tila sijaitsee hankealueen
lounaispuolella noin 2,2 km etaisyydella Iahimmista voimaloista.

Luonnonsuojeluohjelman ja soidensuojelun tdydennysohjelman kohteet

Haapaveden lintuvedet ja suot alueeseen kuuluva Kéyryrimmen alue (SS0110340)
kuuluu hieman Natura- ja Iluonnonsuojelualuetta laajemmalla rajauksella
soidensuojeluohjelman kohteisiin. Natura-alueeseen kuuluvat Suojarvi ja Loukka
ovat lintuvesiensuojeluohjelman kohteita (LVO110230). Soidensuojeluohjelman
kohteeseen etdisyytta hankkeen lahimmista suunnitelluista voimaloista on noin
3,3 km. Etdisyytta I|dhimmista voimaloista on lintuvesiensuojeluohjelman
kohteeseen (Suojarvi) noin 6,8 km.

Kdyryrimmen etelapuolella sijaitsee soidensuojelun tdaydennysohjelman kohde
Kdéyryrimmen-Isonevan taydennyskohteet (13002). Etdisyyttd kohteelta
hankkeen Iahimpiin voimaloihin on noin 8,3 km.
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Arvokkaat lintualueet

Hankealueen eteldapuolella alle 10 km etdisyydella sijaitsevat Natura-alueeseen
Haapaveden lintuvedet ja suot kuuluvat Suojarvi, Kéyrylampi ja Loukka seka
Natura-alueen ulkopuolella suurempi jarvi Osmanki kuuluvat seka kansainvalisesti
(IBA) etta valtakunnallisesti arvokkaisiin (FINIBA) lintualueisiin "Haapaveden
lintujarvet” (BirdLife Suomi ry 2022).

Hankealueen vaikutusalueella ei ole maakunnallisesti arvokkaiksi (MAALI)
rajattuja lintualueita (BirdLife Suomi ry 2022).

Lyhin etdisyys hankealueesta arvokkaisiin lintualueisiin (IBA ja FINIBA) on
Kdyrylampeen, jonne valimatkaa lahimmalta suunnitellulta voimalapaikalta on
noin 6,5 km.

5.8 Ekologiset yhteydet
Nykytila

Hankealueella esiintyvan elaimistdn nykytila on esitetty luvussa 5.6. Alue sijoittuu
osittain Pulkkilan susilauman reviirille ja hankealueella on havaittu muitakin
suurpetoja (karhu, ilves ja ahma). Hankealue sijoittuu metsapeuran Suomenselan
populaation tunnettujen elin- ja vaellusalueiden lansilaitamalle, noin 100 km
etdisyydelle Keski-Pohjanmaalla sijaitsevista tiheimmista elinalueista.
Hankealueen nisakaslajisto koostuu tyypillisista metsdlajeista. Alueella on
vakituinen hirvikanta.

Hankealue on nykyisellddn asumatonta metsadaluetta. Asutus keskittyy
hankealueen ymparistdssa jokivarsiin. Siikajokivarressa hankealueen pohjois- ja
itdpuolella asutus on harvaa, samoin kuin alueen lansipuolella Savaljoella.
Pulkkilan taajamaan etdisyytta hankealueelta on noin 12 kilometrid. Hankealueen
eteldosassa on laajoja kaytdstd poistuneita ja vield tuotannossa olevia
turvetuotantoalueita. Hankealue on metsatalouskaytéssa, mutta ihmistoimintaa
hankealueella on nykyiselldan vahan.

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeen Viherrakenne- ja
ekosysteemipalveluselvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021c) rajatulle
laajalle ja yhtendiselle metsdalueelle valtatien 4 lansipuolella. Alueelle on
maaritelty ekologinen yhteys vyhtendisille metsaalueille ita-lansisuunnassa.
Ekologisista yhteyksistd etela-pohjoissuuntainen metsdpeuralle tarkea yhteys
sijoittuu hankealueen itapuolelle Siikalatvan kunnan itdosiin. TUULI-hankkeessa
vuonna 2024 tehdyssa selvityksessa “Natura 2000-verkostoon kohdistuvien
riskien tunnistaminen” (Latvasilmu 2024) Leuvannevan alue sijoittuu pienelta osin
ekologiseksi yhteydeksi maaritellylle alueelle, ekologisen yhteyden sijoittuessa
padosin hankealueen eteldpuolelle, jossa on Natura- ja suojelualueita (mm.
Haapaveden lintuvedet ja suot). Alueelle sijoittuva ydinalue on erittdin tarkea
luontotyyppien ja linnustoalueiden kokonaisuus. Alueella on kansainvalisesti
tarkea lintualue (IBA), sekda sisamaan muuttoreitin levéahdysalueita ja Natura-
alueverkoston solmukohtia. Lajistoon kuuluvat metsdapeura ja maakotka
(Latvasilmu 2024).
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Kuva 5-40. Ote Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen (Latvasilmu 2024) selvityksen tuloksista.
Karttaan on lisdtty Leuvannevan hankealue ja sidhkénsiirron vaihtoehdot.

5.9 Maa- ja kalliopera
Maapera

Mannerjaatikdén vetdydyttya alue on ollut muinaisen Itdmeren vesivaiheiden
(Ancylusjarvi, Litorinameri) peitossa. Maankohoamisen takia paljastuva maa
joutui rantavoimien (aallokko) seka tuulen kuluttavan ja kerrostavan toiminnan
muovaamaksi.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston maapera on padosin kallioperan muotoja
myodtdilevaa pohjamoreenia. Alueella tavataan myds moreenimuodostumia.
Kumpumoreenia tavataan hankealueen pohjois- ja luoteisosissa ja drumliineja
hankealueena eteldosalla. Kumpumoreeni on morfologinen nimitys erilaisille
kummuille ja selanteille, joiden aines on synnyltdaan ablaatiomoreenia tai
pohjamoreenia. Ablaatiomoreenia syntyy mannerjdan sulaessa ja jaatikon
mukana kulkeutuneen kiviaineksen rikastuessa jaatikéon pinnalle. Drumliinit ja
niitd matalammat harjanteet eli vakoutumat tai flutingit ovat jaatikéon pohjalle
kerrostuneesta pohjamoreenista syntyneitda mannerjaatikdn virtauksen suuntaisia
selanteitd. Nama muodot syntyvat mannerjdaan voimakkaan virtauksen alueilla,
kuten jaatikkokielekkeiden keskiosassa. (Johansson ja Kujansuu 2005).
Lajittuneen maalajin (hiekka, sora, siltti) alueet ovat vahaisia. Jonkin verran silttia
tavataan hankealueen pohjoisosalla, laajemmin kuitenkin hankealueen
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koillispuolella. Kalliopaljastumia tai kalliomaata (maapeite < 1 m) tavataan
hankealueen etela- ja keskiosilla ja laajoja turvepeitteisia alueita tavataan koko
alueella. Hankealueen maaperan yleispiirteet on esitetty kuvassa 5-41.

: QA O
Maapera (200k) @ GTK 11/2022]
o Taustakartta © MML 09/2024-

SRT e h 2 -@\AFQ&YFth‘ahd-é\yﬁog}zozi
| _-i Hankealue .- .- Ohut turvekerros Hienojakoinen maalaji,
- ~ (Tvo, 0,3-0,6 m) paalajitetta ei selvitetty (HY)
@ Sahkdasema i S — . . .
mp200k_maalajit N Liejuinen hienorakeinen maalaji,

humuspitoisuus 2-6 %

Kalliomaa, maanpeite enintdan D el {oa)

1m (yleensa moreenia) (Ka) [ ] Paksu turvekerros,
Pintamaa Sekalajitteinen maalaji, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
FHE goistuma (Tvs, <0,3) paalajitetta ei selvitetty (SY) | | Vesi (Ve)

"""" Karkearakeinen maalaji,

paalajitetta ei selvitetty (KY)

m  Ulkoinen séhkéasema | Kalliopaljastuma (KaPa)
Voimajohdon
reittivaihtoehdot

Kuva 5-41. Alueen maaperad (GTK 2024).
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Geologian tutkimuskeskus on tehnyt turvetutkimuksia kohdealueella ja Iahisoilla.
Soiden turvekerrosten paksuudet ja pohjamaalajit vaihtelevat. Yleisemmin
keskisyvyys on alle metrin luokkaa ja suurin syvyys noin kaksi metria. Suon
pohjamaalaji on moreenia, hiekkaa tai silttid (hieno hieta-hiesu).
Turvetutkimusten mukaan (Pajunen ja Meriluoto 2009, Pajunen 2011) esimerkiksi
hankealueella, Leuvanjarven itapuolella, sijaitsevan Suninnevan keskisyvyys oli
0,8 m ja suurin syvyys 2,1 m, yleisin pohjamaalaji oli moreeni. Monet soista on
otettu tuotantokayttéon ja osalla on jo toiminta loppunut.

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia, kivikkoja,
moreenimuodostumia eika ranta- tai tuulikerrostumia.

Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Happamia sulfaattimaita on muodostunut Litorinameren aikaisemmin peittamille
alueille Suomen lansiosiin jaakauden jalkeen, 7 500-4 000 vuotta sitten. Tuolloin
merivesi oli nykyistd lampimampaa ja suolaisempaa, ja kasvillisuus kerrostui
merenpohjaan vahahappisissa olosuhteissa. Maankohoaminen on nostanut
pohjasedimentteja ja sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla, Pohjois-
Suomessa noin 100 metrin ja Eteld-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran
alapuolella. Mustaliuske on puolestaan noin kaksi miljardia vuotta sitten
merenpohjaan kerrostunutta liejua, joka sisaltaa hiilta ja rikkia.

Hapettomassa tilassa happamat sulfaattimaat tai mustaliuske eivat aiheuta
haittaa ymparistdlle. Esimerkiksi rakennushankkeiden maanrakennusvaiheessa,
maata kaivettaessa, sulfidiyhdisteet voivat kuitenkin hapettua ja muodostaa
rikkihappoa, joka liuottaa maaperasta ymparistdlle haitallisia metalleja, kuten
alumiinia, rautaa ja raskasmetalleja. Kun sade huuhtelee maaperaa, kertyneet
yhdisteet vapautuvat veteen. Rikkihappo myo6s syodvyttaa teras- ja
betonirakenteita.

Rakennushankkeissa happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen tunnistaminen
on tarkeda, jotta niista johtuvat haitat ymparistdlle ja rakenteille voidaan estaa.

Leuvannevan hankealue sijaitsee paaosin tason noin +60...+100 m mpy valilla eli
Litorinameri on ulottunut kohdealueelle. Maanpinta kohoaa eteldan suuntaan ja
eteldosalla sijaitsee myo6s korkeampia saarekkeita, jotka eivat ole olleet
Litorinameren vesivaiheen peittamia. Hankealueen kalliopera ei sisélla
mustaliusketta.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndakdisyys on tuulivoimapuiston
hankealueella pieni (Kuva 5-42). Hankesuunnittelun yhteydessa happamia
sulfaattimaita on kuitenkin todettu turvealueilta, joita suunnitellaan
aurinkovoiman alueiksi.
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Kuva 5-42. Happamat sulfaattimaat (GTK 2024).
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Kalliopera

Kohdealueelta on olemassa 1:100 000 kallioperakartat (Kousa ja Luukas 2000,
2002). Myos kallioperdakartan selitys on laadittu (Kousa ja Luukas 2006). HAKKU-
palvelusta (GTK 2024) on saatavissa koko Suomen alueelta 1:200 000
mittakaavainen Kkallioperakartta. Sen mukaisesti kohdealueen kallioperan
yleispiirteet on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 5-43).

Yleispiirteisen kallioperakartan mukaan hankealueen kallioperd on pdaosin
pyrokseenigraniittia ja porfyyrista graniittia, granodioriittia, biotiittiparagneissia
(kiillegneissi) ja vahaisemmassa maarin gabroa. Kallioperakartan mukaan
kallioperassa on ruhjeita.

Pyrokseenigraniitti on pyrokseeneja sisaltava graniitti. Pyrokseenit ovat ryhma
ketjusilikaatteja, jotka jakautuvat rakenteeltaan rombisiin orto- ja monokliinisiin
klinopyrokseeneihin. Porfyyrinen kivi on hajarakeita sisaltava magmakivilaji eli
tassa tapauksessa graniitti. Granodioriitti on yleinen syvakivi, jonka paamineraalit
ovat plagioklaasi, kalimaasalpa ja kvartsi seka tummat mineraalit kuten biotiitti
ja/tai sarvivdlke. Paragneissi on metamorfinen, rakenteeltaan suuntautunut, Kivi,
joka on alun perin ollut sedimenttisyntyinen (esim. arkoosi tai grauvakka). Biotiitti
etuliitteensa mukaisesti se sisaltaa biotiittia. Biotiitti on hyvin yleinen mineraali.
Gabro on syvakivi, jonka paamineraalit ovat plagioklaasi (tav. labradoriitti) ja
augiitti, kivessa voi olla myds ortopyrokseenia ja/tai oliviinia seka biotiittia.
(Lehtinen ym. 1998)

Hankealueen kalliopera on paaosin laadultaan sellaista, ettei se sisalla kohonneita
raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja. Biotiittiparagneissi (kiillegneissi)
voi sisaltaa paikoin grafiittiliusketta (Kousa ja Luukas 2006).

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella ei ole arvokkaita kallioalueita tai kivikkoja.
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graniitti . - 2112231 Intermediaarinen 213484 Kvartsi-maasalpa-
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Kuva 5-43. Alueen kallioperd. (GTK 2024).
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5.10Pohjavedet

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita (Kuva
5-44). Lahimmat luokitellut pohjavesialueet sijoittuvat hankealueen lounais- ja
itdpuolelle. Patalankangas-Ritokankaan vedenhankintaa varten tarkea (1 k)
pohjavesialue (11617051) sijoittuu lahimmillddn noin 0,5 km hankealueesta
lounaaseen. Samalla harjujaksolla luoteen suunnassa ovat Karhukankaan
(11071001, 1 Ik) ja Alpua-Lumijarven (11926003, 1 Ik) pohjavesialueet.

Karttatarkastelun perusteella hankealueella ei ole lahteita.

Hankealueella ei olemassa olevan tiedon perusteella ole talousvesikaivoja.
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oah /
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3 Honkay Murtopera
110710027 -3
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) e e -(_< ) 11071009 | N ] Bl |
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) . Taustakartta @ MML 09/2024
|:| Pohjavesialue ) i aviidle ol © AFRY Finland Oy 09/2024

Kuva 5-44. Hankealuetta ja voimajohtovaihtoehtoja IGhimmdit luokitellut pohjavesialueet.
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5.11Pintavedet

Tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Siikajoen vesistdalueella (57) (Kuva 5-45).
Padosa alueesta sijaitsee Leuvanojan (57.028) ja Savalojan yldaosan (57.073)
valuma-alueilla seka pienelta osin Savalojan keskiosan (57.072) alueella, joilta
vedet laskevat Siikajokeen. Hankealueen eteldisin osa sijaitsee Naarastenojan
valuma-alueella (57.069), jolta vedet virtaavat Lamujoen kautta niin ikaan
Siikajokeen. Alueelle ei ole sijoitettu missaan YVA-menettelyn
hankevaihtoehdossa tuulivoimaloita.

Aurinkovoimapuisto sijaitsee paaosin Savalojan ylaosan valuma-alueella (57.073)
ja pienelta osin Leuvanojan (57.028) ja Naarastenojan valuma-alueilla (57.069)
(Kuva 5-45). Aurinkovoimapuiston hankealueella sijaitsee nykytilassa Turveruukki
Oy:n turvetuotantoalueet: Vesildaisenneva, Savaloneva, Huhanneva ja Lahnasneva.
Aurinkovoima-alueiden pintavedet kohdistuvat padosin purkureitille Koyryoja-
Savaloja-Kurunkanava-Siikajoki. Etelaisimman aurinkovoima-alueen (Lahnasneva)
vedet kohdistuvat ojastoa pitkin purkureitille Naarastenoja-Lamujoki-Siikajoki.
Tuotantoalueen bruttokuormitus vesistédn on esitetty taulukossa 5-6.
Tuotantoalueilla on kaytdssa niin sanottu perustason vesienkasittelyn lisaksi joko
pintavalutuskentta tai kosteikko.

Taulukko 5-6. Turveruukki Oy:n Huhannevan, Lahnasnevan, Savalonevan ja Vesildisennevan turvetuotantoalueiden
bruttokuormitus vuonna 2021 sekd tuotantoalueella kéytdssd oleva vesienkdsittelyrakenne (Eurofins Ahma Oy 2022).

Turvetuotantoalue Bruttokuormitus (kg/a) Vesienkasittely
CODMn Kok.P Kok.N Kiintoaine
Huhanneva* 15 443 23 609 2172 pintavalutuskentta
Lahnasneva¥* 37 160 40 1825 10 559 pintavalutuskentta
Savaloneva 18 695 22 802 4 593 pintavalutuskenttd,
kosteikko
Vesildisenneva* 13431 14 645 3739 kosteikko

*Kuormitus on laskettu ominaiskuormituslukujen perusteella.

Hankealueella sijaitsee kaksi vesienhoidossa luokiteltua jarvea: Leuvanjarvi ja
Kivijarvi. Leuvanjarvi on tyypitelty hyvin lyhytviipymaisiin jarviin ja luokiteltu
tyydyttavaan ekologiseen tilaan vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella
(Kuva 5-46). Leuvanjarven kasviplanktonlajiston tila on arvioitu
klorofyllipitoisuuden perusteella tyydyttavaksi, muiden biologisten muuttujien
tilasta ei ole kaytettavissa tietoa. Merkittavat paineet, jotka heikentavat sen tilaa,
ovat metsatalouden hajakuormitus. Leuvanjarven ekologisen tavoitetilan
saavuttamisen maadraaikaa on pidennetty luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden
vuoksi. Kivijarvi on tyypitelty matalaksi runsashumuksiseksi jarveksi ja luokiteltu
hyvaan ekologiseen tilaan. Kivijarven tila on arvioitu olevan riskissa heiketa, ja
riskid aiheuttava merkittava paine on metsatalouden hajakuormitus. (SYKE 2023c)
Hankealueella sijaitsee lisaksi muutamia hyvin pienia lampia, kuten Koppalampi,
Kuikkalampi ja seka pienia virtavesia.
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Hankealueella sijaitsee kaksi vesienhoidossa luokiteltua virtavetta: Leuvanoja ja
Kdyryoja (Savalojan vesimuodostuma). Alueella sijaitsevasta Leuvanjarvesta
alkunsa saava Leuvanoja on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi ja
luokiteltu valttavaan ekologiseen tilaan. Leuvanojan kalaston tila on huono.
Merkittavat paineet, jotka heikentavat sen tilaa, ovat metsatalouden
hajakuormitus, maankuivatus happamilla mailla, morfologinen muuttuneisuus,
seka hydrologinen muuttuneisuus. Hydrologinen muuttuneisuus johtuu
padasiassa maankaytdsta, joka on vahentanyt valuma-alueen vedenpidatyskykya.
Leuvanojan ekologisen tavoitetilan saavuttamisen maardaikaa on pidennetty
luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. (SYKE 2023c)

Padosa suunnitellun aurinkovoimapuiston pintavesista kohdistuu Kéyryojaan, joka
laskee Savalojaan. Kdyryoja kuuluu Savalojan vesimuodostumaan. Salvaloja on
tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi ja luokiteltu valttdvaan ekologiseen
tilaan. Se on luokiteltu voimakkaasti muutetuksi. Kalaston ja pohjaelaimiston tila
on tyydyttdva. Savalojan tilaa heikentdavia merkittavia paineita ovat maa- ja
metsatalouden kuormitus, hydrologinen ja morfologinen muuttuneisuus seka
vesielididen liikkumista haittaavat esteet. Savalojan ekologisen tavoitetilan
saavuttamisen maaraaikaa on pidennetty luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden
vuoksi. Eteldisimman aurinkovoima-alueen pintavedet laskevat kaakon suuntaan
kohti Lamujokea, joka on keskisuuri turvemaiden joki ja luokiteltu tyydyttavaan
ekologiseen tilaan. Lamujoen pohjaeldaimistdn tila on arvioitu hyvaksi ja kalaston
tila on tyydyttava. Lamujoen tilaa heikentavia merkittavid paineita ovat maa- ja
metsatalouden kuormitus, morfologinen muuttuneisuus seka vesielididen
lilkkumista haittaavat esteet. (SYKE 2023c¢)

Savalojasta vedet virtaavat keinotekoiseksi nimettyyn Kurunkanavan
vesimuodostumaan, jonka tila on tyydyttéava suhteessa parhaaseen
saavutettavissa olevaan tilaan. Siihen kohdistuvat merkittdvat paineet ovat maa-
ja metsatalouden hajakuormitus, morfologinen muuttuneisuus, esteellisyys seka
hydrologinen muuttuneisuus, joka johtuu padosin maankaytdstd johtuvasta
virtaamien aarevoitymisesta. (SYKE 2023c¢)

Vedet virtaavat hankealueelta kohti Siikajokea, joka on suuri turvemaiden joki ja
vesienhoidon kolmannella kaudella tyydyttavassa ekologisessa laatuluokassa.
Siikajoen kalaston tila on tyydyttava ja pohjaelaimistdn seka paallyslevastdn tila
on hyva. Siikajoen alaosan tilaa heikentdavia merkittavia paineita ovat maa- ja
metsatalouden hajakuormitus, kuivatus happamilla mailla sekda vesielididen
vapaata liikkumista haittaavat esteet. (SYKE 2023c¢)
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Kuva 5-45. Leuvannevan hankealueen vesistét, valuma-alueet ja valikoidut vedenlaadun seurantapisteet.
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Kuva 5-46. Leuvannevan hankealueen ja ldheisten vesistGjen ekologinen tila vesienhoidon kolmannella kaudella.
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Kuva 5-47. Leuvannevan hankealueen pienten virtavesien luonnontilan ennustettu muuttuneisuus.
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Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueen pienten virtavesien luonnontilan
muuttuneisuutta arvioitiin  PUROHELMI-hankkeessa (SYKE 2023e) tuotetun
paikkatietopohjaisen mallinnetun aineiston avulla. Hankealueelle sijoittui vain yksi
taysin luonnontilaiseksi luokiteltu (luonnontilaisuusluokka 5, keskitarkka) nimeton
virtavesi, joka sijaitsi Koppalammen ja Kivijarven valilla (Kuva 5-47). Muut
luokitellut virtavedet sijoittuivat eniten muuttuneisiin luokkiin, joiden tila on
voimakkaasti heikentynyt tai suojeluarvo vahainen (luonnontilaisuusluokat 1 ja 2).

Tuulivoimapuiston hankealueella sijaitsevan Kivijarven vedenlaatua on tutkittu
vuonna 2007. Tulosten perusteella vesi on ruskeasavytteista ja melko
runsashumuksista. Ravinnetaso on lievasti rehevien vesien tasoa. Veden pH-taso
on selvasti happaman puolella (Taulukko 5-7). Leuvanjarven vedenlaatua on
tutkittu useampana ajankohtana jaksolla 2010-2022. Leuvanjarven vesi on
voimakkaan ruskeaa ja erittdin runsashumuksista. Veden pH-taso vaihtelee
hapahkosta lievasti happamaan. Ravinnepitoisuudet ovat vaihdelleet voimakkaasti.
Ravinnetaso on ollut keskimaarin reheva.

Vedenlaatu vaihtelee hankealueen ja sen alapuolisissa oja- ja jokivesissa
voimakkaasti (Taulukko 5-7). Keskimaarin vedet ovat olleet tummasavytteisia ja
runsashumuksisia. Veden pH taso laskee ajoittain varsin matalaksi. Ravinnetaso
on luonnontasosta kohonnut, ja enimmillaan erittain korkea.

Taulukko 5-7. Kivijdrven, Kurunkanavan, Kéyryojan, Leuvanojan, Leuvanjérven, Savalojan ja Siikajoen vedenlaatu vuosina
2010-2022. Kivijdrven vedenlaatua on tutkittu vuonna 2007 (SYKE 2023d).

Sahkon- CODwmn Vari Sameus Kok.P Kok.N Rauta Kiinto-

joht. aine

mg/| mS/m mg mg FNU Mg/l Mg/l mg/I mg/|
0O2/I Pt/

Kurunkanava ku

ka 8,6 6,5 7,3 33 350 21 96 1470 6910
min 1,5 5,7 3,4 14 190 6 37 840 2800
max 12 7,4 18 55 800 58 930 10000 20000
n 29 31 31 29 29 29 26 29 24

Koyryoja ap

ka 8,5 6,5 5,1 34 324 14 46 950 6250
min 7,3 6,19 3,8 23 200 5,5 27 760 3300
max 11 6,87 7,1 48 460 25 73 1200 10000
n 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Kéyryoja yp

ka 9,2 6,0 2,5 39 306 5,3 35 719 3950
min 6,9 5,68 2,2 32 230 3,4 25 580 2400
max 12 6,33 2,8 54 470 8,1 44 940 7100
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n 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Leuvanoja le

ka 8,8 6,7 6,7 36 357 18 110 979 6290
min 6,3 6,1 3,3 19 190 7,6 54 740 2600
max 11,7 7,1 11 81 460 33 170 1300 9800
n 15 17 17 15 15 15 12 15 15

Leuvanjarvi L1

ka 6,8 6,3 3,8 29 292 7,5 41 837 5080 21
min 2,9 6,1 2,4 20 180 3,5 25 640 1900 21
max 9,4 6,7 6,1 45 400 19 56 1100 11000 21
n 13 13 13 13 13 13 10 13 12 1

Savaloja Nasdldanpera

ka 7,7 6,1 6,3 35 318 19 64 1190 6730
min 3,7 5 3,4 21 150 51 33 750 2600

max 11 7,1 9,3 67 490 67,7 140 2700 12000
n 27 27 27 27 27 27 24 27 16

Siikajoki Rantsila

ka 8,2 5,8 4,8 26 230 7,8 63 887 3310 8,2
min 6,1 3,93 2,7 14 16 3,4 38 590 1700 2,4
max 11,3 7,32 35 47 350 20,5 100 4000 5200 30
n 88 90 91 81 89 59 79 89 54 89

Siikajoki Sipola

ka 8,2 6,5 4,3 29 253 5,6 62 883 3010 7,5
min 7,2 6,17 2,7 23 170 5,3 45 710 1950 3,6
max 11 6,96 5,2 37 350 5,8 76 1300 4400 18
n 11 11 11 11 11 3 8 11 8 11
Kivijarvi

ka 8,7 6,2 1,8 14 110 2,3 19 510

min 8,7 6,2 1,8 14 110 2,3 19 510

max 8,7 6,2 1,8 14 110 2,3 19 510

n 1 1 1 1 1 1 1 1
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5.12Maisema, kulttuuriymparistd ja arkeologinen kulttuuriperintd
Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu ymparistdministerion maisema-
aluetyéryhman mietinnbn mukaan kahteen alueeseen: Pohjois-Pohjanmaan
jokiseutuun ja rannikkoon seka pddosaltaan Suomenselkaan. Alueraja kulkee
tuuli- ja aurinkovoimapuiston reunasta kuvan 5-49 mukaisesti.

Yhteistéd Pohjois-Pohjanmaalle ovat suurehkot joet, selvdrajaiset jokilaaksot ja
naiden valiset lahes asumattomat selannealueet seka suhteellisen tasainen
maasto, jonka korkeusvaihtelut ovat yleensa vahadiset. Pohjois-Pohjanmaan
jokiseudun ja rannikon maisemaa rytmittavat kohtisuoraan kohti merta laskevat
virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat, yleensa kapeat viljellyn maan vyohykkeet.
Maasto on Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla ehka tasaisempaa kuin missaan
muualla maassamme. Jokivarsille keskittynytta viljelymaata on paikoin
kohtalaisesti, muualla sitd ei oikeastaan enaa ole. Mantereella asutus keskittyy
jokilaaksoihin ja kylat tiivistyvat pienille kumpareille.

Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen
valilla. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja
kumpuilevaa. Korkeuserot jaavat yleensa kuitenkin alle 20 metrin. Maa on yleensa
karun moreenin peitossa. Soita on huomattavan paljon, keskimaarin puolet maa-
alasta. Suoyhdistymat edustavat yleensa Pohjanmaan aapasoita. Paikoissa, joihin
ei ole kehittynyt soita, on metsamaata, joka on lahinnd karua puolukkatyypin
mantykangasta. Pohjoisosissa tosin puustosta huomattava osa on lehtipuuta.
(Ymparistoministerié 1992)

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue on yleisiimeeltddan metsdinen. Suurin osa
alueen metsistd on ojitettua, entista suoaluetta. Alueen metsat ovat nykyisin
hoidettua talousmetsada, jonka ikarakenne on muodostunut hoitokuvioiden
mukaisesti. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella on suoritettu pienialaisia
paatehakkuita kuvan 5-48 mukaisesti. Alueen talousmetsat ovat sekametsia,
joissa valtalajina on manty. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston eteldosassa on
laajempia avosoita seka useita entisia ja nykyisia turpeen ottopaikkoja. Entiset
turpeen ottoalueet tuulivoimapuiston eteldosissa ovat osittain metsittyneet, mutta
pohjoisosassa o0sa on palautumassa rikkonaisiksi suolammiksi. Tuuli- ja
aurinkovoimapuiston alueella on kaksi jarvea; Kivijarvi alueen eteldosassa ja
Leuvanjarvi pohjoisempana.

Tuulivoimapuiston maanpinta on suhteellisen tasaista laskien pohjoiseen kohti
Siikajoen jokilaaksoa kuvan 5-49 mukaisesti. Tuulivoimapuiston alueella
maanpinta vaihtelee +60 metrin ja +106 metrin valilla. Selvitysalue kuuluu
Siikajoen valuma-alueeseen. Kuvasta 5-49 erottuu alueen eteldpuolella
Raahentien-Ouluntien kohdalla sijaitseva Iisalmi-Raahe valinen
harjumuodostelma, joka halkaisee Pyhannanjarven kuvan oikeassa alanurkassa.
Yksityiskohtaisemmassa kuvassa 5-50 nakyy selvitysalueen eteldosassa
sijaitsevia pienid moreeni- ja hiekkakumpuja. joiden valissa nakyy
turpeenottoalueita. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston pohjoisosassa erottuu
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muodostelma, joka koostuu pienimuotoisista kivikkoisista moreenikumpareista,
joissa esiintyy myo6s pienia avokallioita.

Voimajohtojen lahiymparisté on paadosin samanlaista kuin tuuli- ja
aurinkovoimapuistossa. Voimajohtojen vaihtoehto SVEB nousee korkeimmillaan
+168 metrin korkeudelle Rahkonvuoren kohdalla. Alueen ymparistéa korkeammat
maet ovat poikkeuksellisesti kallioisia (kuva 5-49).
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Kuva 5-48. Ilmakuvassa on hankealueen nykytilanne.
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MERKKIEN SELITYKSET

KORKOTASO

+184mpy

+20mpy
.? TUULIVOIMAPUISTO
e WOIMAJOHTO

 MAISEMAMAAKUNNAN
- RAJA

Kuva 5-49. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sijainti maaston korkeustasojen suhteen.
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Kuva 5-50. Kuva lédhempdé tuuli- ja aurinkovoimapuiston ympdariston maaston korkeustasojen
suhteista.
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Maiseman ja kulttuuriympdariston arvotetut alueet

Hankkeen lahialueilla on valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa, suojeltua
rakennusperintéda, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja muita
merkittavia kulttuurihistoriallisia tai maisemallisesti arvokkaita kohteita (Taulukko
5-8 ja Kuva 5-51).

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 29 kilometrin etdisyydella
sijaitseva Liminganlakeuden kulttuurimaisema. Valtakunnallisesti arvokasta
rakennusperintéa on lahimpana noin 10 kilometrin padssa tuuli- ja
aurinkovoimapuistosta sijaitsevat Rantsilan kirkko ja vanha raitti seka Vareksen
tila 11 kilometrin etaisyydella. (Museovirasto 2024a)

Lahin rakennusperintérekisteriin merkitty suojeltu kohde on Rantsilan kirkko (10
kilometria) (Museovirasto 2024b).

Maakuntakaavoihin merkittya arvokasta maisemaa tai kulttuuriymparistéa on
[ahimpana Mankilan - Sipolan kulttuurimaisemat Siikajokivarressa tuuli- ja
aurinkovoimapuiston pohjoispuolella 1,7 kilometrin etdisyydelld. Seuraavaksi
[dhimpana on Viitastenjarven rantamaisema (2 kilometrid). Maakunnallisesti tai
paikallisesti arvokasta inventoitua kulttuuriperintéa I6ytyy hankealueen
ldhettyviltd 1,5-4 kilometrin etdisyydeltda (Hautapellon aitta, Rauhalan puojit,
Nasala ja Pelkoperan koulu). (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024)

Taulukko 5-8. Etdisyydet hankkeen Idheisimpiin maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteisiin.

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintoa: Etdisyys tuuli- ja Etdisyys

aurinkovoima- voima-
puistosta johdoista
¢ Liminganlakeuden kulttuurimaisema 29 km 34 km

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintoa:

¢ Rantsilan kirkko ja vanha raitti 10 km 14 km
e Vareksen tila 11 km 15 km
¢ Kdrsamaden kyla 14 km 18 km
¢ Lampisaaren kaivosyhdyskunta 18 km 4,5 km
¢ Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamden 19 km 3 km

viljelymaisema

Lahimmat rakennusperintorekisteriin merkittyja suojeltuja
kohteita:
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¢« Rantsilan kirkko 10 km 14 km
e Pulkkilan kirkko 12 km 12 km
Maakuntakaavoihin merkittyda arvokasta maisemaa tai
kulttuuriymparistoa:
¢ Mankilan - Sipolan kulttuurimaisemat 1,7 km 5 km
Siikajokivarressa
¢ Viitastenjarven rantamaisema 2 km 2 km
¢ Junnonojan -Koskenrannan kulttuurimaisema 8 km 6 km
Lamujokivarressa
¢ Vaitiniemen kulttuurimaisema 8 km 2,5 km
¢ Pyhdjokilaakson, Mustikkamden ja Sulkakylam 16 km 1 km
kulttuurimaisema
¢ Luohuan kulttuurimaisema 23 km 18 km
Paikallisesti tai maakunnallisesti arvokasta inventoitua
kulttuuriperintoa:
¢ Hautapellon aitta 1,5 km 3 km
e Rauhalan puojit 1,5 km 3 km
¢ Nasdla 1,5 km 5 km
¢ Pelkoperan koulu 4 km 9 km
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Kuva 5-51. Ladhimmadét kulttuuriympéristén arvokohteet.
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Muinaisjaannokset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella ja sen ulkoisilla voimajohtoreiteilla tehtiin
maastokausilla 2022 ja 2023 arkeologinen inventointi (liite 5). Inventoinnissa
huomioitiin 34 arkeologista kohdetta seka kaksi lahihistoriaan ajoittuvaa kampan
paikkaa, joita ei ikansa perusteella katsottu arkeologisiksi kohteiksi (Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay 2023). Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelta
tunnettiin ennen inventointia kaksi kiinteada muinaisjdannésta: ajoittamaton
rakkakuoppakohde Lahnasmdéki ja tervanvalmistuspaikka Tervaskangas 1. Tuuli-
ja aurinkovoimapuiston ulkopuolelta eteldan suuntautuvien sahkdénsiirtoreittien
SVE2a ja SVE2b |laheisyydestd tunnettiin kivikautinen irtoldytépaikka
Tervaskangas 2 seka Lippirémeen ja Rahkovuoren tervanvalmistuspaikat.
Luoteeseen suuntautuvaa voimajohtoreittia SVE1 Iahinna tunnettiin kivikautinen
l6ytopaikka Kuorilehto 2, joka sijaitsee noin 160 metrin etdisyydella voimajohdon
pohjoispuolella. Inventoinnissa kartoitettiin tunnettujen kohteiden lisaksi 28 uutta
muinaisjaannéskohdetta, joista 22 on tervanvalmistuspaikkoja. Lisaksi havaittiin
metsdkampan paikka, kalastuspaikka, rajamerkki, merkkipuu ja kaksi puuhiilen
valmistuspaikkaa. Kohteet on esitetty oheisessa taulukossa 5-9 ja kartoilla (Kuva
5-52 ja Kuva 5-53).

Taulukko 5-9. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle ja sen voimajohtoreittien varrelle sijoittuvat
muinaisjaannokset. Kahta kivikautista I6ytopaikkaa (nro 31 ja 36), kahta modernia asuinpaikkaa/
kédmppdé (nro 10 ja 24) ja yhté ajoittamatonta rakkakuoppaa (nro 30) lukuun ottamatta kaikki
kohteet ovat ajoitukseltaan historiallisia. Etdisyydet on mitattu voimajohdon/tien/tuulivoimalan

keskipisteestd ja aurinkovoima-alueen ja séhkéaseman tapauksessa aluerajauksen reunasta
1&dhimp&én arkeologisen kohteen aluerajaukseen.

Status: MJ muinaisjéénnds, KP muu kulttuuriperintékohde, LP I6ytbpaikka, m muu kohde.

Kohteen tyyppi Kohteen Etdisyys

status

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue

1. Leuvanoja 1 Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 695 m voimalasta 1

tervahaudat S
695 m tielinjauksesta

2. Pesamaankangas Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 430 m voimalasta 1

tervahaudat o
430 m tielinjauksesta

3. Nadtdkangas Ty6- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi 500 m voimalasta 2
pohjoinen tervahaudat
500 m tielinjauksesta

4. Niatakangas Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 195 m tielinjauksesta
tervahaudat

5. Haapala Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 55 m tielinjauksesta
tervahaudat

6. Haapala ita Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 35 m tielinjauksesta
hiilimiilut

7. Haapakamppa Ty6- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi 160 m tielinjauksesta
tervahaudat
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8. Haapakamppa 2 Asuinpaikat/ kampat KP, uusi 150 m tielinjauksesta
9. Leuvankangas Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 290 m voimalasta 41
kaakko tervahaudat
230 m tielinjauksesta
10. Leuvanoja Asuinpaikat/ kampat m, uusi 360 m tielinjauksesta
11. Leuvanjarvi Ty0- ja valmistuspaikat/ KP, uusi 250 m voimalasta 6
kalastuspaikat
250 m tielinjauksesta
12. Leuvankangas Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 290 m tielinjauksesta
tervahaudat
13. Kiikkukangas Ty0- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi 40 m tielinjauksesta
tervahaudat
215 m voimalasta 15
14. Suninkangas Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 200 m tielinjauksesta
tervahaudat
255 m voimalasta 21
15. Ison-Sunin Ty6- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi 150 m voimajohdosta
kangas tervahaudat
16. Multakaarrot ita Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 10 m voimajohdosta
tervahaudat
17. Multakaarrot Ty0- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi 105 m voimajohdosta
tervahaudat
18. Multakaarrot Ty6- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi
lansi tervahaudat
105 m sahkdasemasta a
19. Harjuinaho Kivirakenteet/ rajamerkit MJ, uusi 7 m tielinjauksesta
265 m voimalasta 23
20. Harjuinaho 2 Kulkuvaylat/ merkkipuut MJ, uusi 20 m tielinjauksesta
21. Jakalamaa Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 105 m tielinjauksesta
tervahaudat
190 m voimalasta 16
22. Huhankangas Maarakenteet/ rakennusten MJ, uusi 70 m tielinjauksesta
perustukset, hiilimiilut
155 m voimalasta 20
23. Huhanneva Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 95 m tielinjauksesta
kaakko tervahaudat
24, Pirttikangas Asuinpaikat/ kampat m, uusi N. 1 km voimajohdosta

25. Tervaskangas 1

Ty0- ja valmistuspaikat/

MJ, tunnettu

0 m voimajohdosta

tervahaudat kohde
26. Jaaramaki Ty0- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi
tervahaudat
40 m voimajohdosta
85 m Ritukkaperan
sahkdasemasta
27. Paakkilankangas Tyd6- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi

tervahaudat
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355 m aurinkovoima-
alueesta

28. Kuikkalampi Ty6- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi
lounas tervahaudat

Yli 1 km voimajohdosta
29. Lahnasmaki 2 Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi

tervahaudat

250 m aurinkovoima-
alueesta

30. Lahnasmaki

Kivirakenteet/ rakkakuopat

MJ, tunnettu
kohde

185 m aurinkovoima-
alueesta

Voimajohtoreitit

31. Tervaskangas 2

Léytopaikat/ irtoldytdpaikat

LP, tunnettu
kohde

105 m voimajohdosta

32. Rahkovuori

Ty0- ja valmistuspaikat/
tervahaudat

MJ, tunnettu
kohde

35 m voimajohdosta
(SVE2a)

33. Lippirdme

Ty0- ja valmistuspaikat/
tervahaudat

MJ, tunnettu
kohde

0 m voimajohdosta
(SVE2a)

34. Ritokangas Ty6- ja valmistuspaikat/ M3, uusi 2 m tielinjauksesta
tervahaudat

35. Ty0- ja valmistuspaikat/ MJ, uusi 255 m voimajohdosta

Varmannonkaarto tervahaudat (SVE1)

36. Kuorilehto 2

Léytopaikat/ irtoloytopaikat

LP, tunnettu
kohde

160 m voimajohdosta
(SVE1)
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Kuva 5-52. Muinaisjaanndkset tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella (Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu Ay 2023, Museovirasto 2024c).
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Kuva 5-53. Muinaisjddnnékset tuuli- ja aurinkovoimapuiston sdhkénsiirtoreiteilld (Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay 2023, Museovirasto 2024c).
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5.13Liikenne
Tiestd ja kuljetusreitit

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelle ei sijoitu yleisia teitda. Seuraavassa
taulukossa 5-10 ja kuvien 5-54 ja 5-55 kartoilla on esitetty lahimmat yleiset tiet
ja niiden keskimaaradiset liikennemaarat. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston
lilkenndintiin on tarkoitus hyédyntaa nykyista tieverkkoa mahdollisimman paljon.

Taulukko 5-10. Yleiset tiet hankealueen léheisyydesséa ja niiden keskimé&éardinen liikennemd&déra
vuorokaudessa vuosina 2016-2023 (Véylavirasto 2024).

Tien nimi Sijainti Iahimmillaan Liikennemaara/vrk

(raskas liikenne)

Karhukankaantie (yhdystie 7970 n. 1,4 km lanteen 192 (15)
ja 8060)
Jylhdnrannantie n. 3,5 km itaan 85 (6)

(yhdystie 18562)

Ruukintie n. 11 km luoteeseen 453 (83)

(seututie 807)

Raahentie n. 800 m lounaaseen ja etelaan 446 (78)

(kantatie 88)

Ouluntie n. 3,5 km koilliseen 4 204 (670)

(valtatie 4)

Hankealueella sijaitsee useita yksityisteita, kuten Tyngantie ja Hietaharjuntie,
jotka halkaisevat hankealueen luode-kaakko-suuntaisesti. Tyngantie sijoittuu
hankealueen pohjoisosaan ja Hietaharjuntie etelammas, sijoittuen osaksi
Siikajoen enklaaville. Hankealueen sisdisen sahkdaseman sijainnista riippuen
ulkoisen sahkdnsiirron johtoreitit risteavat hankealueella Tyngantie ja
Hietaharjuntien kanssa. Hankealueen ulkopuolella ulkoisen sahkdnsiirron
reittivaihntoehto SVE1 ristedaa hankealueelta sahkbdasemalle pain |ahtiessa
Siikalatvalla Raahentien (kantatie 88), Haapavedellda Karhunkankaantien
(yhdystie 7970) ja Lumimetsantien (yhdystie 18549), Raahessa Koivikontien,
Mantyniementien (yhdystie 18319) ja Lumimetsantien (yhdystie 18545) seka
muutamien yksityisteiden kanssa kaikissa kunnissa. SVE2A ja SVE2B risteadvat
Siikalatvalla Raahentien (kantatie 88), Kiimamaantie, Haapavedella Pulkkilantien
(800), Turvetien (18405) sekd muutamien yksityisteiden kanssa molemmissa
kunnissa. Lisaksi reittivaihtoehto SVE2B risteda myds Kopistontien kanssa.

Hankealueen koillispuolelle sijoittuva Ouluntie (valtatie 4) on osa Suomen
paatieverkkoa ja se palvelee valtakunnallista seka maakuntien valista
pitkamatkaista liikennetta. Paikallisesti liikennetta synnyttavat paaosin tyd- ja
asiointimatkat sekd maa- ja metsatalouden kuljetukset. Tien paallyste on
asfalttibetonia. Valtatien 4 nopeusrajoituksena on pdadosin 100 km/h, mutta
Siikalatvan kohdalla nopeusrajoitus on 80 km/h.
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Seutu- ja yhdystiet palvelevat seutukuntien liikennetta ja liittavat naita valta- ja
kantateihin. Hankealueella ja sen ymparilld olevat yhdystiet ovat sorateita.
Karhunkankaantiella (yhdystie 7970 ja 8060) paallyste on pehmeaa
asfalttibetonia. Jylhdarannantielld (yhdystie 18562) on sorapaallyste. Ruukintiella
(seututie 807), Raahentiella (kantatie 88) ja Ouluntielld (valtatie 4) paallyste on
asfalttibetonia. Hankealueen lahialueella yhdysteilld nopeusrajoitus on paaosin 80
km/h.
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reittivaihtoehdot

Kuva 5-54. Yleiset tiet ja rataverkko hankealueen ldheisyydessa (Vayldvirasto 2024).
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Kuva 5-55. Keskimdérdaiset liikennemdééréat yleisilla teilld vuosina 2016-2023. Suluissa on esitetty
raskaan liikenteen keskimdééarédiset vuorokausiliikennemédérét. (Vaylédvirasto 2024)

Nykyinen hankealueelle tapahtuva liikenndinti on etupdadassa metsatalouteen,
virkistyskayttoon ja turvetuotantoon liittyvaa.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden osien sekd muun hankkeeseen liittyvan liikenteen
kuljetusreitit varmistuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa. Hankesuunnittelun
edetessa ja suunnitelmien varmistuessa hankevastaava toteuttaa
saavutettavuusselvityksen. Selvitys sisaltaa erikoiskuljetussuunnitelman, jossa
tarkentuu erityisesti hankkeen lahialueen erikoiskuljetusverkoston ulkopuolella
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alemmalla tieverkolla tehtavat kuljetusratkaisut, joihin vaikuttaa muun muassa
siltojen kantavuudet ja pitkien kuljetusten kaantémahdollisuudet. Alustavien
suunnitelmien mukaan hankealueelle kuljetaan Raahentien (kantatie 88) kautta
kayttaen hankealueen eteldosissa olemassa olevia teita. YVA-menettelyssa on
tarkasteltu tamanhetkisten suunnitelmien mukaisia alustavia reittivaihtoehtoja.
Kuljetusreittiin vaikuttaa muun muassa satama, josta tuulivoimaloiden osat
kuljetetaan seka kaytettdavan maa- ja Kkiviaineksen maara ja ottopaikat.
Ensisijainen satama, jonka kautta tuulivoimalan osat kuljetetaan, on hankkeen
tassa vaiheessa Raahen satama. Hankealueen etelapuolelle sijoittuva Raahentie
on osa Suomen erikoiskuljetuksille soveltuvaa tieverkostoa ja soveltuu siten
tuulivoimalaosien kuljetuksiin. Toinen mahdollinen satama, jonka kautta
tuulivoimalan osat kuljetetaan, on Kalajoki. Talléin kuitenkin todennadkdisesti
tuulivoimalan osat kuljetettaisiin my6s Raahen kautta, silla Raahen kautta
kuljettaessa tiestdé on jo erikoiskuljetuksille soveltuva seka Ilyhin reitti
hankealueelle (Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Kainuun liitto 2022). Pohjois-
Pohjanmaan liiton ja Kainuun liiton tekeman liikennditavyysselvityksen (2022)
mukaan reiteille Raahen tai Kalajoen satamista ei sijoitu painorajoitettuja siltoja.

Mikali satamaksi valikoituu Raahen satama, kuljetusreitti alkaa Lapaluodon
satamasta yhdystietd 8102 ja yhtyy kantatiehen 88 (Raahentie). Kuljetusreitti
jatkaa kantatielld 88 kulkien Ayrinmaen, Kopsan ja Méykkyperdn kylien ohi kohti
Vihantia. Vihannissa reitti jatkaa edelleen kantatietd 88 Alpuan ja Karhukankaan
ohi. Hankealueelle todennakdisin kulkuyhteys on Ritukkaperan luoteispuolella
sijaitsevan yksityistien kautta. Reitin kokonaispituudeksi muodostuu noin 70
kilometria. Mikali tuulivoimaloiden osat kuljetetaan Kalajoen sataman kautta,
alkaa kuljetusreitti yhdystieltéa 7771 ja yhtyy valtatielle 8. Kuljetusreitti jatkuu
valtatietd 8 Kalajoen kaupungin l|api kohti Raahea, ohittaen muun muassa
Pyhajoen seka muita pienempia kylia ja asutuskeskittymia. Raahessa kuljetusreitti
kaantyy kantatielle 88 ja jatkaa edella kuvatun mukaisesti kohti hankealuetta.
Kuljetusreitin kokonaispituudeksi muodostuu noin 125 kilometria. Kalajoen
sataman osalta on kuitenkin huomioitava, ettei yhdystietéa 7771 ole merkitty
erikoiskuljetuksille soveltuvaksi (Vaylavirasto 2024). On todennakodista, etta
tiestdlle on tarpeen tehda parannustoimenpiteita, mikali Kalajoen satamasta on
tarkoitus kuljettaa tuulivoimaloiden osia mydhemmassa suunnitteluvaiheessa.

Edella mainittuja teita kaytetaan tuulivoimaloiden osien kuljetusten lisdksi
todennakdisesti myds Leuvannevan hankekokonaisuuden infrastruktuurin
rakentamisen aikaisiin kuljetuksiin (mm. aurinkovoimaloiden
komponenttikuljetukset). Muutoin liikennéinti hankealueelle tapahtunee useasta
suunnasta, koska hankealue on laaja. Eniten kaytettdaneen Jaaramaentietda seka
Karhukankaantieta ja niilta hankealueelle suuntautuvia yksityisteitda. Hankealueen
sisalla kaytetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia metsateita, kuten
Tyngantieta ja Hietaharjuntieta. Hankevastaava sopii tiekuntien ja
maanomistajien kanssa yksityisteiden kaytdsta.
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Liikenneonnettomuudet

Hankealueen I|aheisyydessa Ouluntielld, Uljuan tekojarven lansipuolella, on
tapahtunut kaksi kuolemaan johtanutta liikenneonnettomuutta vuonna 2021.
Useampia loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia on tapahtunut
hankealueen lahiseudun teilld, kuten Ouluntielld (8 kpl) ja Raahentiella (2 kpl),
vuosina 2019-2023. (Ramboll Finland Oy 2024a)
Tieliikenneonnettomuusaineistossa on mukana kaikki onnettomuudet, jotka poliisi
on kirjannut jarjestelmaansa. Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien osalta
peittavyys on 100-prosenttinen, mutta suuri osa henkilé- ja omaisuusvahinkoihin
johtavista onnettomuuksista jaa tilastojen ulkopuolelle edustavuuden ollessa sita
huonompi mita lievemmat ovat seuraukset. Lahimmat hirvikolarit vuosina 2019-
2023 ovat sattuneet Raahentiella ja Ouluntielld (Ramboll Finland Oy 2024b).

Muu liikenneverkko

Rautatieliikenne

Lahin rautatie on Ylivieska-Oulu -rata, joka sijaitsee lahimmilldan noin 25
kilometrin etdisyydelld tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueen lansipuolella (kuvan
5-54 vasen ylalaita) ja lahes 12 kilometria Idhimmasta voimajohtovaihtoehdosta
lanteen.

Lentoliikenne

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen Idhin lentoasema on Oulussa, noin
60 kilometrid tuulivoimapuiston hankealueelta pohjoiseen. (Finavia 2024)
Hankealue ei sijoitu korkeusrajoitusalueelle (Kuva 5-56) (Fintraffic 2024).

Voimajohtoreitit sijoittuvat Oulun lentoasemasta [dhimmillaan yli 60 kilometrin
etaisyydelle.
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Kuva 5-56. Hankealue ja Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueet.

Lahimmat valvomattomat lentopaikat eli pienlentokentat ovat

¢ Haapaveden lentokentta noin 21 kilometria tuulivoimapuiston
hankealueesta ja noin nelja kilometria Iahimmilta voimajohtoreiteilta
SVE2A ja SVE2B etelaan,

e Karsamaen lentokentta noin 35 kilometria tuulivoimapuiston
hankealueesta eteldaan ja noin 21 kilometria lahimmilta
voimajohtoreiteilta SVE2A ja SVE2B eteldan, ja

e Raahe-Pattijoen lentokentta noin 55 kilometria hankealueesta ja yli 40
kilometria lahimmalta voimajohtoreitilta SVE1 luoteeseen seka
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e Oulun Ahmosuon lentokentta noin 55 kilometria tuulivoimapuiston
hankealueesta ja yli 60 kilometria Idhimmaltad voimajohtoreitiltd SVE1
pohjoiseen (Lentopaikat.fi 2024).

5.14Ilmasto

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella ilmastovythykkeelld (IImatieteen laitos
2023a). Lahimmalla Haapaveden Mustikkamaen havaintoasemalla vuoden 2022
keskilampédtila oli noin 3,7 °C ja vuotuinen sademaara noin 624 mm (I/matieteen
laitos 2023b). Alueen tyypillinen lumensyvyys maaliskuun puolessavalissa
(vertailukaudella 1991-2020) on noin 30-40 cm. Tyypillinen lumipeitepaivien
lukumaara (vertailukaudella 1991-2020) on noin 160-175 paivaa. (IImatieteen
laitos 2020)

Pohjois-Pohjanmaan ilmaston arvioidaan lampenevan kuluvan vuosisadan aikana
noin 2,0-5,7 °C verrattuna vertailukauteen 1981-2010. Jaksona 1991-2020
ilmasto on jo l[ammennyt 0,6 °C verrattuna vuosiin 1981-2010. Vuotuisten
sademaarien arvioidaan olevan tulevan vuosisadan aikana 620-690 millimetria
verrattuna nykyiseen noin 500-600 millimetriin. (IImasto-opas 2023a)

Vallitseva tuulensuunta tuulivoimapuiston hankealueella on lounaasta (Kuva 5-57)
ja keskimaarainen tuulennopeus 200 metrin korkeudella noin 7,4 m/s (Tuuliatlas
2023).
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Kuva 5-57. Keskiméadardinen vuotuinen tuulensuunta hankealueella 200 metrin korkeudella
(Tuuliatlas 2023).
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Kansainvaliset, kansalliset ja alueelliset tavoitteet

Kansainvalisena tavoitteena EU on sitoutunut vahentamaan kasvihuonepaastdja
vahintaan 55 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 ja EU:n tavoitteena on olla
ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Uusiutuvalle energialle EU tavoittelee
32 prosentin osuutta kulutetusta energiasta vuoteen 2030 mennessa.
(Ympdéristéministerié 2023a)

Kansallinen uudistettu ilmastolaki (423/2022) astui voimaan 1.7.2022. Uuden
ilmastolain mukaan vuoteen 2030 mennessa kasvihuonekaasupaastdja on
vahennettava vahintaan 60 prosenttia, vuoteen 2040 mennessa vahintdaan 80
prosenttia ja vuoteen 2050 mennessa vahintaan 90 prosenttia verrattuna vuoteen
1990. Lisaksi Suomen tavoitteena on lain mukaan olla hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa ja hiilinegatiivinen pian sen jalkeen. Laki laajeni koskemaan myds
maankayttdsektoria ja siihen on lisatty nielujen vahvistamista koskeva tavoite.
(Ympéristéministerié 2023b)

Pohjois-Pohjanmaan maakunnalle on tehty ilmastotiekartta vuodelle 2030. Siina
maakunnan tavoitteiksi on asetettu, bio- ja kiertotalouden seka kestavan
energiantuotannon edistaminen, lilkkenteen paastdjen vahentaminen,
maatalouden hiilensidonnan kehittaminen, ilmastoviisas maankayttd, metsien ja
soiden hiilinielujen vaaliminen ja laaja-alaisen yhteistydn tekeminen
ilmastonmuutoksen hillintdan ja sopeutumiseen liittyen. Kestavaan ja
vahapaastdiseen energiantuotantoon liittyen yhtend tavoitteena on uusiutuvan
energian, mukaan Ilukien tuulivoima, tuotannon edistdminen. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021b)

Kansainvalisia, kansallisia ja alueellisia ilmastotavoitteita on kuvattu tarkemmin
luvussa 2.9.

5.15Ilmanlaatu
Alueella ei ole paikallista ilmanlaadun mittausta. Lahin mittauspiste sijaitsee
Raahessa noin 60 kilometrin paassa (IImatieteenlaitos 2024).

Paikallisen ilmanlaadun arvioidaan olevan hyva, koska alue on valtaosin
luonnontilaista ja lahiymparistéssa ei ole merkittavaa ilmapaastdja aiheuttavaa
toimintaa. Yleisessa kuvassa ilmanlaadun paastét ovat vahentyneet Suomessa
viimeisten 30 vuoden ajan eivatka ilmanlaadun raja-arvot ylity, mutta toisaalta
varsinkin taajama-alueilla on hetkellisia ilmanlaatuun vaikuttavia puun pienpolton
ja katupdlyn paastdja (Ympdristéministerié 2023c).

5.16Melu

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueen eteldosan useilla
turvetuotantoalueilla melua aiheuttavat touko-syyskuussa turvetuotannon
tydkoneet seka ymparivuotiset kuljetukset. Maa-ainesluparekisterin (SYKE 2021b)
mukaan hankealueella ei ole voimassa olevia maa- tai kallioainesten ottolupia,
mutta heti hankealueen ulkopuolella (kaakkois- ja pohjoispuolella) on kaksi
voimassa olevaa Kkalliokiviainesten ottolupaa. Ottoalueiden toiminnasta voi
aiheutua ajoittaista melua hankealueen reunamilla. (Ymparistévaikutusten
arviointiohjelma, 2022)
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Aluetta ympardivien tai halkaisevien teiden liikenteesta aiheutuu ajoittaista,
paikallista melua. Liikennemaaraltaan selkeasti suurin tieosuus valtatie 4 kulkee
[dhimmillaan 3,7 km etdisyydelld hankealueesta itéaan, joten sen vaikutus on
vahainen.

Hankealue on padosin metsatalouskaytdéssa. Metsatalouden tdihin, kuten
hakkuisiin ja kuljetuksiin liittyy ajoittaista, pienimuotoista melua. Hankealueen
itd-, pohjois- ja lansipuolisilta peltoalueilta voi ajoittain kuulua maatalouskoneiden
aania ja samoille ilmansuunnille keskittyvastd asutuksesta asumiseen liittyvia
aania lahinna hankealueen reunamilla. Edelld mainittujen toimintojen aiheuttama
melu ja aanet on luonteeltaan erilaista seka keskenaan ettd tuulivoimameluun
verrattuna. (Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma, 2022)

Hankealue rajautuu ita-kaakkoisreunaltaan noin 14 km matkalta Fingridin
Metsdlinjaan. Nykyiset 400 kV:n voimajohdot aiheuttavat ajoittain ns.
koronamelua. Korkeajannitteisten johtimien tai eristimien pinnalla esiintyy
koronapurkauksia, jotka aiheuttavat sirisevaa aanta. IImié on ajoittainen ja
saaolosuhteisiin sidonnainen, voimakkaimmillaan koronan aani on kostealla saalla
tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronan aani ei ylitéa melun
ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajohdon valittdmassa laheisyydessa
hairitsevana. Lisaksi voimajohtorakenteista voi aiheutua tuulen aiheuttamaa
aanta tuulen ravistellessa johdon eri osia. (Ymparistovaikutusten arviointiohjelma,
2022)

Nykytilassa aurinkovoima-alueet ovat kaytdssa olevia tai kaytdsta poistuneita
turvetuotantoalueita ja niiden ldheisyydessa ei ole muita merkittdvia melun
lahteita. Lahialueet ovat maa- ja metsatalouskaytdssa, josta voi ajoittain kuulua
pienimuotoista melua.

5.17Valke
Mallinnusmenetelma ja lahtdaineisto

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus arvioitiin AFRY Numerola mallinnus-
ohjelmistolla. Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon paikan vuoden eri
aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ymparistdn maastonmuodot seka tuuliturbiinien
dimensiot.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen
aineistosta Korkeusmalli 10 m. Laskennassa huomioitiin korkeuserot siten, etta
jos auringon, tuulivoimalan ja tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa
maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valkevaikutus laskettiin 2,0 m korkeudelle.
Auringonpaistekulman rajana horisontista kaytettiin kolmea astetta, jonka alle
menevaa sateilya ei oteta huomioon varjostuksessa.

Valkevaikutus huomioidaan mallinnuksissa, mikali lapa peittéaa vahintaan 20 %
auringosta. Kaytannéssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan
maksimietdisyyden yksittdisen tuulivoimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle,
eikd sen ulkopuolella valkevaikutusta ole. Yleensa valkelaskennan
maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaardiseen leveyteen, joka
maaraa maksimietdisyyden. Kaytanndssa voimalan lapa ei ole vakiolevyinen:
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Levein kohta sijaitsee lahelld voimalan napaa, ja lapa kapenee huomattavasti
karkea kohti liikuttaessa. Talld perusteella lavan tyven valkevaikutus ulottuu
huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, kun arviointiperusteena kaytetaan
auringon peittoastetta. Tassa selvityksessa valkelaskennassa ei ole kaytetty
tavanomaista maksimietdisyytta, vaan on huomioitu turbiinin muuttuva
lapaprofiili.

Valkelaskennassa Leuvannevan voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m,
roottorin halkaisijaa 220 m ja voimalatyypin Vestas V162 6,2 MW lapaprofiilia
skaalattuna roottorin halkaisijalle 200 m. Lapaprofiilia on skaalattu seka
pidemmaksi etta leveammaksi. Skaalatun lavan maksimileveys on 4,7 m.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat voimaloiden kayttdaste, puusto ja
paikallinen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Voimaloiden roottorit asettuvat
tuulensuunnan mukaan ja roottorin orientaatio vaikuttaa merkittavasti
valkevaikutuksen maaraan. Suurin valkevaikutus syntyy, kun roottori on
kohtisuoraan tarkastelupisteen ja Auringon valissa. Jos roottori kaantyy
tarkastelupisteen ja Auringon linjaan nahden poikittain, niin valketta ei synny.
Tama tuulen suunnan vaikutus on huomioitu laskemalla valkevaikutus usealla eri
roottorin orientaatiolla, josta saadaan realistinen valkeaika painottamalla tuulen
suuntien todennakoisyyksilla. Tuulen suuntien todennadkoisyydet otettu Suomen
tuuliatlaksesta tuulivoima-alueen keskelta korkeudelta 200 m.

Todennakdisen valkeajan laskennassa paikallinen pilvisyys on huomioitu
skaalaamalla eri roottoriorientaatioilla laskettuja varjostusaikoja Oulun
lentoasemalta mitattujen  auringonpaistetuntien suhteellisella  osuudella
teoreettisesta maksimipaistetuntien maarasta. Suuntakohtaisesti skaalatut
valketuntimaarat yhteen laskien saadaan arvio todellisesta, saatilan huomioon-
ottavasta valketuntimaarasta tarkastelualueella. Puustoa ei ole huomioitu
mallinnuksissa.

Valkevaikutuksen reseptoripisteet on valittu eri puolilta tuulivoimapuistoa
voimaloita lahella olevista asunnoista. Reseptoripisteet edustavat asuntoja, joihin
kohdistuu suurin valkevaikutus.

5.18Talous ja elinkeinot
Elinkeinorakenne

Taulukkoon 5-11 on koottu tydllisyytta koskevia kuntakohtaisia avainlukuja
hankealueelta. Kuntien avainlukujen lisaksi taulukossa on esitetty vertailua varten
koko Suomen vastaavat tiedot. Luvuista kdy ilmi, etta niin Siikalatvalla, Siikajoella
kuin Haapavedelldakin on maan keskiarvoa enemman alkutuotannon tydpaikkoja
ja palveluiden tydpaikkojen osuus on keskiarvoa matalampi kaikilla hankealueen
kunnilla, kuitenkin yli 50 % kaikista tydpaikoista. Raahessa ja Haapavedella on
maan keskiarvoa enemman jalostuksen tydpaikkoja. Siikalatvalla ja Siikajoella on
jalostuksessa yhta paljon tydpaikkoja kuin Suomessa yleisestikin. Hankealueen
kuntien asukasmaara oli vuonna 2021 yhteensa noin 40 000. Kuntien
yhteenlaskettu tyépaikkojen maara oli noin 16 000 ja tyollistd tydvoimaa kunnissa
asui noin 15 000 henkilda, eli alueen tydpaikkaomavaraisuus (tyopaikat/tydlliset)
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oli noin 107 %. Raahessa ja Haapavedella tyopaikkoja oli enemman kuin tydllisia,
Siikalatvalla ja Siikajoella puolestaan tydéllisia oli enemman kuin tydpaikkoja.
(Tilastokeskus 2023b)

Taulukko 5-11. Alueen kuntien tyédllisyyttd koskevia avainlukuja sekéd vertailun vuoksi koko maan
tiedot (Tilastokeskus 2023b).

Siikalatva Siikajoki Haapavesi Koko maa
Vakiluku (vuonna 5 029 4 897 24 073 6 591 5548 241
2022)
Tyopaikkojen 1787 1 604 10 260 2614 2377 126
lukumaara
(2021):
Tyolliset (2021) 1913 1803 9 003 2 518 2 377 126

Tyopaikkojen jakaantuminen (2021):

Palvelut % 55,2 57,1 53,8 53,6 75,0
Jalostus % 21,7 19,6 43,3 33,4 21,2
Alkutuotanto % 21,4 21,8 2,2 12,0 2,6
Tyollisyysaste % 73,3 71,1 72,5 74,5 72,4
(2021)
Tyottomia 9,1 10,0 11,0 8,1 10,2
tyovoimasta %
(2021)
Tyopaikkaomavar 93,4 89,0 114,0 103,8 100,0
aisuus %

(tyopaikat/
tyolliset) (2021)

Toimipaikkojen lukumaaraa tarkasteltaessa maa-, metsa- ja kalatalous
tydllistavat erityisesti Siikalatvalla, Siikajoella ja Haapavedelld. Raahessa
toimipaikkoja on eniten tukku- ja vahittaiskaupan sekd moottoriajoneuvojen ja -
pyorien kaupan ja korjauksen alalla. Teollisuudella ja rakentamisella oli merkittava
rooli kaikissa hankealueen kunnissa. Taulukossa 5-12 on esitetty toimipaikkojen
lukumaaran mukaan merkittavimmat toimialat. (Tilastokeskus 2023c)
Seuraavassa esitetaan lyhyt kuntakohtainen kuvaus paikallisesta
elinkeinorakenteesta ja yritystoiminnasta.

Siikalatvan suurimmat yritykset kuuluvat Pulkkilan terasklusteriin ja niista
merkittdvimmat ovat terdasputkia valmistava SSAB Europe Oy Pulkkilan tehdas ja
Terasmaja Oy. Lihanjalostuksessa ja lihatuotteiden vahittaismyynnissa toiminut
Kylmanen Food Oy on ollut kunnan suurimpia yrityksia, mutta yritys hakeutui
konkurssiin lokakuussa 2022. Merkittavia toimialoja ovat lisaksi turvetuotanto ja
mekaaninen puuteollisuus, mutta valtaosa kunnan yrityksista on pk- tai
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mikroyrityksia, jotka toimivat esimerkiksi maa- ja metsataloudessa. (Haapavesi-
Siikalatva 2023, Kangas 2022)

Siikajoen suurin yksittdinen tyénantaja on JMC Engine Oy, joka valmistaa ja
kokoonpanee Ruukissa osia eri moottorivalmistajien tuotteisiin. Muita merkittavia
tydnantajia ovat esimerkiksi elintarviketuotannossa toimiva Siikajoen Mylly Oy,
lastensuojelun palveluja tuottava VillaNuttu Oy, erityistéa tukea tarvitsevien
asumispalveluita tuottava Karentia Oy, hienomekaniikkakoneistukseen
erikoistunut TeknoComp Oy ja mekaanisen kunnossapidon palveluita tarjoava
Arttim Oy. (Kemild 2022)

Raahessa on SSAB Europe Oy:n tehdas, joka on Pohjoismaiden suurin terastehdas
ja kaupungin suurin ty6nantaja, tydntekijoita on yli 2 500. Muut merkittdvimmat
tyénantajat ovat Pentti Hdmeenaho Oy, joka on terastehtaan tehdaspalveluun
erikoistunut kuljetus- ja konepalveluliike, KW-Component Oy, joka toimii
puunjalostuksessa ja valmistaa teollisesti puutaloja, seka nostopalveluita tarjoava
E. Helaakoski Oy. (Kemild 2022)

Haapaveden merkittavimmat tyénantajayritykset ovat Osuuskunta Pohjolan Maito
ja Valio Oy maidon jatkojalostajana. Muita suuria tydnantajia ovat
ldaketieteellisten laitteiden ja teollisuuselektroniikan sopimusvalmistusta
harjoittava Oy Darekon Ltd ja suodatinvalmistaja Oy M-Filter Ab. Lisaksi
puuteollisuudella sekéa maa- ja metsataloudella ja niiden suurilla tiloilla on vahva
rooli kaupungissa. (Haapakoski 2022, Haapavesi-Siikalatva 2023)

Leuvannevan hankealueella harjoitetaan metsataloutta ja alueella on
turvetuotantokaytéssa olevia tai olleita ojitettuja suoalueita. Pienemman
yrityskohtaisen henkiléstémaaran vuoksi metsatalous- ja turvetuotantoyritykset
eivat nouse suurimpien tydnantajien listalle, mutta koska yrityksia on
kokonaisuudessaan melko paljon, kuten taulukosta 5-13 nahdaan, on
kokonaisvaikutus merkittava.

Taulukko 5-12. Hankealueen kuntien merkittdvimmadét toimialat toimipaikkojen lukumé&éarén
mukaan, marraskuun 2023 tilanne (Tilastokeskus 2023c).

Siikalatva Siikajoki Haapavesi
Maatalous, metsdtalous ja 83 79 53 58
kalatalous
Teollisuus 29 45 139 39
Rakentaminen 51 45 172 73
Tukku- ja vahittdiskauppa, 53 41 217 52

moottoriajoneuvojen
ja -pyorien kauppa ja

korjaus
Muu palvelutoiminta 26 26 123 29
Kuljetus ja varastointi 36 22 74 24
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Ammatillinen, tieteellinen 19 19 115 37
ja tekninen toiminta

Taulukko 5-13. Hankepaikkakunnilla sijaitsevien toimipaikkojen lukuméérié toimialoittain
(Tilastokeskus 2023c).

Siikalatva Siikajoki Haapavesi
Metsdtalous ja puunkorjuu 44 21 28 29
Koneiden ja laitteiden 5 10 28 9
korjaus, huolto ja asennus
Maa- ja vesirakentaminen 7 5 7 9
Maaliikenne ja 34 17 57 19
putkijohtokuljetus
Vuokraus- ja 1 1 7 2
leasingtoiminta
Majoitus 2 4 7 3
Ravitsemustoiminta 14 10 33 6

Elinkeinotoiminta hankealueella ja sen ldheisyydessa

Tuulivoimapuiston hankealueella harjoitetaan metsataloutta ja turvetuotantoa.
Alueella ei ole voimassa olevia kivi- tai maa-ainesten ottopaikkoja (SYKE 2024).

Noin 16 kilometria tuulivoimapuiston hankealueelta kaakkoon ja lahimmilldan noin
13 kilometrin paassa voimajohdon reittivaihtoehdoista SVE2A ja SVE2B itaan
Leskelan kyldssa on Suomen maantieteellinen keskipiste, joka on Siikalatvan
kunnan merkittavin nahtavyys. Muutoin kunnan matkailu nojaa
luontoharrastamiseen ja mdkkeilyyn, ja Siikalatvan kunnan alueella onkin lahes
tuhat vapaa-ajanasuntoa. Maatila- ja mdkkimajoitusta on esimerkiksi hankkeen
pohjoispuolella Jylhanrannantiella Siikajokivarressa, ldhimmilladn noin 5,7
kilometrin paassa ja Sipolan kyldssa, josta etadisyys lahimpaan tuulivoimalaan on
7,2 kilometria ja hankealueen rajaan 6,4 kilometria. (Siikalatvan kunta 2022)

5.19Luonnonvarojen hyddyntaminen

Hankealue sijoittuu paaasiassa metsaiselle alueelle, jota hyédynnetaan etupaassa
metsatalouteen. Tarkemmat kuvaukset luonnosta, maisemasta ja maankaytosta
on esitetty edella olevissa luvuissa 5.4, 0 seka 5.1-5.3.

Hankealueelle ei sijoitu maa- ja kiviaineksen ottoalueita, kuten ei mydskaan
voimassa olevia malminetsintalupahakemuksia tai -varauksia (SYKE 2024, Tukes
2024a). Hankealueella on nykyiselladan seka toiminnassa olevia etta kaytdsta
poistettuja turvetuotantoalueita. Osa toiminnassa olevista turvetuotantoalueista
poistetaan kaytosta vuoden 2024 jalkeen.
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5.20Turvallisuus

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen turvallisuusriskit on arvioitu
jakautuvan rakentamisen ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Lisdksi kayton loputtua
tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa
samantapaisia riskeja kuin rakentamisen aikana.

Hankkeen turvallisuutta arvioidaan yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden seka
paikallisten turvallisuusriskien nakdékulmasta.

Hankesuunnitelmaa on paivitetty YVA-ohjelman julkaisemisen jalkeen kevaalla
2024. Hankesuunnitelman muutokset on huomioitu tassa arvioinnissa.

Turvallisuuteen liittyvat riskit arvioidaan asiantuntija-arviona arvioinnin
ajankohtana kaytdssa olevien suunnitelmien perusteella. Arviointi on alustava.
Arvioinnin perustana kaytetdan eri Kkirjallisuuslahteita seka viranomaisten
ohjeistuksia. Arvioinnissa on huomioitu lisaksi hanketta koskevaan YVA-
ohjelmaan annetut lausunnot ja mielipiteet.

Lisaksi on tunnistettu hankkeen mahdolliset vaikutukset:
e viestintayhteyksiin,
e |entoturvallisuuteen,
e puolustusvoimien toimintaan seka
e saatutkiin.

Tarkastelussa on huomioitu lisdksi toimintojen etdisyydet I|&ahimpiin
asuinrakennuksiin seka hankealueen viereisiin teihin. Tieliikennetta on kasitelty
tarkemmin erikseen omassa lilkennevaikutusten arvioinnissa.
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6 Osayleiskaavaluonnos

6.1 Kaavaluonnoksen periaatteet

Osayleiskaavan alueen paamaankayttdmuodoksi on osoitettu maa- ja
metsatalousvaltainen alue (M), jolle tuulivoimalat padaasiassa sijoittuvat. Toisena
merkittdvana maankayttdémuotona on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista
aluetta / aurinkovoimaloiden aluetta (M/EN-a) suunnittelualueen pohjois- ja
lansiosiin. Siikajoen osayleiskaava-alueen ymparille on osoitettu harmaalla varilla
Siikalatvan kunnan alue Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston
hankealueesta, minka osalta osayleiskaavoitus ratkaistaan Siikalatvan kunnassa.
Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen 41:std tuulivoimalasta kahden (2) voimalan
ohjeellinen sijainti on osoitettu Siikajoen kunnan alueelle. Muina aluemerkintdina
Siikajoen osayleiskaavassa osoitetaan vesialuetta (W) Kivijarven ymparistéon
sekda ohjeellista energiahuollon aluetta (EN) suunnittelualueen koillisosaan
Multakaartojen laheisyyteen.

Yleisissa suunnittelumaarayksissa osayleiskaava on osoitettu laadittavaksi
alueidenkayttélain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteina yleiskaavana, jota
saa kayttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myoéntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv/1-alue). Tuulivoimaloiden alueet (tv/1) on
osoitettu lahtdékohtaisesti kahdeksankulmaisina pistekatkoviivaisina alueina, jotka
ovat sateeltdan lahtdkohtaisesti noin 310-335 metria. Monin paikoin
tuulivoimaloiden alueiden rajauksia on kuitenkin tarkennettu suppeammiksi
ymparoivien luonto- ja kulttuuriarvojen perusteella. Tuulivoimaloiden alueiden
sisapuolelle on osoitettu ohjeellinen tuulivoimalan sijainti katkoviivamerkinnalla,
jonka sade on 110 metria ymparistdvaikutusten arvioinnissa maaritetyn
tuulivoimalan lavan pyo6rahdyssateen mukaisesti. Tuulivoimala voidaan siten
sijoittaa vapaammin tuulivoimaloiden alueen (tv/1) osoittamalle alueelle, mutta
huomioiden vaatimus tuulivoimalan pyorahdyssateen sijoittumisesta
tuulivoimaloiden alueen sisapuolelle.

Hankealueen rajaus ja samalla koko osayleiskaavan alueen (Siikalatva ja Siikajoki)
rajaus perustuu Pohjois-Pohjanmaan ei-lainvoimaisessa voimassa olevassa
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettuun tuulivoimaloiden
alueeseen, tv-1396 Leuvanneva, jonka mukaisesti aurinkovoiman alueet
sijoittuvat hankealueen etelda- ja lounaisosiin tuulivoimaloiden painottuessa
maakuntakaavaehdotuksen osoittamalle alueelle.

Kaavaluonnos vastaa YVA-menettelyssa arvioitua vaihtoehtoa VE1.

6.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset
| :EN: | OHJEELLINEN ENERGIAHUOLLON ALUE.

Alueelle saa rakentaa sahkéasemakentan ja
sahkdasemarakennuksen seka siihen liittyvia rakenteita. Alueelle
saa rakentaa energiavarastotoimintoja ja niiden yhteyteen akustoille
katettuja hallitiloja. Sa@hkdaseman alue tulee aidata. Lisdksi alueelle
saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat huoltorakennukset,
varaston ja tukikohdan, jotka saavat olla yhteensa enintaan 500 k-
m2 suuruisia.
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M/EN-a

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE /
AURINKOVOIMALOIDEN ALUE.

Merkinnalld osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa teollisen
mittakaavan aurinkovoimaloita seka niihin liittyvia
energiavarastotoimintoja. Alueelle saa rakentaa
sdahkdasemarakennuksen seka siihen liittyvia rakenteita.
Kauttaviivaa edeltava merkinta osoittaa alueen
paakayttétarkoituksen ennen mahdollisen voimalatoiminnan
alkamista. Aurinkovoimaloiden alue voidaan tarvittaessa aidata.
Aurinkovoimalan toimintojen suunnittelussa ja sijoittamisessa tulee
rakentamislupaa haettaessa ottaa huomioon tarvittavat
suojaetdisyydet toteutettaviin tuulivoimaloihin.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille
alueille seka niitd varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja
kokoonpanoalueita.

VESIALUE.

6.3 Muut merkinnat ja maaraykset

Harmaalla taustavarilla esitetddan ne muut merkinnat ja maardaykset, jotka eivat sisally
Siikajoen osayleiskaavoitettavalle alueelle, mutta Leuvannevan tuuli- ja
aurinkovoimapuiston osayleiskaavan Siikalatvan puolen osayleiskaavan alueelle.

luo-1

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN
TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajin
lisaantymis- ja levahdyspaikka, jonka havittaminen ja
heikentaminen on luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n perusteella
kiellettya.

luo-2

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN
TARKEA ALUE.

Merkinnallé osoitetaan kasvistollisesti arvokkaita alueita ja luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaita luontotyyppeja. Alueen
suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka
alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen
turvaaminen. Alueen ominaispiirteiden muuttaminen on kielletty.

Iuo-3

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN
TARKEA ALUE.

Merkinnalld osoitetaan alueet, joilla on luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaita luontotyyppeja seka lisaksi linnustollisesti
arvokkaita kohteita. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on
huomioitava luontoarvot sekd alueen luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkean luonteen turvaaminen. Alueen ominaispiirteiden
muuttaminen on kielletty.

MUU ARVOKAS ALUE.
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Alueella on linnustollisia arvoja. Alueella sijaitsee luonnon
monimuotoisuutta turvaavia ja tukevia arvoja.

luo-5 LUONNON MUISTOMERKKI.
Merkinnalla osoitetaan rauhoitettu luonnonmuistomerkki, jota ei saa
vahingoittaa eika turmella (LSL 95 §, 9/2023)
MUINAISMUISTOALUE/-KOHDE.

Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted muinaisjaannds.
Kohteen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen tai muu siihen kajoaminen on kielletty.
Muinaisjaannokset tulee merkita maastoon, jotta niihin ei kohdistu
vauriota. Kohdetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista on
pyydettava alueellisen vastuumuseon lausunto. Kohdenumero viittaa
kaavaselostuksen muinaisjdanndésluetteloon.

OHJEELLINEN MAA-AINESTEN OTTOALUE.

NYKYINEN/PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

SAHKOLINJA.

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.
Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden ja johtokaytavien
yhteyteen.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

- Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa
tuulivoimala.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta
tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan
alueen sisapuolelle.

- Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja
energiahuoltoa palvelevia rakenteita.

- Yksittdisen voimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 310
metria maanpinnasta.

OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI JA NUMERO.
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Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

6.4 Kaavaluonnoksen yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa saa kdyttaa kaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakentamisluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla
(tv/1-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston
asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) seka sosiaali- ja
terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015). Rakentamisluvan mukaisten
voimalatyyppien tulee vastata vaikutuksiltaan kaavaratkaisun perusteena ollutta
voimalatyyppia. Tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun vaikutusten osalta eivat saa
ylittaa kaavaratkaisun perusteena olevien mallinnusten ja selvitysten raja-arvoja.

Kaavan toteuttamisella ei saa vaikeuttaa Puolustusvoimien toimintaa. Toteuttamiseen
liittyvista suunnitelmista on tiedotettava Puolustusvoimia ja oltava Puolustusvoimien
hyvaksynta.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen toteuttamisessa on otettava huomioon Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomin ohje tuulivoimaloiden padivamerkintaan, lentoestevaloihin
sekd valojen ryhmitykseen. Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava
huomioon lentoestevalojen ymparistdévaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa
mahdollisimman vahan hairiéta tuottavalla tavalla.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan mydéntamista on haettava ilmailulain
(16.2.2023/174) 158 a § mukainen lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto
Traficomilta.

Tallé osayleiskaavalla ei maarata kiinteistékohtaisia ranta- tai lomarakennusoikeuksia.
Talla kaavalla ei ole tutkittu eika osoitettu ranta-alueiden mahdollista jaljella olevaa
rantarakennusoikeutta. Mikali alueella olevien tilojen osalta voidaan osoittaa, etta
rantarakennusoikeutta on jaljella, voidaan ne toteuttaa kaavalla tai
poikkeuslupamenettelylld, elleivat valtioneuvoston asetuksen (1107/2015)
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot ja asumisterveysasetuksen (545/2015)
melutason toimenpiderajat sisatiloissa ylity. Edelld mainittu ulkomelutason
ohjearvojen ja melutason toimenpiderajojen huomioiminen koskee myds alueella
olemassa olevien lomarakennusten rakennuspaikkojen uudelleen rakentamista.
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7 Kaavaehdotus
Tdydentyy kaavan ehdotusvaiheessa.

7.1 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Taydentyy kaavan ehdotusvaiheessa.
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8 Osayleiskaavan vaikutukset

8.1 Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset
Tuulivoimarakentaminen aiheuttaa valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon.
Vaikutuksia aiheutuu seka tuulivoimapuiston rakentamisen, kayton etta kaytosta
poistamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen
luonnonymparistéssa tapahtuu muutoksia, joista merkittavimpia ovat meluhaitat
ja rakentamispaikkojen ympariston muutokset. Rakentamisesta ja
tydmaakoneista aiheutuu aanta ja kuljetuksista seka alueella etta sinne johtavalla
tiestolla liikenteellisia vaikutuksia. Suurin osa vaikutuksista on kuitenkin
valiaikaisia. Tuulivoimapuiston rakentamistydt kestavat yhteensa noin vuodesta
kahteen vuoteen riippuen tuulivoimapuiston koosta ja siihen liittyvan
infrastruktuurin laajuudesta.

Merkittavimpia tuulivoimapuiston kaytén aikaisia ymparistévaikutuksia ovat
tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksia voivat aiheuttaa myo6s tuulivoimaloiden
kayntidani seka tuulivoimalan roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon
vilkkuminen eli valke ja varjonmuodostuminen. Tuulivoimapuiston huolto- ja
kunnostustoista aiheutuu tyypillisesti vahaisia liikenteellisia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin; tyovaiheet ja kaytettava kalusto ovat paaosin
rakentamista vastaavia. Kaytén jalkeen tuulivoimalat, sahkdasemat, ilmajohdot
ja muut rakenteet voidaan purkaa ja poistaa paikalta ja jaljet korjata mm.
maisemanhoidon keinoin. Tuulivoimatoiminnasta poistuvat alueet vapautuvat
muuhun kayttéén ja ajan mydta tuulivoimapuiston hankealue palautuu
l[uonnonmukaiseksi.

8.2 Vaikutusalue

Vaikutusalueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla
kyseista ymparistovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Alueet on pyritty
maarittelemaan niin suuriksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida
olettaa ilmenevan alueiden ulkopuolella. Kuvassa 2-1 on havainnollistettu
etdisyyksia hankealueelta. Tarkastelualueiden laajuus riippuu tarkasteltavasta
ymparistovaikutuksesta ja tarkastelualueet on kuvattu tarkemmin kunkin
arvioitavan ymparistdvaikutuksen kohdalla.

8.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja
kaavoitukseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maankayttoon ja

vhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmenevat
tuulivoimahankealueella ja sen lahivaikutusalueella lisdantyvana liikenteena
tiestolla seka rakentamista valmistelevina ja varsinaisina rakentamistoimina kuten
puuston raivaamisena ja tieverkon seka risteysalueiden parantamistdina. Tuuli- ja
aurinkovoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan
ympariltéa raivataan puusto noin 1-2 hehtaarin alueelta. Aurinkovoimalan
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rakentaminen lisda osaltaan alueelle suuntautuvaa liikennetta ja kuljetusmaaria.
Alueelle tuulivoimaa ja aurinkovoimaa varten rakennettavat sahkdasema-alueet
ja sahkbenergiavarastot seka niihin liittyvat voimajohdot ja maakaapelit lisaavat
poistettavan puuston maaraa ja tuuli- ja aurinkovoimapuiston toimintojen
varaaman maan pinta-alaa. Rakentamisen aikana hankealueelle sijoitetaan myds
noin kahden (2) hehtaarin verran tydmaakeskus- ja varastoalueita seka noin
viiden (5) hehtaarin verran maa-aineisten ottoalueita.

Hankkeen mydta rakennetaan uutta tiestéa noin 35 hehtaarin alueella seka
parannetaan tiestéa noin 24 hehtaarin alueella. Uutta tiestéa rakennetaan noin
23,5 kilometrid ja parannettavaa tiestéa on yhteensa noin 24 kilometria.

Hankealueelle rakennetaan 1-2 sahkdaseman ja sahkdenergiavaraston aluetta,
jotka sijoitetaan sorakentille ja aidataan noin aarin kokoiselta alueelta.
Maankayttda varaava pinta-ala on yksittaisen sahkbaseman ja
sahkbéenergiavaraston osalta enintdan noin kolme (3) hehtaaria. Sahkdasemia tai
sahkbéenergiavarastoja rakennetaan enintéaan kaksi kappaletta, jolloin niihin
kaytettdva maa-ala on yhteensa enintaan kuusi (6) hehtaaria. Sahkdasemien
sijoittamisesta hankealueelle neuvotellaan maanomistajien kanssa.

Kaikkiaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen vaatima ala on enintaan
noin 12,3 % koko hankealueen pinta-alasta. Erityisesti aurinkovoima-alueet
varaavat hankealueelle suunnitelluille toiminnoille kaytettdvaa pinta-alaa, mutta
aurinkovoima-alueiden toiminnot sijoittuvat aiemmin turvetuotannon kaytéssa
oleville ja luonnonymparistén kannalta kasitellyille alueille. Sijoittuminen niin
sanotuille brownfield-alueille, tassa tapauksessa entisille turvetuotantoalueille,
vahentaa huomattavasti vaikutuksia verrattuna uusien alueiden kayttédnottoon.
Tuulivoimaloiden vaatima pinta-ala koko hankealueen pinta-alasta on arviolta
enintaan 2,8 %.

Metsatalousmaan ala vahenee ndin ollen alueella hankkeen kokoon nahden
suhteellisen vahaisesti. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan
maanvuokrien  muodossa.  Aurinkovoima-alueiden  ja  niihin  liittyvan
infrastruktuurin rakentaminen ei lisaa poistettavan puuston maaraa merkittavasti,
silla aurinkovoima-alueena kaytetaan entisia turvetuotantoalueita, joilla puuston
poisto ja muu merkittdva maankdaytén muokkaaminen on tehty jo aiemmin.
Luonnonvarojen hydédyntamisestd ja poistuvan puuston maaristéa on kerrottu
tarkemmin luvussa 8.16

Tuuli- ja aurinkopuistoalueella sijaitseville kolmelle lomarakennukselle aiheutuu
huomattavia rakentamisaikaisia vaikutuksia etupdaassa lisdantyvasta liikenteesta
ja melusta johtuen. Pohjoisosassa Leuvanojan varressa sijaitsevalta
lomarakennukselta on etdisyytta lahimpiin voimaloihin hieman yli kilometri, mutta
vaikutuksia lieventaa lomarakennuksen sijoittuminen hankealueen reunalle ja
metsaisille alueille, mika vahentdd muun muassa melu- ja pdlyamisvaikutuksia.
Eteldosassa Kivijarven pohjoisrannalla kaksi vierekkain sijoittuvaa
lomarakennukseksi luokiteltua rakennusta ovat useiden suunniteltujen
voimalapaikkojen ymparéimia, mika lisaa vaikutusten merkittavyytta ja ajallista
kestoa rakentamisaikana. Myds liikkkuminen lomarakennuspaikoille voi vaikeutua
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jonkin verran, silla rakentamistoimenpiteita sijoittuu varsin runsaasti erityisesti
Kivijarven rannalla sijaitseville lomarakennuksille johtavien teiden yhteyteen.

Uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien metsdaautoteiden
parantaminen seka niiden pitéminen ajokunnossa lapi vuoden parantaa
kuljetuskaluston paasya alueelle ja sita kautta metsakiinteistéjen arvoa. Tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen rakentamisvaiheissa alueella tehtdavia metsataloudellisia
toimenpiteita saatetaan jonkin verran rajoittaa rakentamiskohteiden valittémassa
ldheisyydessa turvallisuussyista, mutta toimintavaiheessa metsatalous voi jatkua
alueella ja sen lahiymparistdéssa entiseen tapaan. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston
rakentamisen aikaiset vaikutukset ulkopuoliselle lahivaikutusalueen maankaytolle
ovat vahaisia ja tilapaisia.

Hankkeeseen liittyvassa ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkasteltavat
voimajohtovaihtoehdon SVE1 alavaihtoehdot a, b ja c poikkeavat toisistaan
vahaisesti tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella. Alavaihtoehto ¢ noudattelee
muihin verraten pidemmalta matkalta olemassa olevan voimajohdon reittia, joten
sen aiheuttamat metsdalaa varaavat ja puuston poistoina ilmenevat
maankayttévaikutukset ovat jonkin verran pienempida kuin kahdessa muussa
alavaihtoehdossa. Alavaihtoehtojen SVEla ja SVE1lb vadlilla ei ole suurta eroa
maankayttévaikutusten kannalta. My6s voimajohtoreittivaihtojen SVE2A ja SVE2B
alavaihtoehtojen valiset erot ilmenevat vastaavalla tavalla hankealueen
itdreunalla alavaihtoehdon c sijoittuessa nadissakin tapauksissa pidemman matkaa
olemassa olevan voimajohdon rinnalle samaan johtokaytavaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset maankayttoon ja
vyhdyskuntarakenteeseen

Osayleiskaava-alueen toiminnan aikaiset valittémat vaikutukset maankayttdédn
kohdistuvat erityisesti muuttuvan maankaytén alueille (voimalapaikat, tielinjat,
sahkdasemat, sahkdnsiirto), jossa maankayttdé muuttuu metsataloudesta
energiantuotannon alueeksi. Hankkeen valittémat vaikutukset lahiymparistdn
maankayttédn ilmenevat tuulivoimapuiston ja toteutettavan sahkdnsiirtoreitin
fyysisessa ymparistéssa seka maiseman osalta osin my6ds kaukomaisemassa.
Aurinkovoimalan alueella maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat
vaikutukset ovat vahdisempia ja vaikutusalueeltaan suppeampia kuin
tuulivoimarakentamiseen liittyvat vaikutukset.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa alueen
maankayttda tuoden nykyisen metsatalouskaytdn seka vaistyvan turvetuotannon
rinnalle uuden maankdyttémuodon, teollisen mittakaavan energiatuotannon.
Hanke aiheuttaa kohtalaisia muutoksia tuuli- ja aurinkopuistoalueen
virkistyskayttoon ja metsatalouteen, mutta ei esta nykyisen kayton jatkumista.
Aurinkovoima-alueiden ja sahkdasemien alueella liikkumista rajoitetaan
turvallisuussyistd aitaamisella, mikd vahentdad jonkin verran virkistyskaytossa
olevia alueita hankealueella.

Tuulipuiston toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista siten, etta mikali
melu ylittda 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa
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kyseiselle alueelle. Melumallinnuksen mukaan asuin- ja lomarakentamista
rajoittava 40 dB:n meluvybhyke ulottuu Siikalatvan kunnan ja toisaalta
hankealueen keskella sijaitsevan Siikajoen eksklaavin alueille (Siikalatvan kunnan
alueen sisdlle jaava Siikajoen kunnan erillinen osa-alue) ja noudattelee
likimaaraisesti laadittavina olevien Leuvannevan osayleiskaavojen muodostaman
aluekokonaisuuden rajausta. Vaikutusta ei voida pitaa alueen lahiympariston ja
kokonaisuuden kannalta erityisen merkittavana, silla alueelle ei kohdistu
merkittdvaa rakentamispainetta. Laadittujen melumallinnusten mukaisten
meluvybhykkeiden suhde alueen nykyiseen vakituiseen asutukseen ja loma-
asutukseen on kuvattu luvussa 8.14. Melumallinnuksen perusteella hankkeen
toteuttamisen aiheuttamat melutasot eivat ylita tuuli- ja aurinkovoimapuiston
alueen ulkopuolella asuin- tai vapaa-ajanasunnoissa valtioneuvoston asetuksen
1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja eivatka
asumisterveysasetuksen (545/2015) pienitaajuisen melun toimenpiderajoja.

Tuuli- ja aurinkopuistoalueella sijaitseville kolmelle lomarakennukselle sen sijaan
aiheutuu kohtalaisia tai merkittavia vaikutuksia tuulivoimaloiden toiminnasta seka
vahaisemmassa maarin alueen tiestdn kaytdsta voimaloiden huoltotoimenpiteisiin
liittyen. Pohjoisosassa Leuvanojan varressa sijaitsevalta lomarakennukselta on
etaisyytta  [dhimpiin  voimaloihin  hieman yli  kilometri. Laadittujen
melumallinnusten  perusteella voimalapaikkojen toteuttaminen aiheuttaa
lomarakennuksen kohdalla 40 dB:n melurajan ylittdmisen. Eteldssa Kivijarven
pohjoisrannalla olevien kahden lomarakennuksen kohdalla melun raja-arvo 40 dB
ei ylity. Rakennusten tilanne tarkistetaan kaavaehdotus-vaiheessa.

Kivijdrven rannalle sijoittuviin lomarakennuksiin kohdistuvia vaikutuksia lisaa
rakennusten sijoittuminen jarven rantaan ja useiden voimaloiden keskelle. Melun
ja valkkeen lisaksi keskeisia vaikutuksia ovat maisemavaikutukset seka
[dhiymparistdon virkistyskayttéarvojen heikentyminen. Hankealueen sisédlle
sijoittuville kolmelle lomarakennukselle aiheutuvat haitalliset vaikutukset
arvioidaan moninaisiksi ja merkitykseltdaan suuriksi etenkin pohjoisimmalle
rakennukselle.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan
jadmisesta uusien ja levennettavien tielinjausten seka maakaapelien,
tuulivoimaloiden asennuskenttien, sahkdasema-alueiden ja hankealueelta ulos
johtavien ilmajohdon linjojen alle. Vaikutuksia lieventda useamman
voimalapaikan sijoittuminen metsataloudellisesti vahatuottoiselle alueelle,
ensisijaisesti olemassa olevaan tiestdon tukeutuminen seka aurinkovoimalan
sijoittaminen kaytéstd poistetuille turvetuotantoalueille. Sahkdéasemat pyritaan
lisaksi sijoittamaan liikenteellisesti suotuisille paikoille tiestdn varrelle ja
maakaapelit tiestdén rinnalle. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toimintavaiheessa
metsatalous voi jatkua alueella voimalapaikkojen, energiahuollon alueiden ja
sahkoénsiirtoreittien seka uusien teiden ja niiden rinnalle sijoittuvien kaapelien
alueita lukuun ottamatta entiseen tapaan.

Alueen sisainen sahkonsiirto toteutetaan tuulivoimaloiden ja sahkdasemien valilla
maakaapeleilla seka aurinkovoima-alueilta niille suunnitellulle séahkbéasemalle
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hankealueen eteldisen reunan kahdelle toisistaan vaihtoehtoiselle paikalle.
Maakaapelien sijoittaminen paasaantoisesti alueelle rakennettavien huoltoteiden
ja alueella jo olemassa olevien teiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin vahentaa
alueen sisdlla maankayttédn kohdistuvia vaikutuksia verrattuna kaapeliojien
kaivamiseen uusille reiteille. Tuuli- ja aurinkopuistoalueelle suunniteltujen
sahkbasema-alueiden sijoittuminen mahdollisuuksien mukaan olemassa olevan
tiestdon varsille tai niiden laheisyyteen aiheuttaa vahaisia rajoittavia vaikutuksia
alueen maankayttéodn ja poistettavan puuston maaraan.

Hankkeesta aiheutuva haitta nykyiselle tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueen
ulkopuoliselle lahivaikutusalueen maankaytélle kohdistuu Iahinna maisemakuvan
muutoksen valillisista vaikutuksista. Huomattavimmat muutokset
maisemakuvassa aiheutuvat |dhialueen asuin- ja lomarakennusten tihentymille
Liikastenjarven rannalla seka hankealueen lansi- ja eteldpuolen nauhamaiselle
asutukselle. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella ei ole maatalouskaytdssa
olevia peltoja ja tuotantoeldintiloja, joten valittdmia vaikutuksia maatalouteen ei

synny.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toteuttamisesta ei aiheudu merkittavia
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Hankealue ei ole lahimpien
kyla- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta eikd alueelle kohdistu
yhdyskuntarakenteen eheyttamisen tarvetta. Hankkeeseen ei liity uutta asumista
tai muuta sellaista maankayttéa, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.
Hankkeen liikenteen jarjestaminen ei edellytd myodskaan muutoksia alueen
paatieverkkoon. Hankkeen toteuttamisen myota tuuli- ja
aurinkovoimapuistoalueen metsdautoteiden  verkostoa parannetaan ja
tdydennetaan voimalapaikoille seka sahkdasemille johtavilla huoltoteilla.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston nykyinen maankaytté on alueella harjoitettavan
metsatalouden liséksi alueen virkistyskdyttéa metsastykseen, kalastukseen,
marjastukseen, sienestykseen ja retkeilyyn. Hankkeen toteuttaminen ei esta
naiden toimintojen jatkamista alueella jatkossa, mutta liikkumista aurinkovoima-
alueiden entisilld turvetuotantoalueilla sekd sahkdasemien valittémassa
ymparistéssa joudutaan rajoittamaan turvallisuustekijéiden vuoksi aidoittamalla.
Tuulivoimaloiden rakentamisen myo6ta muuttunut maisema ja muutokset
aanimaailmassa koetaan yleensd virkistyskokemusta heikentavana tekijana.
Toisaalta uudet rakennettavat ja parannettavat tieyhteydet helpottavat alueella
liikkumista. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia maa- ja
metsatalouteen tai virkistyskayttdon liittyvaan rakentamiseen.

Vaikutusten arviointitarve aineelliseen omaisuuteen on lisatty YVA-lakiin YVA-lain
uudistuksen yhteydessa (272/2017). Ilmaisulla "aineellinen omaisuus” on
korvattu vanhassa YVA-laissa ollut termi “rakennukset”, jota on pidetty liian
suppeana. Aineellisen omaisuuden voidaan katsoa tarkoittavan kiinteaa ja irtainta
omaisuutta. Ymparistévaikutusten arviointiin ei kuitenkaan kuulu niiden
vaikutusten arviointi, jotka arvioitavalla hankkeella on kiintean ja irtaimen
omaisuuden arvoon (HE 259/2016). Hankkeen vaikutukset aineelliseen
omaisuuteen ilmenevat lahinnd hankkeessa rakennettavien tuulivoimaloiden,
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aurinkovoimalan, huoltoteiden, sahkbdasema-alueiden ja sahkodnsiirtoreitin
rakentamisalueilla. Hankkeen toteuttaminen rajoittaa metsatalouden
harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta esimerkiksi alueelle
rakennettava tieverkosto hyodyttdaa maa- ja metsatalouden kuljetuksissa ja
alueelle kulkemisessa esimerkiksi virkistyskayttotarkoituksessa.

Voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa ja
hallinnassa. Voimajohto rajoittaa kuitenkin rakentamis- ja metsataloustoimintaa
johtoalueella. Rakennusrajoitusalue ratkaistaan hankkeen lupamenettelyssa.
Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta
saattaa koitua vaaraa voimajohdon kaytdlle ja kunnossa pysymiselle.
Johtoaukealle ja sen valittbmaan l|dheisyyteen ei saa ilman erityistéa lupaa
rakentaa rakennuksia eika sijoittaa rakennuksia tai muita yli kaksi metria korkeita
rakenteita tai laitteita.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella ja sahkdnsiirtoreitin SVE1 alueella tai
ldheisyydessa ei sijaitse voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Haapaveden
Aakonvuoren alueella on voimassa oleva soran ja hiekan ottolupa noin 50 metria
reitin SVE2A lansipuolella, jonka sijoittuminen suhteessa uuteen voimalinjaan
tulee huomioida tarkemman suunnittelun aikana.

Ilmajohdon johtoaukealla puusto raivataan saanndllisin  valiajoin  ja
reunavydhykkeelld  puusto pidetaan 10-20 metrisena. Voimajohdon
rakentamisella ilmajohtona on kielteisia vaikutuksia maa- ja metsatalouteen maa-
alan poistuessa elinkeinokaytdsta. Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit on suunniteltu
siten, ettd ne sijoittuvat olemassa olevien voimajohtojen rinnalle ja
mahdollisimman vahaisesti kaytdssa oleville peltoalueille. Metsatalouteen
kohdistuvien vaikutusten taloudelliseen arvoon vaikuttavat muun muassa puuston
kiertoaika, maantieteellinen sijoittuminen, tukki- ja kuitupuun suhde, hukkapuun
maara seka tukkipuun kantohinnat.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille.
Lunastusmenettelyssa maksettavan lunastuskorvauksen suuruuden maarittelee ja
paattaa lunastustoimikunta. Lisaksi voimajohtoreitiltd voidaan tehda erillisia
sopimuksia maanomistajien kanssa, joissa maaritelldadn maa-alan kaytdsta
maksettavat korvaukset. Voimajohdon Idheisyydessa sijaitsevat mahdolliset
puhelin-, vesi- ja viemarilinjat selvitetaan yleissuunnittelun yhteydessa ja otetaan
tarvittaessa huomioon pylvaspaikkamaarittelyssa.

Hallitusohjelman mukaisesti aurinkovoimainvestointeja edistetéadan maankaytdn
kannalta sopiville alueille yhtena keinona tasapainottaa uusiutuvan
sahkéntuotannon ajallista vaihtelua. Teollisen kokoluokan aurinkovoimaloiden
rakentamista ohjataan ensisijaisesti rakennettuun ymparistéén ja muuttuneen
maankaytdén alueille kuten turvetuotannosta vapautuneille alueille seka
joutomaille valttden tuotannossa olevia pelto- ja metsamaita.

Teollisen kokoluokan aurinkovoiman tuotantoalueen vaikutukset liittyvat
erityisesti suureen pinta-alatarpeeseen, minka vuoksi turvetuotantokaytdsta
poistuneet tasaiset, luonnonolosuhteiltaan jo muokatut alueet soveltuvat erityisen
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hyvin  aurinkoenergian  tuotannolle. Hankkeessa suunniteltu entisten
turvetuotantoalueiden kayttéonotto  aurinkovoimalle  muuttaa  alueiden
kayttotarkoituksen turvetuotannosta luonteeltaan toisenlaiseksi
tuotantotoiminnaksi ja estaa turvetuotannon jatkamisen alueella.
Turvetuotantoalueilla tai niiden valittdmassa I|aheisyydessa ei ole muita
maankadyttdmuotoja, jotka olisivat ristiriidassa mydskdaan aurinkoenergian
tuotantoon liittyvien toimintojen kanssa. Alueen tiestd on hyddynnettavissa
aurinkovoiman rakentamisen ja huollon kayttéén. Aurinkovoimalle toteutettava
sahkdasema varaa tuotantoalueisiin ndahden pinta-alaltaan varsin vahaisen alueen,
joka sijoitetaan tien ja aurinkovoima-alueiden yhteyteen.

Toiminnan paatymisen jdlkeiset vaikutukset maankayttoon ja
vyhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat, aurinkovoimala seka muut
rakenteet voidaan purkaa ja kuljettaa pois alueelta. Perustusten ja maakaapelien
osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali
kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytdsta poiston jalkeen ole vaikutuksia
maankayttédn. Mikali tuulivoimaloiden perustuslaatat jatetaan paikoilleen,
voidaan vaikutuksia vahentdd maisemoinnilla. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston
purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaytdsta poistamiseen kuuluvat tybévaiheet ja niissa
kaytettdva asennuskalusto ovat pitkdlti rakennusvaiheita vastaavia, joten myds
kaluston kaytdstd aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
rakennusvaiheessa. Toiminnan paattymisen jalkeen toiminta-alueet palautuvat
vahitellen luonnonymparistoiksi ja tuulivoimaloiden seka aurinkovoimakenttien
alueita voidaan metsittda uudelleen. Alueen tiest6 jaa edelleen aluetta kayttavien
kayttdéon, mutta sen kunnossapito vahenee tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaytén
paattymisen jalkeen.

Vaikutukset valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hankkeen toteuttamisella edistetaan valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden
toteutumista. Leuvannevan hankkeella edistetdaan alueidenkayttétavoitteiden
mukaisesti maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista
seka luodaan edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

Liikkennejarjestelman toimivuuden kannalta hankkeen rakentamiseen
hydédynnetddan ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja.
Hankkeen rakentaminen vahvistaa osaltaan tuulivoimalakomponenttien
kuljetukseen valittavan sataman kehittamismahdollisuuksia.

Tavoitetta terveellisesta ja turvallisesta elinymparistosta on toteutettu jattamalla
riittavat suojaetaisyydet tuulivoimaloiden seka aurinkovoima-alueiden ja herkkien
kohteiden valille. Suunnitellut voimajohdon reittivaihtoehdot sijoittuvat riittdvan
etadlle asutuksesta ja muista hairiintyvistd kohteista tukeutuen olemassa oleviin
voimajohtokaytaviin. Hankkeen suunnittelulla ja sen perustaksi laadituilla
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selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla ehkaistéaan melusta, tarindastd ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja.

Hankkeen suunnittelulla huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta seka edistetdaan
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sadilymista. Hankkeessa laadituissa selvityksissa keratty tieto
edesauttaa osaltaan edella esitettyjen arvojen huomioimista ja turvaamista.
Tuulivoimaloiden sijoittelussa ja tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueen muiden
toimintojen suunnittelussa seka ulkoisten voimajohtoreittivaihtoehtojen olemassa
olevan voimajohdon rinnalle sijoittuvissa linjauksissa on  huomioitu
luonnonarvojen sailyminen vaistamalla tiedossa olevia ja selvitysten yhteydessa
tunnistettuja arvokohteita ja -alueita. Hankealueen sisdisessa tiestossa
hyédynnetdaan mahdollisimman paljon alueella olemassa olevia metsateita ja
sisdisessa sahkonsiirrossa kaytettavat maakaapelit sijoitetaan tieston varteen.

Hankkeen toteuttaminen tukee tavoitetta varautua uusiutuvan energian
tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tavoitteita
noudattaen voimalat on sijoitettu keskitetysti useamman voimalan yksikoéihin.
Hanke lisaa toteutuessaan sahkonsiirron alueellista kapasiteettia seka edistaa
energiahuollon valtakunnallisten ja alueellisten tarpeiden turvaamista
vahvistamalla alueen sahkonsiirtoyhteyksia ja parantamalla energiahuollon
varmuutta. Hanke on valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukainen.

Vaikutukset maakuntakaavoitukseen

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa tuuli- ja
aurinkovoimapuiston aluetta seka vaihtoehtoisia voimajohdon reittivaihtoehtoja
sivuavat ja leikkaavat tiet, voimajohdot seka virkistystoiminnot, pohjavesialueet
ja luonnonsuojelualueet on huomioitu riittdvin suojaetaisyyksin ja hanke on
yhteensovitettavissa niiden kanssa. Turvetuotantoa koskevat
maakuntakaavamerkinnat eivat ole ristiriidassa hankkeen kanssa. Hankealueesta
koilliseen sijoittuvalle maakunnallisesti merkittavalle maisema-alueelle seka
perinnemaisemakohteelle ei arvioida aiheutuvan hankkeesta vahaista
merkittdvampia vaikutuksia pitkan etaisyyden ja metsanpeitevaikutusten vuoksi
hankealueen pienennyttya juuri kyseiselta ilmansuunnalta YVA-menettelyn aikana.

Hanke on yhteensovitettavissa alueella voimassa olevien Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavojen kanssa eiké esta maakuntakaavoissa osoitettujen keskeisten
tavoitteiden toteuttamista. Hankealueelle osoitetut maakuntakaavamerkinnat on
huomioitu osayleiskaavatydssa.

Laajat turvetuotantoalueet on monin paikoin osoitettu Pohjois-Pohjanmaan
voimassa olevissa maakuntakaavoissa ohjeellisina tai aluerajausmerkintdina
turvetuotantoiminnoille. Aurinkovoimatuotannon suunnittelu tai kaynnistdminen
tamankaltaisilla alueilla ei sellaisenaan edellytd maakuntakaavan paivittamista,
mutta voi muun maakuntakaavojen paivitystydn yhteydessa tulla mydhemmin
kysymykseen kaavatason ajantasaistamisen nakdkulmasta. Pohjois-Pohjanmaalla
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elokuussa 2025 ilman lainvoimaa voimaan tulleessa energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa ei kasitella aurinkovoimatuotannon alueita.

Tuuli- ja  aurinkovoimapuiston  hankealueen lounaispuolelle  sijoittuu
maakuntakaavan pohjavesialue. Hankkeessa suunnitellussa aurinkovoiman
tuotantoalueiden vesienhallinnassa on ensisijaisesti tarkoitus hyddyntaa
turvetuotantoalueilla kaytettyja jarjestelmia. Tarvittaessa vesienhallinnassa
kaytettdvia toimenpiteita taydennetdan hankesuunnittelun my6hemmissa
vaiheissa, kun toteutettavan aurinkovoiman alueet ovat varmistuneet. Hanke ja
siina suunnitellut maankaytdén muutokset tiestdineen ja sahkdasemineen ovat
toteutettavissa siten, ettei pohjavesialueelle aiheudu pilaantumisvaaraa tai muita
haitallisia vaikutuksia.

Maakuntakaavan moottorikelkkailun yhteystarve -merkinnadlla osoitetaan
suurpiirteisesti yhteys kahden tai useamman paikan valille, mutta merkinnalla ei
ohjata tai ratkaista reitin tasmallista sijoittumista maastossa. Moottorikelkkailun
yhteystarve sijoittuu Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston etelad- ja
lounaisosissa osittain alueille, joille suunnitellaan hankkeessa aurinkovoiman
tuotantoa. Aurinkovoiman laajamittakaavainen toteuttaminen kaytdsta poistuvien
turvetuotantoalueiden tilalle voi rajoittaa tai ohjata yhteystarpeena osoitetun
reitin sijaintia. Reitin mahdollistaminen voi edellyttda reitin sijoittumista
aurinkovoima-alueen ulkopuolelle tai aurinkovoima-alueen toteuttamista
sellaisessa muodossa, ettd maakuntakaavassa osoitettu yhteystarve tarkentuu
hankealueen sisalld. Mahdollinen tarkentuva reitti on sen toteutuessa huomioitava
aikanaan myos alueen tieston kanssa yhteensovittaen.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa tuuli- ja
aurinkovoimapuiston tai ulkoisten vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien alueille ei
ole osoitettu hankkeen toimintojen kanssa ristiriitaisia kaavamerkintdja ja
toimintoja. Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue sijoittuu ldhes
kokonaan uudessa vaihemaakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle
tv-1, jolla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Vaihemaakuntakaavan yleismaarayksen
mukaisesti teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueen sijoittamista
suositellaan erityisesti jo ihmisen muokkaamille alueille, ml. entisille
turvetuotantoalueille. Hankkeessa suunniteltu aurinkovoiman alue vastaa
vaihemaakuntakaavan yleismaarayksen tavoitteita.

Hankkeessa suunnitellut toiminnot ovat maakuntakaavan tarkkuus huomioiden
yhdenmukaisia vireilld olevan maakuntakaavan kaavaehdotuksessa osoitettujen
kaavamerkintdjen kanssa.

Vaikutukset kuntakaavoitukseen (yleis- ja asemakaavat)

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimarakentamista ohjaavaa
osayleiskaavaa, jolla voidaan ohjata myds laajojen aurinkoenergian
tuotantoalueiden sijoittamista alueelle. Aurinkoenergian tuotantoalueiden
sisallyttaminen YVA-menettelyn lisdksi osayleiskaavamenettelyyn on noussut
tarpeena esille YVA-ohjelman jalkeen. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
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tamanhetkisen linjauksen mukaan rakentamisluvan mydntaminen
aurinkovoimalalle suoraan vyleiskaavan nojalla ei ole mahdollista, vaan
luvittaminen edellyttaa suunnittelutarveratkaisua rakentamisluvan lisaksi.

YVA-menettelyssa tarkasteltava tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue on myds
kaavoitettavan alueen rajauksen laajuus. YVA-menettelyn selvitykset (esim.
linnusto-, luonto- ja maisemaselvitykset) seka vaikutusten arvioinnit ovat
toimineet myo6s kaavoituksen selvitysaineistona. Tarvittaessa kaavoituksen
yhteydessa selvityksia paivitetadan ja tarkennetaan vastaamaan kaavassa
osoitettua voimaloiden sijoitussuunnitelmaa ja maankayttdratkaisuja.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole
voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Hankealuetta Iahin yleiskaava Rantsilan
Porkanrannan osayleiskaava sijoittuu [dhimmilldan noin 3,3 kilometrin etdisyydelle,
eika hanke aiheuta osayleiskaavassa osoitetuille toiminnoille tai kaavan keskeisille
tavoitteille haitallisia vaikutuksia. Muihin voimassa oleviin kaavoihin on etdisyytta
hankealueelta useita kilometreja, eika kaavoille aiheudu hankkeesta vahaisia
maisemavaikutuksia lukuun ottamatta erityisia vaikutuksia. Lahimmissa
lainvoimaisissa yleis- ja asemakaavoissa ei ole osoitettu sellaista maankayttéa,
jonka toteuttaminen olisi ristiriidassa hankkeen toteuttamisen kanssa.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueen toteuttamisen suhteen ei ole ristiriitaa
ldhivaikutusalueen lainvoimaisten yleis- ja asemakaavojen toteutukselle eika
hankkeesta muodostu tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueen ulkopuolisia
kaavamuutostarpeita. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toteutuksesta ei aiheudu
ristiriitaa myo6skaan naapurikuntien lainvoimaisten yleis- ja asemakaavojen
toteutukselle. Hankkeen arvioidut meluvaikutukset eivat esta jo kaavoissa
osoitettujen toteutuneiden tai rakentamattomien asuin- ja
lomarakennuspaikkojen nykyista kayttoa tai toteutumista.

Hankkeen kaavoitus voi aiheuttaa hankkeen [dheisyyteen suunnitteilla olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa yhteisvaikutuksia Idhialueelle ja rajoittaa tulevien
tuulivoimaosayleiskaavojen alueita valittémalla vaikutusalueella. Leuvannevan
hankkeen osayleiskaavojen rajaukset on maaritelty niin suuriksi, etta hankkeesta
aiheutuvat valittémat vaikutukset rajoittuvat kaavoitettavien osayleiskaavojen
muodostaman aluekokonaisuuden sisalle. Leuvannevan
tuulivoimaosayleiskaavojen laatiminen rajoittaa merkittdvasti kaava-alueelle
asuin- tai lomarakentamista mahdollistavien asemakaavojen laatimista
tuulivoimaloista aiheutuvan melun ja sen rakentamista rajoittavan vaikutuksen
myota.

8.4 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen
virkistyskayttoon
Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittdvimmat vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat erityisesti lisdantyvasta liikenteesta ja
vaikutukset kohdistuvat erityisesti kuljetusreittien varrella vakituisesti asuviin tai
lomaileviin henkiléihin. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat hankkeen lahialueen
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teilla. Rakentamisen aikainen liikenne koostuu pddasiassa voimalaosien
kuljetuksista, tybmaan henkildliikenteestd ja koneiden kuljetuksista.
Rakentamisvaiheen hairiot kestavat noin kaksi vuotta, jonka aikana liikenteen
sujuvuus heikkenee ja suuri raskaan liikenteen maara voi heikentaa myos
lilkenneturvallisuutta. Raskaan liikenteen lisadantymisen myé6ta kuljetusreittien
varrella asuvat kokevat todenndkdisesti tilapaista viihtyvyyshaittaa melun, pélyn
ja tarinan wvuoksi. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamisen aikaisia
lilkennevaikutuksia on kuvattu ja arvioitu tarkemmin luvussa 8.13, jossa
rakentamisvaiheen vaikutukset on arvioitu kohtalaisina kielteisind. Tuuli- ja
aurinkovoimapuiston tarvitseman infrastruktuurin, kuten teiden, sisdisen
sahkdnsiirron ja voimaloiden asennuskenttien, rakentaminen tapahtuu
voimalapaikkojen laheisyydessa. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella
tapahtuvat rakennustyét eivat aiheuta merkittavia suoria vaikutuksia elinoloihin
ja viihtyvyyteen hankealueen ulkopuolella, koska lahimmatkin asuinrakennukset
sijaitsevat kahden kilometrin etadisyydella alustavista voimalapaikoista. Kuitenkin
hankealueelle sijoittuvien vapaa-ajan asuntojen osalta vaikutukset ovat
merkittavat, silla rakennustoimet sijoittuvat [dhemmas, jolloin vaikutuksia
elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuu. Mikali tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelta
louhitaan ja murskataan rakentamisessa tarvittavaa kiviainesta, meluvaikutukset
ovat tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella suurempia. Mahdollisen
kiviaineksenoton vaikutukset arvioidaan tarkemmin mydhemmissa suunnittelu- ja
luvitusmenettelyissa. Rakennustdiden melu on kuitenkin paikallista ja ajoittuu
padasiallisesti pdivaaikaan. Hankealueen ulkopuolelle kohdistuvat
rakentamisvaiheen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
edellisen perusteella vahaisiksi kielteisiksi  kaikissa YVA-menettelyssa
tarkastelluissa hankevaihtoehdossa. Hankealueelle kohdistuvat
rakentamisvaiheen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
suuriksi kielteisiksi.

Asukaskyselyn tulosten mukaan vastaajat arvioivat hankkeen merkittavimmiksi
kielteisiksi vaikutuksiksi vaikutukset ldhialueen virkistyskaytolle,
metsastysmahdollisuuksiin, kasvillisuuteen ja Iuontoon yleisesti, linnustoon,
muuhun eldimistéodn, luonnonlaheisyyteen ja rauhaan, maisemaan paivalla ja yolla,
asumisviihtyisyyteen seka lahialueen kiinteistdjen arvoon. Maisemavaikutukset
voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd, miten asukkaat kokevat nakyvat
voimalat. Maisemavaikutukset koetaan vyksildllisesti, etenkin kun alueen
luonteeseen kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen l|uonteenpiirteet ja
paikan tunnelma muuttuvat teollisempaan suuntaan. Maisemavaikutusten
kokemiseen vaikuttavat myds alueen historia seka yksilén asenteet, ja toisaalta
ihmiset voivat my6s tottua maisemallisiin muutoksiin  ajan mydta.
Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua asukkaiden lisaksi my6s muille alueita kayttaville

henkilbille, kuten esimerkiksi retkeilijéille, jos he arvostavat ennen muuta
eramaista maisemaa.

Merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat toimintavaiheessa
tuulivoimapuiston alueelle seka sen lahiymparistédn, jossa voimalat nakyvat
suurina ja hallitsevina. Maisema-asiantuntija-arvion perusteella tuuli- ja
aurinkovoimapuiston alueen sisalla tuulivoimalat hallitsevat maisemaan ja
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vaikutukset ovat merkittdvat avosoiden, jarvien ja turvetuotantoalueiden
yhteydessa. Leuvanojan varrelle sijoittuvan vapaa-ajan asunnon osalta
vaikutukset on arvioitu vahaisiksi, silla puusto peittédd nakymayhteyden.
Kivijarven rannasta nakymayhteys kuitenkin avautuu, ja Kivijarven vapaa-ajan
asuntojen osalta vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi. Hankealueen ulkopuolella
maisemavaikutukset ovat merkittdvimmat Uljuan tekojarven ja jokilaaksojen
peltoaukeiden yhteydessa. Aurinkopaneeleista aiheutuvat maisemalliset
vaikutukset on arvioitu paikallisiksi ja ulottuvat lahinna aurinkovoima-alueelle.
Merkittavampia maisemallisia vaikutuksia muodostuu myoés kauemmaksi, yli
kahden kilometrin etaisyydella olevien laajojen peltoaukeiden yhteydessa oleville
asuinpaikoille Viitasella, Linjaperdssa, Ritukkaperdassa, Lamminperassa seka
Nasalanperassa. Lisaksi maisemallisia vaikutuksia muodostuu Siikajoen
jokilaaksoon, etenkin eteldpuoleisille asuinpaikoille seka Viitastenjarven vapaa-
ajan asunnoille, jotka sijaitsevat jarven itarannalla. Myos etaammalle, jopa yli 15
kilometrin etadisyydelle, muodostuu maisemallisia vaikutuksia, mutta etaisyyden
kasvaessa tuuli- ja aurinkovoimapuiston vaikutukset vahenevat. Hankkeen
toiminnan aikaisia maisemavaikutuksia on kuvattu ja arvioitu tarkemmin luvussa
8.5, jossa maisemavaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaisen
kielteisind kaikissa hankevaihtoehdossa. Maisemavaikutusten aiheuttamaa
viihtyvyyshaittaa voi aiheutua lahiasukkaiden lisdksi myds muille alueita
kayttaville henkildille, kuten esimerkiksi retkeilijoille. Myds lentoestevalojen
nakyminen liittyy maiseman muuttumiseen. Valot ndakyvat pimealla kauas ja
vaikutukset suuntautuvat samoin kuin muutkin maisemavaikutukset. Muutos on
merkittava niillda nakymasektoreilla, missa on totuttu pimeaan maisemaan.

Leuvanojan vapaa-ajan asunnolle aiheutuu meluvaikutuksia, mutta pienitaajuinen
melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen. Tuulivoimaloiden melu muuttaa joka
tapauksessa lahialueen &animaisemaa, mutta muutokset ovat ajallisesti ja
paikallisesti vaihtelevia. Vaikka melun ohje- ja toimenpiderajat alittuvat, voidaan
tuulivoimaloiden melu kokea etenkin Iahimmissa kohteissa ajoittain hairitsevaksi
ja siten myds viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi. Hankkeen meluvaikutuksia on
arvioitu tarkemmin luvussa 8.14, jossa hankkeen meluvaikutukset on arvioitu
suureksi kielteiseksi.

Tuulivoimala voi aiheuttaa Idhiymparistédnsa valkettd, kun auringon valo osuu
kdaynnissa olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Valkkeen maara on suurta
tuulivoimaloiden valittbmassa laheisyydessa olevilla alueilla, mutta se vahenee
voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Vilkunnasta voi aiheutua lievaa
viihtyvyyshaittaa siella missa sitd havaitaan. Tehdyn valkemallinnuksen
perusteella valkkeen maara ylittda Suomessa sovellettavia Ruotsin tai Tanskan
ohjearvot Leuvanojan vapaa-ajan asunnon osalta. Kuitenkaan paivakohtaiset
teoreettisen maksimivalkkeen ohjearvot eivat ylity. Hankkeen valkevaikutuksia on
arvioitu tarkemmin luvussa 8.15, jossa vaikutukset on arvioitu suureksi
kielteiseksi.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminta-aikana vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen arvioidaan suureksi kielteiseksi. Aurinkovoima-alueesta ei aiheudu
melu- tai valkevaikutuksia.
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Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan paattymisen jalkeen aiheutuvat
vaikutukset ovat rinnastettavissa vastaavantyyppisiksi kuin rakentamisen aikana,
silld voimalarakenteet puretaan ja alue ennallistetaan. Purkutdistd ja alueen
ennallistamisesta aiheutuu viihtyvyyshaittaa, muun muassa melusta ja
kuljetuksista.

Vaikutukset virkistyskaytt66n

Hankealueen suosituimmat virkistyskdayttémuodot ovat asukaskyselyn mukaan
marjastus ja sienestys, ulkoilu, patikointi ja hiihtaminen seka metsatalouden
harjoittaminen. Aluetta hyédynnetdan myds metsastykseen ja Iuonnon
tarkkailuun.

Virkistyskayttédn kohdistuvat vaikutukset hankealueella ovat merkittavimmat
rakentamisen aikana, kun tuuli- ja aurinkovoimapuiston infrastruktuuri (tiet,
sahkonsiirto, voimalat ja paneelit) rakennetaan. Talldéin luonnontuotteiden
kerailyyn kaytettdvéa maa-alaa poistuu muun muassa kunkin tuulivoimalan
rakennuspaikalta ja uuden tiestdén vaatimalta alueelta. Kaytosta poistuu myds
120-600 hehtaaria maa-alaa aurinkovoima-alueen koosta riippuen, tosin
aurinkovoimalat sijoittuvat turvetuotantoon kaytetyille alueille, jolloin alueita ei
aiemminkaan ole hyddynnetty esim. luonnontuotteiden kerailyyn. Yhtaalta uusi
tieverkosto parantaa alueen virkistyskayttomuotojen saavutettavuutta, mutta
toisaalta vahentaa alueen eramaisuutta.

Rakennustdiden myo6ta liikenne alueella lisdaantyy ja alueen virkistysarvoa
heikentavaa melua aiheutuu esimerkiksi maansiirtokoneista, nostureista,
ajoneuvoliikenteesta seka rakentamistoimenpiteistd. Rakennustdéiden melu on
paikallista ja ajoittuu padasiallisesti paivaaikaan. Mikali tuuli- ja
aurinkovoimapuiston alueelta louhitaan ja murskataan rakentamisessa tarvittavaa
kiviainesta, meluvaikutukset ovat paikallisesti suurempia. Rakentamisvaiheen
hairiét kestavat noin kaksi vuotta.

Rakentamisvaiheessa tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella liikkumista
rajoitetaan turvallisuussyista valiaikaisesti. Muilta osin tuuli-  ja
aurinkovoimahankkeen rakentaminen ei estd alueella liikkumista eika siten
vaikeuta virkistyskayttéa. Parannettu ja osin uusi tieverkosto parantaa alueen
saavutettavuutta ja vaikuttaa mydnteisesti virkistyskayttéén. Tosin alueen
muuttuminen tuuli- ja aurinkovoiman tuotantoalueeksi voi osaltaan myds
heikentad virkistyskayttdéd, etenkin niiden henkildiden osalta, jotka arvostavat
metsaista koskematonta ymparistoa.

Rakentamisaikana hankealueella saatetaan turvallisuussyista joutua asettamaan
valiaikaisia rajoitteita metsastykselle ja hairidvaikutusten vuoksi riistaeldaimet
saattavat tilapdisesti valttda aluetta. Lisaantynyt ihmistoiminta ja eldinten
elinymparistdissa tapahtuneet muutokset saattavat ylipaansa tilapaisesti
vahentaa alueella liikkuvien eldinten maaraa, mutta niiden arvioidaan ennen
pitkda tottuvan tuuli- ja aurinkovoimaloiden Iasndoloon.

Toimintavaiheessa tuulivoimaloiden alueelle padsya ei estetd, mutta
aurinkovoima-alueet ovat ainakin osin aidattuja ja rajoittavat liikkumista
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hankealueen etela- ja lounaisosissa. Muita rajoituksia alueen virkistyskaytolle tai
jokaisenoikeuteen perustuvalle kaytdlle ei aseteta. Metsastys on edelleen
mahdollista hankealueella tai sen ldheisyydessa. Tuulivoimaloiden
hairidvaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset, valke) ovat voimakkaimpia
hankealueen sisalla, joten virkistyskokemus muuttuu ja hankkeella on kielteisia
vaikutuksia alueen virkistysarvoon tuuli- ja aurinkovoima-alueella ja sen
lahiymparistdssa liikuttaessa. Talviaikaisessa liikkumisessa tuulivoimaloiden
laheisyydessa tulee huomioida jaan irtoamisesta aiheutuvat riskit (katso
tarkemmin luku 8.17).

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelle ei sijoitu virallisia
retkeily- tai liikuntareitteja tai -rakenteita. Lahimmat reitit sijaitsevat hankealueen
itdpuolella Sipolassa noin 5,6 kilometrin paassa. Tuulivoimaloista ei arvioida
aiheutuvan haittaa lahialueen virallisille retkeily- tai liikuntareiteille tai -paikoille.

Muutoksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi seka rakentamis-
ettd toimintavaiheessa, koska tuuli- ja aurinkovoimapuiston aluetta ja sen
[ahiymparistéa  kaytetdan  monipuolisesti  luonnonrauhaan  perustuvaan
virkistyskayttoon ja alueella on kayttajilleen suuri merkitys.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan paattymisen jalkeen aiheutuvat
vaikutukset ovat rinnastettavissa vastaavantyyppisiksi kuin rakentamisen aikana,
silla voimalarakenteet puretaan ja alue ennallistetaan. Purkutdista ja alueen
ennallistamisesta aiheutuu haittaa seka liikkumista voidaan osin joutua
paikallisesti rajoittamaan vastaavasti kuin rakentamisenkin aikana.

Vaikutukset terveyteen

Hankkeen rakentamisvaiheessa (noin kaksi vuotta) alueen lahiteilla kulkee
runsaasti raskasta liikennettd, josta aiheutuu tien varren asutukselle melu- ja
pOlyhaittaa. Rakentamisen vilkkaimpana aikana liikenne on luonteeltaan jatkuvaa.
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (2022) mukaan meluhaitan suuruuteen
vaikuttavat muun muassa aanen fysikaaliset ominaisuudet kuten voimakkuus ja
impulssimaisuus, altistumisen aika ja paikka sekd henkilén yksildlliset
ominaisuudet kuten meluherkkyys ja asenne aanildhdetta kohtaan. Melu voi olla
kiusallista tai hairitsevaa. Rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu pdélyamista
kuljetusreittien valittémaan laheisyyteen, mutta haittojen ollessa ajoittaisia ja
paikallisia ei siitd arvioida aiheutuvan terveyshaittaa.

Liikenne voi liséksi aiheuttaa tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikana
kaytettavien liikennereittien valittdmaan laheisyyteen maaperan ja rakennusten
varahtelya, joka koetaan tarinand. Tarinan suuruuteen vaikuttavat muun muassa
ajoneuvon ja tievaylan ominaisuudet sekd ajonopeudet. Tarindaaltojen
etenemiseen vaikuttavat puolestaan maaperan ominaisuudet, etdisyys ja
rakennuksen ominaisuudet, sekd rakennuksen tyyppi havaittavan tarinan
suuruuteen. (Toérnqvist & Talja 2006) Leuvannevan hankkeeseen liittyvien
kuljetusten aikaansaamalla tarinalla ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia,
mutta yhdessa muiden haittavaikutusten (melu ja pdly) kanssa se voi osaltaan
lisata mahdollisia herkimpien henkiléiden kokemia terveyshaittoja.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tehdaan todennadkoéisesti rajaytystéita
voimaloiden perustustbiden yhteydessa ja mikadli alueelta Ilouhitaan
rakentamisessa tarvittavaa kiviainesta. Hankealueen ulkopuolella lahin asutus
sijaitsee noin kahden kilometrin etadisyydella lahimmasta suunnitellusta
voimalapaikasta, joten rajaytyksista ei arvioida aiheutuvan suoria
terveysvaikutuksia, mutta niista kantautuva ajoittainen melu voi tietyissa
olosuhteissa hairitd lahialueella herkimpid henkil6itd. Kuitenkin hankealueella
sijaitsevat vapaa-ajan rakennukset sijoittuvat voimaloiden keskelle, jolloin
hairidvaikutusta voi aiheutua enemman. Entisille turvetuotantoalueille
sijoitettavat aurinkopaneelit perustetaan betonipaaluille, eika alueella tarvita
rajaytystoita. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueen rakentamisen aikaiset
mahdolliset haitalliset terveysvaikutukset ovat koko hankkeen elinkaareen
suhtautettuna lyhytaikaisia.

Toimintavaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupdastdja tai muita
ihmisen terveyteen vaikuttavia paastdja ilmakehaan tai ympardivaan luontoon.
Keskeisin tuulivoiman tuotantoon liittyvd mahdollinen terveysvaikutus liittyy
meluun. Tuulivoimalat tuottavat kuuluvaa aanta useiden mekanismien kautta
merkittdvimman daanen syntyessa roottorien siipien vuorovaikutuksesta ilman
kanssa.

Meluvaikutukset

Ty6- ja elinkeinoministerio (2017) on teettanyt riippumattoman selvityksen
tuulivoimaloiden tuottaman &aanen terveysvaikutuksista. Selvityksen mukaan
melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen, johon
vaikuttavat melun ominaisuuksien lisaksi myds yksilélliset ominaisuudet. Melu voi
aiheuttaa stressia ja pitkdan jatkuessaan voimakas hairitsevyyden kokemus voi
yhdessa muiden tekijoiden kanssa johtaa esimerkiksi kohonneeseen sairauksien
riskiin. Edelleen Tyd- ja elinkeinoministerion (2017) mukaan &anenpaineen
jaksollinen vaihtelu lisaa tuulivoimaloiden aanen hairitsevyyttd ja mallinnetut
melutasot ovat olleet yhteydessa hairitsevyyden kokemiseen. Koettu hairitsevyys
on useassa tutkimuksessa alkanut selvasti yleistyd melutason ylittdessa A-
taajuuspainotettuna noin 40 dB. Melutasojen lisaksi tutkimuksissa on havaittu
monien muidenkin tekijéiden vaikuttavan hairitsevyyden kokemiseen: esimerkiksi
nakdyhteys voimaloihin, asenteet ja huoli terveyshaitoista.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (Turunen ym. 2016) toteutti sosiaali- ja
terveysministerion  rahoituksella vuosina 2015-2016  kyselytutkimuksen
yhdeksalla tuulivoima-alueella, jonka tavoitteena oli selvittdad, miten yleisia
tuulivoiman tuottaman melun aiheuttamat haitat ovat Suomessa. Paansaryn,
huimauksen, pahoinvoinnin, korvien soimisen/tinnituksen, korvien
lukkiutumisen/paineen tunteen, rytmihairididen, uupumuksen, unihadirididen,
ahdistuneisuuden ja stressin esiintymisen yleisyydessa ei ollut tilastollisesti
merkitsevaa eroa sen mukaan, kuinka kaukana asunto sijaitsi tuulivoima-alueesta.

Ty6- ja elinkeinoministeriéon (2017) mukaan "nayttéa tuulivoimaloiden tuottaman
melun yhteydesta unihairidihin on vahemman, mutta on selvaa, etta mika tahansa
riittdvan voimakas aani voi hairita unta. Tutkimuksia vaikutuksista stressiin tai
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sydan- ja verisuonisairauksiin on hyvin vahan. Liikennemelututkimusten
perusteella vaikutuksia sydan- ja verisuonisairauksiin alkaa nakya vasta
suuremmilla @anenpainetasoilla kuin mitd tuulivoimaloiden I[dheisyydessa on
tyypillisesti mitattu. Osana selvitystyota tehtiin lisdanalyyseja aiemmin keratysta
suomalaisesta kyselyaineistosta. Tutkimuksessa havaittiin, etta tuulivoimaloiden
aanen kokeminen yleisesti ottaen hairitsevaksi seka unihairidita aiheuttavaksi oli
yhteydessa mallinnettuihin aanenpainotasoihin seka etdisyyteen voimaloista.
Mallinnettu tuulivoimaloiden tuottama &ani ei kuitenkaan ollut yhteydessa
nukahtamisvaikeuksiin, liian aikaiseen herdaamiseen tai unildakkeiden kayttoon.
Alle 2,5 km:n etdisyydella tuulivoimaloista (5 tuulivoima-aluetta) noin 2 %
asukkaista koki aanen hairitsevan paljon sisatiloissa tai hairitsevan paljon
nukkumista. Samoilla alueilla liikennemelu koettiin hairitsevaksi yhta usein. Melun
ei tutkimuksessa havaittu olevan yhteydessa kohonneeseen verenpaineeseen,
diabetekseen tai syddmen vajaatoimintaan.”

Hongiston & Olivan (2017) mukaan tutkimustiedon perusteella keskeisin
asukkaiden raportoimien terveysoireiden kanssa yhteydessa oleva tekija on melun
hairitsevyys: oireita paljon raportoivat kokevat yleensa melun hairitsevaksi.
Radunin ym. (2019) suomalaisilla tuulivoima-alueilla toteutetussa tutkimuksessa
havaittiin, ettd huolestuneisuus tuulivoimamelun vaikutuksista oli tarkein
tuulivoimamelun hairitsevyytta ennustava tekija. Meluherkkyys lisasi tuulivoiman
koettua hairitsevyytta, kun taas positiivinen asenne tuulienergiaa kohtaan nakyi
pienempana hairitsevyytena. van Kamp & van den Bergin (2022) mukaan on yha
enemman nayttoa siitd, etta ihmisten kokema arsytys on pienempi silloin, kun he
voivat osallistua hankkeen suunnitteluprosessiin.

Radunin ym. (2022) Suomessa tehdyn tutkimuksen mukaan nykyisten
melumaaraysten mukaan rakennettujen tuulivoima-alueiden Iahistélla ei havaittu
muusta vaestdsta poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen sijaan tuulivoima-alueen
lahistdlla asuvien parissa oli suurempi sydansairauksien riski niilla, jotka altistuivat
suuremmalle tieliikennemelun aanitasolle. Myds monissa oireissa havaittiin sama
ilmio: migreenia, huimausta, kuulokyvyn heikkenemista, sydamen
tihedlydntisyyttéa ja korvien lukkiintumista raportoitiin  enemman, jos
tieliikennemelu oli korkeampi. Sen sijaan tuulivoiman aanitasolla ei ollut yhteytta
sairauksien tai oireilun esiintyvyyteen. Tutkimuksessa asukkaan pihamaalle
maaritettiin seka tuulivoiman ettd tieliikenteen aanitasot. Lisaksi tutkittu
tuulivoima-alue oli suomalaisen ohjearvojen mukainen, eli pihamailla tuulivoiman
aanitasot eivat ylittdneet 40 desibelia.

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ulkomelutason ohjearvot on
asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan
ehkdisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ympariston
viihtyvyyden merkittavaa heikentymista. Tehdyn melumallinnuksen mukaan
Leuvannevan tuulivoimaloista aiheutuva melu alittaa [dhimman asutuksen
kohdalla ohjearvon 40 dB kaikissa hankevaihtoehdoissa, lukuun ottamatta
hankealueelle, Leuvanojan varrelle, sijoittuvaa vapaa-ajan asuntoa. Sosiaali- ja
terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen danitasoille
toimenpiderajat erityisesti ydajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa
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seka pientaajuisen melulle taajuusvalilla 20-200 Hz. Melumallinnuksen mukaan
Leuvannevan tuulivoimaloiden aiheuttama pientaajuinen melu jaa alle sisatilan
toimenpiderajojen kaikissa hankevaihtoehdoissa. Edella mainittujen seikkojen
perusteella voidaan arvioida, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla paaosin
ole merkittévia suoria terveysvaikutuksia. Kuitenkaan Leuvanojan varrelle
sijoittuvan vapaa-ajan asunnon osalta suoria terveysvaikutuksia ei voida taysin
poissulkea.

Infradénen vaikutukset

Tuulivoimalat tuottavat kuultavan aanen lisaksi myds pienitaajuisia daania, joista
alle 20 Hz:n aania kutsutaan sopimusluonteisesti infradaneksi. Infradania esiintyy
kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ymparistdéssa, ja ne eivat ole tyypillisesti
kuultavissa. Infradaanta tuottavat esim. lilkenne, tuuli, aallot ja oma kehomme.
Myds tuulivoimalat tuottavat infradanta, mutta siten etta aanenpainotaso jaa
huomattavasti alle kuulokynnyksen.

Tuulivoimaloiden meluhaitat ja infradaneen liitetty oireilu ovat olleet viime vuosina
esilla julkisuudessa ja herattaneet ihmisissa huolta. Suomessa voimassa olevien
asetusten perusteella melulaskentaa ei voi ulottaa infradanitaajuuksille asti
vertailuarvon puuttuessa: YM:n ohjeen mukainen taajuusalue on 20-200 Hz. Ty6-
ja elinkeinoministeridon (2017) selvityksen mukaan ei ole tieteellista nayttda siita,
ettd tuulivoimaloiden laheisyydessa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat
terveyshaittaa. Osana selvitystd tehdyissa infradaanimittauksissa todettiin
tuulivoiman aanitasojen  jaavan selvasti alle kuulokynnyksen  ja
nykytutkimustiedon mukaan infradani voi aiheuttaa terveyshaittaa ainoastaan,
mikali se on kuultavissa. Infraddanen tason jaadessa kuulokynnyksen alapuolelle
vaikutuksia kuuloon, verenkiertoon tai muihin elintoimintoihin ei ole Idydetty tai
voitu todentaa ihmisilla. Infradganien kuuleminen edellyttéa yli 100 desibelin
aanenpainotason infradanilla. Nykyaikaisten vastatuuliperiaatteella toimivien
tuulivoimaloiden infradaania ei voi kuulla, koska niiden aanenpainetaso jaa alle
kuulokynnyksen aivan tuulivoimaloiden lahituntumassakin ja aanenpainetaso
luonnollisesti viela laskee huomattavasti kauemmas asutuille alueille mentdessa.
Sen vuoksi on epatodenndkodista, etta mydskaan tulevaisuuden tutkimukset
voisivat havaita nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradganten heikentavan terveytta.

Tuulivoimatuotannon terveysvaikutuksiin liittyvia huolia voidaan vahentaa mm.
objektiivisella tutkimuksella ja avoimuudella. Vuonna 2020 on valmistunut VTT:n,
THL:n, Tydterveyslaitoksen ja Helsingin yliopiston tutkimus, jossa selvitettiin,
miten tuulivoimaloiden infradaanet vaikuttavat ihmisten terveyteen (VTT 2020).
Tutkimuksessa ei saatu nayttda tuulivoimaloiden infradanen terveysvaikutuksista.
Tutkimuksessa oli kolme eri osa-aluetta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja
kuuntelukokeet. Asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdisténeen oireitaan
tuulivoimaloiden infradaneen, tuulivoimaloiden aiheuttamat infradanitasot olivat
samaa suuruusluokkaa kaupunkiymparistéon infradanitasojen kanssa. Myds
kyselytutkimus kohdistettiin alueille, joilla tiedettiin asukkaiden yhdistaneen
oireitaan tuulivoimaloiden infradaneen. Alle 2,5 km:n etdisyydella lahimmasta
tuulivoimalasta 15 % vastaajista yhdisti oireitaan tuulivoimaloiden infradganeen.
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Monet tekijat, kuten kodin sijainti lahelld tuulivoimaloita, krooniset sairaudet,
toiminnalliset oireet ja hairidt, tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja
tuulivoimaloiden pitéaminen terveysriskina olivat yleisempia niilla, jotka yhdistivat
oireitaan tuulivoimaloiden infraganeen.

Edelleen VTT:n tutkimuksessa (2020) kuuntelukokeissa infradanen esiintymista
tuulivoimaloiden &aanessa ei kyetty havaitsemaan, se ei vaikuttanut &anen
hairitsevyyteen, eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin
vasteisiin. Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai
sairaudentunnetta tuulivoimaloiden infradganesta, eivat olleet muita herkempia
havaitsemaan tuulivoimaloiden infradania eivatkd he kokeneet infradaanta
hairitsevammaksi kuin muut osallistujat.

VTT:n tutkimuksen (2020) keskeinen tulos oli, ettei infradanialtistus selita
tuulivoimaan liitettya oireilua. Oireilua voivatkin selittda tuulivoimaloiden
kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitaminen terveysriskina. On myds mahdollista,
ettd oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradganeen, tulkitaan
niista johtuviksi. Tulkintoihin voi vaikuttaa myds kaynnissa oleva julkinen
keskustelu.

Leuvanojan varrelle sijoittuvan vapaa-ajan asunnon osalta suoria
terveysvaikutuksia ei voida taysin poissulkea.

8.5 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistédn ja muinaisjaannoksiin
8.5.1 Nakymaalueanalyysi

Analyysi on tehty Maanmittauslaitoksen kartta- ja paikkatietoaineiston pohjalta,
jota on tdydennetty ilmakuvatulkinnalla ja satelliittiaineistolla. Maastosta,
voimaloista ja kasvillisuudesta on laadittu kolmiulotteinen malli, jonka pohjalta
nakymaaluesektorit on laskettu.

Nakymaalueanalyysin mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen
valiaikaisuuden takia huomioitu pienipiirteisia aukkoja kuten tielinjoja tai pienia
reunapuustoalueita. Tiedot hakkuuaukeista saattavat olla muutaman vuoden
vanhoja. Hakkuuaukean puusto kasvaa suhteellisen nopeasti ihmisen
katsomiskorkeuden ylapuolelle ja muutaman metrin korkuinen tihed taimisto
vaikuttaa jo voimakkaasti alueelta tehtéavaan havainnointiin. Analyysissa ei ole
mydskaan huomioitu eroa havupuuston ja lehtipuuston kesken. Lehdettémaan
vuodenaikaan voimalat nakyvat laajemmin kuin lehdelliseen vuodenaikaan.
Talléin nakymaalueet voivat olla laajempia kuin analyysi osoittaa. Taajama-
alueilla rakennusten ja puuston luomat katvealueet vaihtelevat voimakkaasti,
mutta kokonaisuudessaan se on peitteista tai puolipeitteista aluetta, johon Idhinna
vesistot, pellot, kadut ja aukiot avaavat pitempida nakymia ymparistoon.

Pelkat nakymasektorit eivat kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen
voimakkuutta. Laajoja nakymasektoreita voi muodostua hyvin kauaksi
voimaloista, vaikka voimaloilla olisi vain vahadinen maisemallinen vaikutus
kyseisiin alueisiin. Lahelld yksikin voimala voi nakya hyvin voimakkaasti ja
vastaavasti 20 kilometrin etdisyydelta kaikkien tuulivoimapuiston voimaloidenkin
yhteisvaikutukset voivat jaada vahaisiksi.
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Merkittavin yksittainen avoimen nakymasektorin elementti ovat avoimet jarvet.
Toinen merkittava ndakemaalue muodostuu usein avosoiden yhteyteen. Tuuli- ja
aurinkovoimapuiston ldhialueiden avosuot on suurimmalta osalta ojitettu ja sen
seurauksena kasvaneet puustoa. Avohakkuut avaavat metsaalueilla valiaikaisesti
nakymia voimaloihin, mutta taimiston kasvamisen myoéta nakymat hakkuualueelta
peittyvat suhteellisen nopeasti. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sisalle jaava alue
on suurimmalta osin hakemaaluetta. Teille avautuu nakymia silloin, kun tien suora
suuntautuu jotain voimalaa kohti, tie kulkee avoimen pelto- tai suoaukean yli tai
se kulkee hyvin lahelta voimaloita.

Seuraavissa kuvissa (kuvat 8-1 - 8-6) on nakymaalueanalyysit hankkeen
tuulivoimapuistolle. Punaisella on osoitettu alueet joihin voimalat nakyvat.
Tuulivoimapuiston nédkymaalueanalyysista on laadittu nelja yksityiskohtaisempaa
analyysia. Nakymisen voimakkuuden analyysistd voi havaita voimaloiden
nakyvyyden erityisesti tuulivoimapuiston sisalld. Kuvassa 8-6 on nakymisen
voimakkuuden eli intensiteetin osoittava kartta. Analyysissa huomioidaan
nakyvien voimaloiden lukumaara seka etdisyys kuhunkin voimalaan.

Analyysista voi havaita voimaloiden nakyvyyden tuulivoimapuiston sisalla
kohdistuvan erityisesti avosoihin, kahteen jarveen ja turpeen tuotantoalueille.
Kauempana suuret vesistot, kuten Uljuan tekoallas, ja jokilaaksojen peltoaukeat
korostuvat.
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MERKKIEN SELITYKSET

TUULIVOIMAPUISTO
NAKYY ALUEELLE

TUULIVOIMALA

TUULIVOIMAPUISTON
ALUERAJA

VOIMAJOHTO

Kuva 8-1. Nékymdéalueanalyysi kaavaluonnoksen mukaisesta tuulivoimapuistosta. Voimalat
nadkyvét punaisella merkityille alueille.
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Cs,

Kuva 8-2. Detalji nakymaalueanalyysista. Voimalat nakyvat punaisella merkityille alueille.

187



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F I? Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

Kuva 8-3. Detalji nakymaalueanalyysista. Voimalat nakyvat punaisella merkityille alueille.
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Kuva 8-4. Detalji nadkymaalueanalyysistd. Voimalat nakyvat punaisella merkityille alueille.
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P

Kuva 8-5. Detalji ndkymaalueanalyysistd. Voimalat nakyvat punaisella merkityille alueille.
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MERKKIEN SELITYKSET
TUULIVOIMAPUISTON MAISE-
MALLISET VAIKUTUKSET
OWAT:

- WOIMAKKAIMMILLAAN

WAHAISIMMILLAAN
o TUULMNOIMALA

/‘ TUULIVOIMAPUISTON
ALUERAJA

S VOIMAJOHTO

Kuva 8-6. Nakymaalueanalyysi ndkymisen voimakkuudesta tuulivoimapuistosta. Analyysissa on
huomioitu nakyvien tuulivoimaloiden lukumaara seka etaisyys kuhunkin voimalaan.
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8.5.2 Havainnekuvat

Havainnekuvat on tehty paikan paalta otettuihin valokuviin. Ne perustuvat
tuulivoimaloiden ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta
havainnekuvat on tehty. Havainnekuvien ottopaikat on valittu niiden monipuolisen
edustavuuden, kohteen merkityksen ja maisemallisten vaikutusten kohdistumisen
mukaisesti. Selvityksessa kaytetty valokuvamateriaali on otettu 06.06.2024.
Havainnekuvat on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4. Osa kuvista on esitetty
lisdksi alla olevassa tekstissa. Kuvassa 8-7 kuvauspaikat on merkitty nuolen
karjella ja kuvaussuunta nuolen suunnalla. Kirjain tai nhumero nuolen vieressa
viittaa vastaavaan havainnekuvaan liitteessd ja tekstissa. Kuvat on nimetty
aakkosilla alkaen A-kuvasta.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etdisyyksien takia havainnekuvat on tehty
objektiivien eri polttovalilla, jotka on osoitettu 35 millimetrin Kkinofilmin
vastaavuudella. Kuvasovitteissa 16 millimetrin objektiivi vastaa koettua
ymparistéa seka kuinka kohde asettuu maisemaan ja 50 millimetrin objektiivilla
otettu kuva vastaa kohdistettua katsetta ja kohteen nakyvyytta. Polttovalia 50
millimetria pidetdan normaalina kuvakulmana. Sita pienemmat polttovalit kuten
16 ja 28 millimetria ovat laajakulmaisia objektiiveja. Vastaavasti isommat
polttovalit kuten 100 tai 400 millimetria ovat teleobjektiiveja.

Kuvanottopaikat on valittu padaosin tuulivoimapuiston ndkyvyyden mukaan.
Valinnoissa on myds huomioitu otosten edustavuus, kohteen merkittavyys ja
esitetyt toiveet. Voimalat on mallinnettu tietokoneella mittatarkasti
valokuvasovitteisiin ja voimalat on usein sijoitettu yleisimman tuulensuunnan
mukaisesti, kohti lounasta. Mikali kuvakulma on ollut sivusta, on havainnekuviin
mallinnettu kaakkoon suuntautuvat tuulivoimalat.

Kuvissa usein taivas nayttaytyy kirkkaana ja on varitykseltédan vaalea, mikali
aurinko tai kirkkaat pilvet ovat voimaloiden takana, jolloin voimalat tulevat
tummina esille vaaleata taustaa vasten. Kesalld tummansinista taivasta vasten
tuulivoimalat nayttavat usein vastaavasti vaaleilta. Ilmid nakyy esimerkiksi
koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsaa vasten, mutta
vaikuttavat tummilta kirkasta taivasta vasten. Voimaloiden ja taustan valiseen
kirkkauseroon vaikuttaa myo6s valon suunta. Voimakas valo tuulivoimalan takaa
saa ne nayttamaan tummilta ja vastaavasti voimakas valo edestda saa ne
nayttamaan vaaleammilta. Mallinnuksessa on huomioitu valokuvan ottohetkella
ollut valaistus.
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Kuva 8-7. Havainnekuvien ottopaikat. Kuvauspaikat on merkitty nuolen kérjelld ja kuvaussuunta
nuolen suunnalla. Kirjain nuolen vieressé viittaa vastaavaan havainnekuvaan.
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Lentoestevalot

Pimedna vuorokauden- ja vuodenaikana maisemalliset vaikutukset muodostuvat
tuulivoimaloiden lentoestevaloista, joiden lopullisen maaran ja voimakkuuden
maarittda Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Voimalan napakorkeudelle asetetaan punainen tai vilkkuva valkoinen valo.
Talvella valot nakyvat kauaksi, koska nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on
pakkasten aikaan alhainen. Paivanvalossa kaytettavat valot erottuvat kauempaa
katsottuna heikosti. Ympardivan valon vahentyessa valot erottuvat yha selvemmin.
Pimedssa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin valot. Voimaloiden
laheisyydessa nakyvyysalue on padosin samanlainen kuin roottoreilla, mutta
alemman korkeuden johdosta nakyvyys kauemmaksi vahenee voimakkaammin
puuston peitteisyyden takia. Lentoestevalot voivat myds heijastua ldhialueille
matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myds vahaisessa
maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai
sammuminen, kun lapa kulkee valon edestd. Pimeimpaan vuoden- ja
vuorokaudenaikaan huomiovalojen havainnointiin vaikuttaa myo6s lahialueiden
valaistus, johon vaikuttavat muun muassa taajamien, asutuspaikkojen ja teiden
valaistus.

Lentoestevalojen nakyminen on vahdisempaa kuin tuulivoimaloiden, koska ne
sijaitsevat alempana, napakorkeudella, muuten ndkyminen on samansuuntainen
kuin tuulivoimaloilla. Hankkeen lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset ovat
voimakkaimmillaan Idhialueilla ja niiden maisemalliset vaikutukset vahenevat
etaisyyden mukana.

Lentoestevalot ndkyvat suhteellisen laajasti, mutta maisemalliset vaikutukset
eivat kuitenkaan ulotu yhta kauaksi kuin koko tuulivoimalan, kuten kuvasta 8-8
on havaittavissa. Lentoestevalojen nakyvyytta on havainnollistettu seuraavissa
havainnekuvissa (Kuva 8-9 (E.) ja Kuva 8-10 (S.)).
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MERKKIEN SELITYKSET

. TUULIVOIMAPUISTOMN
HUOMIOVALOT
MAKYWAT ALUEELLE

TUULIVOIMALA

TUULIVOIMAPUISTON
ALUERAJA

VOIMAJOHTO

Kuva 8-8. Nékymdéalueanalyysi hankkeen tuulivoimapuiston lentoestevaloista. Lentoestevalot
nadkyvét punaisella merkityille alueille.
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Kuva 8-9. (E.) Nékymé& (VE1) Viitaistentielté jérven yli kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmén kuvan
objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys lahimpé&an tuulivoimalaan on yli 4,5 kilometria.
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Kuva 8-10. Nékyméa (VE1) Lamminperéltéd Rauhalan suunnalta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmaén
kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys ldhimpd&an tuulivoimalaan on yli 2
kilometria.
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8.5.3 Arvokohteet alueella

Hankkeen lahialueilla on valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintda, suojeltua
rakennusperintéda, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja muita
merkittdvia kulttuurihistoriallisia tai maisemallisesti arvokkaita kohteita. Lahin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on noin 30 kilometrin etdisyydella
sijaitseva Liminganlakeuden kulttuurimaisema.

Maisemalliset vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen
Liminganlakeuden kulttuurimaisemalle ovat vahaiset heikon nakyvyyden ja pitkan
etdisyyden takia.

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa on lahimpana noin 10 kilometrin
paassa tuulivoimapuiston lahimmasta tuulivoimalasta sijaitsevat Rantsilan kirkko
ja vanha raitti seka Vareksen tila. Rantsilan kirkossa ja vanhassa raitissa on
sailynyt  1900-luvun  alkupuolen kirkonkylille  tyypillinen rakenne ja
rakennuskantaa Siikajokea seurailevan maantien varressa. Hankkeen
tuulivoimapuisto ei nay kirkolle tai raitille. Aluerajauksen aivan eteldkarkeen,
Keralantien alkuun, joka sijoittuu peltoaukeata vasten voimalat voivat nakya 10
kilometrin etaisyydelta. Liitteen 4 kuvassa (A.) on havainnekuva 150 metria
etelampaa Ouluntien varrelta. Hankkeen maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset
Rantsilan kirkolle ja vanhalle raitille, heikon nakyvyyden ja pitkan etdisyyden takia.

Vareksen tila  Siikajokivarressa edustaa vaurasta pohjoispohjalaista
talonpoikaisrakentamista 1800-luvun puolivalistd. Tilan paddrakennuksista tai
pihoista ei ole nakymayhteyttd hankkeen tuulivoimapuistoon. Vareksen tilan
aluerajauksen kaakkoisnurkkauksen peltoaukealle nékyy hankkeen tuulivoimalat
etelan suunnasta yli 11 kilometrin etaisyydelta. Vahaisen nakyvyyden ja pitkan
etaisyyden takia maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset.

Muihin valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa edustaviin kohteisiin ei ole
nakymayhteytta tai ne sijaitsevat niin kaukana, ettd hankkeen maisemalliset
vaikutukset ovat vahaiset.

Rakennusperintdrekisteriin merkityilla suojelluilla kohteilla ei ole nakymayhteytta
hankkeen tuulivoimapuistoon, joten maisemallisia vaikutuksia ei muodostu.

Maakuntakaavoihin merkittya tai paikallisesti arvokasta maisemaa tai
kulttuuriymparistda on [dhimpana alle 2 kilometrin etaisyydella, Mankilan - Sipolan
kulttuurimaisemat Siikajokivarressa tuulivoimapuiston pohjoispuolella.
Maisemallisia vaikutuksia muodostuu alueelle laajasti avointen peltomaisemien
yhteyteen. Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan Siikajoen
lansipuolen peltomaisemilla Keralan ja Porkanrannan alueella. Etdisyyden
kasvaessa eteldaan Sipolan tai pohjoiseen Rantsilan suuntaan maisemalliset
vaikutukset vastaavasti vahenevat. Sipolan suunnassa peltoaukeat ovat
pienempid, mika osaltaan vahentda tuulivoimaloiden nakyvyytta.

Seuraavaksi lahimpana ovat Viitastenjarven rantamaisema yli 2 kilometrin
etaisyydella. Tuulivoimapuisto nakyy voimakkaimmin Viitastenjarven itarannan
rantamaisemassa noin 4 kilometrin etdisyydelta, kun taas itaranta on paaosin
nakymisen katveessa.
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Vaitiniemen kulttuurimaisema on [dhimmilldan noin 8 kilometrin etadisyydella
tuulivoimapuistosta. Kulttuurimaisemasta avautuu Osmankijarven eteldrannalta
ja Vaitiniemen kylalta avoin nakyma Osmankijarven yli kohti tuulivoimaloita noin
11 kilometrin etdisyydeltd. Pitkan etaisyyden takia maisemalliset vaikutukset ovat
kohtalaiset.

Junnonojan-Koskenrannan kulttuurimaiseman aluerajaus sijaitsee Iahimmillaan
noin 8 kilometrin etaisyydella tuulivoimapuiston aluerajauksesta.
Kulttuurimaisemaan Lamujoenvarressa muodostuu maisemallisia vaikutuksia
laajasti Lamujoen jokilaakson avoimille peltoaukeille. Avoimilta peltoaukeilta on
etaisyytta hankeen tuulivoimaloihin kuitenkin yli 11 kilometria, mika johdosta
hankeen maisemalliset vaikutukset ovat kohtalaisia.

Muihin maakuntakaavoihin merkittyihin kohteisiin maisemalliset vaikutukset ovat
vahaiset tuulivoimaloiden heikon nékyvyyden tai pitkan etdisyyden takia.

Muuta inventoitua maakunnallisesti arvokasta maisemaa tai kulttuuriymparistéa
on Nasalan vanha asuinrakennus, Hautapellon aittarakennus ja Rauhalan puojit.
Nasalan vanhasta asuinrakennuksesta voi avautua pihakasvillisuuden valista
nakymayhteys tuulivoimalaan noin 2 kilometrin etdisyydelta. Hautapellon
aittarakennuksesta tai Rauhalan puojilta ei todennakdisesti avaudu
nakymayhteyttéa hankkeen tuulivoimaloihin. Viiden kilometrin etadisyydella
sijaitsevalle Pelkoperan koululle tuulivoimapuisto ei nady pihakasvillisuuden ja
rakennusten takia. Myo6s muilta Karhukankaantien varrella sijaitsevilta
kaukaisemmilta kohteilta ei muodostu selkeitd nakymayhteyhteyksia
tuulivoimapuistoon, minka takia maisemalliset vaikutukset niihin ovat vahaiset.

Valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen Liminganlakeuden
kulttuurimaisemaan tai arvokkaaseen rakennusperintéén, Rantsilan kirkkoon ja
vanhaa raittiin seka Vareksen tilaan, kohdistuu vahaisia maisemallisia vaikutuksia.
Maakuntakaavoihin merkittyyn arvokkaaseen maisemaan tai kulttuuriymparistéén
kohdistuu voimakkaita vaikutuksia Mankilan - Sipolan kulttuurimaisemille, Keralan
ja Porkanrannan alueilla sekd Viitastenjarven rantamaisemaan. Junnonojan-
Koskenrannan maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisemaan kohdistuu
kohtalaisia vaikutuksia. Muille kohteille maisemallisia vaikutuksia ei muodostu tai
ne ovat vahaisia.

8.5.4 Muinaisjaanndkset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelta ja sahkdnsiirtoreittien I[dhialueelta
l6ydettiin arkeologisessa inventoinnissa kuuden tunnetun kohteen lisaksi 28 uutta
muinaisjaanndskohdetta, joista 22 on tervanvalmistuspaikkoja. Lisaksi havaittiin
metsdakampan paikka, kalastuspaikka, rajamerkki, merkkipuu ja kaksi puuhiilen
valmistuspaikkaa.

Kaksi kohdetta, Huhankangas (22) ja Jdkédldmaa (21), sijoittuvat alle 200 metrin
paahan alustavista tuulivoimaloiden sijoituspaikoista. Huhankangas sijoittuu noin
155 metrin paahan eteldan voimalan 20 keskipisteesta ja Jdkdldmaa noin 190
metrin paahan kaakkoon voimalasta 16. Muinaisjaannéskohteet on merkittava
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maastoon ja otettava huomioon kaavoituksessa ja tuulivoimaloiden
pystytysalueiden suunnittelussa.

Tielinjausten alle sijoittuu osittain kaksi muinaisjaanndskohteiden aluerajausta
tarkasteltaessa niiden sijaintia suhteessa suunniteltuihin tielinjauksiin ja niiden
ymparille tuleviin puuttomiin alueisiin (leveys 16 m). Ritokangas (34) sijaitsee
kahden metrin ja Harjuinaho (19) seitseman metrin paassa tien keskilinjauksesta.
Molemmat kohteet sijoittuvat olemassa olevien teiden ldheisyyteen eli kyseessa
on parannettavat tieosuudet (levennys noin 13 metrid). Harjuinaho sijoittuu
teiden risteyskohtaan, missa on mahdollisesti tarvetta leventaa teita enemman
erikoiskuljetusten vaatiman isomman kaantdésateen vuoksi. Kohteet on merkittava
maastoon ja huomioitava teiden parannustdissa. Jotta muinaisjaannéskohteiden
sailyminen voidaan turvata, on teiden levennys tehtédva poispain
muinaisjaanndskohteista tai tarvittaessa tielinjausta on muutoin muutettava.
Muussa tapauksessa tulee hakea muinaismuistolain 11 §:n mukaista
kajoamislupaa Museovirastolta kirjallisella hakemuksella.

Aurinkovoima-alueet sijoittuvat kokonaisuudessaan entisille turvetuotantoalueille,
eikd alueilta tunneta muinaisjdanndksia. Lahimpana aurinkovoima-aluetta
sijaitsee Lahnasméki (30), noin 185 metrin etdisyydella. Tuuli- ja
aurinkovoimapuiston alueelle tulee my6s sahkdasemia. Aurinkovoimapuiston
tarpeisiin suunniteltu Ritukkaperan sahkbasema sijaitsee 95 metrin etdisyydella
tervahaudasta, Jddréméaki (26). Muut kohteet sijaitsevat kauempana
aurinkovoima-alueista.

Multakaarrot ité (16), Tervaskangas 1 (25) ja Lippirdme (33) sijoittuvat
suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien puuttoman johtoaukean alueelle. Multakaarrot
itd ja Tervaskangas 1 sijoittuvat tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle ja siten
seka SVE1 ettéa SVE2 (A & B) sahkdnsiirtoreiteille. Lippirdme sijoittuu
hankealueelta etelddn suuntautuvan SVE2A reitille. Muinaisjaannéskohteet tulee
huomioida pylvassijoittelun suunnittelussa yhteisty6ssa museoviranomaisten
kanssa ja kohteiden kohdalle ei saa sijoittaa pylvaitda. Kohteet on merkittadva
maastoon ja huomioitava rakentamisen, kayténaikaisten johtokaytavan raivaus-
ja huoltotdiden seka voimajohdon purkamisen aikana. Rahkovuoren (32)
tervahauta sijaitsee SVE2 reittien kanssa samaan johtokdytavaan sijoittuvien
nykyisten voimajohtojen johtoaukealla, noin 35-40 metrin etaisyydella
suunnitelluista voimajohdoista SVE2A ja SVE2B. Myds tama kohde on hyva
merkitd maastoon ja huomioida, kun alueella liikutaan tydkoneilla.

8.5.5 Vaikutusten arviointi
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset maisemalliset vaikutukset laajemmassa maisemassa
muodostuvat tuulivoimaloiden ja voimajohdon osien kuljettamisesta ja niiden
pystyttamisesta. Maisemalliset vaikutukset ovat ajallisesti lyhyita, minka johdosta
vaikutukset ovat vdhdisid. Muut lyhytaikaiset rakentamiseen liittyvat toimenpiteet,
kuten teiden rakentaminen, tapahtuvat rajatussa paikallisessa maisemassa
paaosin metsan sisalla, minka johdosta niilléakin on vain véhdéisid maisemallisia
vaikutuksia.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset muodostuvat voimalan rakenteiden
suuresta koosta ja lapojen pydrivasta lilkkeesta. Vaikka tuulivoimalan lavoista olisi
nakyvilla vain pieni osa, niin sen liike on kuitenkin usein huomiota herattavaa.
Suuren kokonsa takia tuulivoimalat eivat mydskdaan rinnastu muuhun
rakennettuun ymparistédn, kuten voimajohtoihin tai muihin rakennuksiin ja
rakennelmiin. Tassa hankkeessa huoltoteiden ja muiden rakennelmien
maisemavaikutukset ovat hyvin vahaiset tuulivoimaloihin verrattuna.

Nakymia kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealuetta kohti
suuntautuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nakymia ymparistdsta
kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus.

Merkittavimmat nakyvyytta rajoittavat tekijat ovat ilman kosteus, saatila (sateet,
sumu jne.), valo, etdisyyden kasvaminen seka erityisesti metsan ja puuston
peittdva vaikutus. Tuulivoimaloita kauempaa  katsottaessa tarvitaan
tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa, kuten peltoa tai avosuota, jotta voimalat
nakyvat valissa olevan metsanreunan ylapuolelle.

Voimaloiden ndkymisen suhteen voidaan pitéad karkeana saanténa, etta
tarvittavan avoimen tilan suhde etdisyyteen on noin 1:10 eli kilometrin
etdisyydella tarvitaan sata metria avonaista tilaa metsanreunaan, jotta voimala
nakyisi metsanreunan yli (Kuva 8-11).
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Kuva 8-11. Metsén aiheuttaman ndkymdaalueen katveen suhde etéisyyteen.

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmilldan noin
310 metria korkeaa tuulivoimalaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa
ainoastaan radiomastot, kuten Tiirismaan radiomasto 327 metria tai ulkomailla
poikkeukselliset rakennukset kuten Eiffel-torni 330 metria tai maailman korkein
rakennus, Dubaissa sijaitseva 828 metria korkea pilvenpiirtaja Burj Khalifa.
Matalammiksi rakennelmiksi tai rakennuksiksi jaavat Suomessa esimerkiksi
Nasinneula 168 metria ja Olympiastadionin torni 72 metria (Kuva 8-12).

201



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F I? Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

YVA HANKKEEN TUULIVOIMALA NASINEULA OLYMPIASTADIONIN TORNI
KORKEUS 310m KORKEUS 168m KORKEUS 72m

Kuva 8-12. Tuulivoimaloiden suhde muuhun korkeaan rakentamiseen. Maanpinnalle on
havainnollisuuden vuoksi mallinnettu noin 20-metrinen puusto.

Vaikutukset tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella on talousmetsia, metsitettyja soita,
avosoita, avoimia turpeen ottoalueita seka kaksi jarvea Kivijarvi ja Leuvanjarvi.
Tuulivoimalat hallitsevat voimakkaasti alueen sisdista maisemaa. Peitteisissa
lahimetsissa voimaloiden vaikutus muodostuu mahdollisista ndkymayhteyksista ja
voimalan aiheuttaman aanen yhteisvaikutuksesta. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston
voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen sisalla,
lahelld voimalaa, avoimilla paikoilla avosoiden, turvetuotantoalueiden, jarvien tai
hakkuuaukioiden yhteydessa. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella ei ole
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vakituista asutusta. Alueen pohjoisosassa sijaitsee Leuvanojan varressa yksi ja
etelassa Kivijarven pohjoisrannalla kaksi vierekkain sijoittuvaa lomarakennukseksi
luokiteltua rakennusta. Muutoin alue on tavanomaiseen virkistyskayttodon ja
[dhinna metsatalouteen liittyvaa ymparistéa, joten koettuja maisemallisia
vaikutuksia ei voi pitdaa merkittavina.

Kivijarven loma-asuinpaikat sijaitsevat noin 50 metrin etdisyydelld rannasta
metsan keskella, jolloin puusto peittda nakymayhteyden asuinpaikoista
tuulivoimaloihin. Kivijarjen rannasta avautuu avoin ndkyma Leuvannevan
eteldisimpiin voimaloihin noin 2,5 kilometrin etdisyydeltd. Leuvanojan loma-
asuinpaikka sijaitsee metsan keskelld eika sieltd avaudu nakymayhteytta
tuulivoimapuistoon.

Aurinkovoimalan paneelien korkeus on 3-5 metria, jolloin ne jaavat selvasti
metsankorkeuden alapuolelle. Paneeleiden maisemalliset vaikutukset ovatkin
paikallisia ja ulottuvat lahinna aurinkovoima-alueille. Kuvassa 8-13 (P.) on
avoimen turvesuon reunalta avautuva nakyma aurinkovoima-alueen yli kohti
tuulivoimaloita 500 metrin etdisyydelta lahimpaan nakyvaan tuulivoimalaan ja 30
metrin etdisyydelta lahimmastd aurinkopaneelista.

Kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia kohdistuu Kivijarven kahdelle loma-
asunnolle.
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Kuva 8-13. (P). Nédkymd tuuli- ja aurinkovoimapuiston sisélta turvetuotannossa olevan avoimen
turvesuon yli. Kuvien objektiivi on 16 mm. Yldkuvassa on nykytilanne ja alakuvaan on mallinnettu
tuulivoimapuisto ja aurinkovoima-alue. Etdisyys Idhimpédén tuulivoimalaan on noin 500 metrid ja
l&dhimp&én aurinkopaneeliin 30 metria.
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Vaikutukset lahialueille, alle kolmen kilometrin etdisyydelle

Kolmen kilometrin etdisyydelld voimaloista metsat ovat padosin ojitettua
talousmetsaa. Alueella sijaitsee myds avoimia turpeen ottoalueita seka joitain
asutuksen yhteydessa sijaitsevia peltoaukeita. Alueella sijaitsee Malmitien-
Raahentien ja Karhukankaantien varren kylamaista asutusta. Voimalat nakyvat
paikoin myds tiemaisemassa peltojen ja hakkuuaukioiden yli.

Merkittavimmat vaikutukset muodostuvat Iahialueiden peltojen yhteydessa
olevalle asutukselle, joista avautuu riittdvan laaja ja pitkd avoin nakyma
voimaloiden suuntaan. Tamankaltaisia tilanteita on hankkeen lahiymparistdssa yli
kahden kilometrin etdisyydella Viitasella, Linjaperassa, Ritukkaperdssa,
Lamminperassa, seka Nasalanperassa.

Viitasella tuulivoimalat nakyvat Heikkilan loma-asuntopaikalle. Linjaperassa
tuulivoimalat nakyvat lahinna Paakinahon asuinpaikalle seka alueen peltoaukeille.
Ritukkaperassa voimalat nakyvat Heikkilaan, koillisen puoleisten peltoaukeiden yli.
Lamminperdssa tuulivoimalat nakyvat todennakoéisesti Savilammen, Makelan ja
Rauhalan asuinpaikoille. Nasalanperalla Nasalan ja Ylijarvan asuinpaikoilta
avautuu nakymayhteys voimaloihin. Ranta-ahoon voimalat voivat myds
valiaikaisesti nakya viereisen hakkuuaukion yli. (Kuva 8-14 (S.) ja liitteen 4 kuva

(T.)

Voimakkaimmat  maisemalliset  vaikutukset  kohdistuvat Lamminperan
Nasalanperan ja Pelkoperan muodostamalle nauhamaiselle kylaalueelle.
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Kuva 8-14 (S). Nédkyméa Lamminperéltéd Rauhalan suunnalta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemman
kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys lIdhimpé&éan tuulivoimalaan on yli 2
kilometria.
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Maisemalliset vaikutukset alle viiden kilometrin etdisyydelle

Alle viiden kilometrin etdisyydelld alueen metsat ovat metsatalouskaytéssa,
alueella sijaitsee joitain avosoita seka avoimia turpeenottoalueita ja Viitastenjarvi.
Laajempia peltoaukeita sijoittuu Siikajoen jokilaaksoon. Alueella sijaitsee
Malmitien-Raahentien ja Karhukankaantien varren kylamaista asutusta,
Viitastenjarven ranta-asutus seka Siikajoen jokilaakson peltoaukeita seka
joenvarteen sijoittuvaa asutusta.

Siikajokilaakson avoimille peltoaukeille tuulivoimalat nakyvat selkeimmin Keralan
alueella sijaitsevalle joen etelapuoleiselle asutukselle, koska alueella on
tuulivoimapuiston suuntaan laaja avoin peltomaisema kuvan 8-15 (C.) mukaisesti.
Joen pohjoispuolella ranta-alueen kasvillisuus luo enemman katvealueita.
Eteldmpana Hyttikosken suunnassa, joen peltoaukeat ovat jokilaaksossa
pienempia ja rikkonaisempia mika vastaavasti heikentaa tuulivoimapuiston
nakyvyytta.

Viitasella asuinpaikat ja loma-asuntopaikat ovat paaosin nakymisen katvealueilla.
Tuulipuisto nakyy jarven lansi- ja pohjoispuolella Vanhatalon kohdalle, sen
eteldapuoleiselle loma-asuntapaikalle seka Lammasniemen loma-asuntopaikalle.
Viitastenjarven itarannalle tuulivoimapuisto nakyy laajasti avoimen jarven yli.
Viitastenjarven rannassa kulkee Viitastentie, jonne tuulivoimapuisto nakyy
selvasti Kirkkolahdella havainnekuvan 8-16 (E.) mukaisesti. Tuulivoimapuisto
nakyy myds Kirkkolahden mdkkiasutukselle seka Vasikkaniemeen.

Latvan kylalla, Raahentien varrella, peltoaukeat ovat pienimuotoisia eivatka
muodosta laajoja avoimia peltoaukeita. Taman seurauksena tuulivoimapuiston
nakyvyys on heikompaa. Liitteen 4 havainnekuvassa (M.) on ndkyma Raahentielta
voimajohtojen alta kohti tuulivoimapuistoa.

Karhunkankaalla on laajempia peltoaukeita, joista avautuu vastaavasti myo6s
laajempia ndkymia kohti tuulivoimapuistoa. Alueen asuinrakennukset sijaitsevat
kuitenkin padosin nakymisen katvealueella. Peltoaukean yli avautuu Raahentielta
esteeton ndkyma kohti tuulivoimapuistoa liitteessa 4 esitetyn kuvan (R.)
mukaisesti.

Pelkoperalld asuinrakennukset sijoittuvat avointen peltoaukeiden reunoille niin
ettd monista rakennuspaikoista avautuu nakymayhteys voimaloihin peltojen ja
hakkuuaukeiden vyli. Tuulivoimapuisto nakyykin Pihlajaniemelle, Ylitalolle,
Koskeen, Ylikoskeen ja Haaralaan. Liitteen 4 kuvassa (U.) on nakyma Valitalon
kohdalta kohti tuulivoimapuistoa.

Voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat Siikajoen jokilaakson
etelapuoleisille  asuinpaikoille seka Viitastenjarven vastarannan Iloma-
asuntopaikoille.
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Kuva 8-15. (C.). Ndkyméa Jylhdnrannantielté Yli-Hékkildn kohdalta kohti tuulivoimapuistoa.
Ylemmaén kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys Idhimpé&én tuulivoimalaan on yli
4 kilometrié.
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Kuva 8-16. (E.). Nékymé Viitaistentieltd jarven yli kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmén kuvan
objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etaisyys ldhimpaan tuulivoimalaan on yli 4,5 kilometrié.
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Maisemalliset vaikutukset alle kymmenen kilometrin etdisyydelle

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld sijaitsevat Siikajoen jokilaakson
peltoaukeat Uljuan tekoaltaalta Rantsilan kirkonkylalle asti, Sipola, Hyvarila,
Myllypera ja Rasinpera. Alueella sijaitsee talousmetsia, avosoita, peltoaukeita ja
jarvia.

Rantsilan kirkonkylan etelapuolella Siikajoki suuntautuu suoraan
tuulivoimapuistoa kohti, joten myds peltoaukeat ja kyldtiet seuraavat samaa
suuntaa. Taman johdosta tuulivoimapuisto nakyy laajasti Rantsilan kirkonkylan
etelapuoleisille pelloille. Liitteen 4 kuvassa (B) on nadkyma Jylhanrannantielta
Laurilan kohdalta.

Siikajokilaaksossa etelampana Sipolan alueella jokilaakso on poikittain
tuulivoimapuiston suhteen, jolloin metsien ja muun kasvillisuuden peittava
vaikutus on suurempi (Kuva 8-17 (D.)). Hyvarilan alueella asuinpaikat ovat
paaosin nakymisen katvealueella, ja tuulivoimapuisto nakyykin paaosin laajasti
vain peltoaukeilla kylan koillispuolella ja Naarastenojan peltolaaksossa.
Havainnekuva (liite 4, kuva (G.)) on otettu Hyvarilan Sippon asuinpaikan kohdalta
Naarastenjoen peltoaukeiden suuntaan.

Vertailemalla kuvia 8-15 (C.) ja 8-17 (D.) nakyy kuinka pienemman peltoaukean
takana oleva metsa peittéa enemman voimaloita tuulivoimapuiston suuntaan kuin
samalta etadisyydelta otetuissa kuvassa. Kuvassa 8-15 (C.) on avointa peltoaukeaa
tuulivoimapuiston suuntaan 1500 metria ja kuvassa 8-17 (D.) 300-700 metria.

Myllyperan kylan peltoaukeat kylakeskuksessa ovat pienialaiset, ja asuinpaikolta
on heikko nakymayhteys tuulivoimalapuistoon. My6s Rasinperan asuinpaikkojen
asuinrakennukset pihoineen ovat pd&dosin nakymisen katvealueissa. Rasin
paarakennukselta voi avautua nakymayhteys Karhukankaantien yli
tuulivoimapuistoon.

Voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat Rantsilan eteldpuoleisille
Siikajoen jokilaakson avoimilla peltoaukeilla sijaitseville asuinpaikoille.
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Kuva 8-17. (D.). Nékymé& Sipolan kyldn Sipolan kohdalta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmé&n kuvan
objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etaisyys ldhimpaan tuulivoimalaan on noin 7 kilometrié.
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Maisemalliset vaikutukset alle viidentoista kilometrin etdisyydelle

Laajempia nakymia tuulivoimapuiston suuntaan avautuu alle 15 kilometrin
etdisyydelle l[ahinnd laajojen vesistbjen, soiden ja peltoaukeiden yhteydessa.
Alueella sijaitsee joitain laajoja avosoita, vesistdja ja peltoaukeita. Alueen
yleisilme on metsadinen.

Rantsilan kirkonkyla on paaosin ndkymisen katvealuetta metsien takia. Etaisyytta
tuulivoimapuistoon on yli kymmenen kilometria, minka takia teoreettisesti
tarvittaisiin lahes kilometrin pituisesti avointa peltoaukeata, jotta roottoreiden
lavat nousisivat normaalikokoisen metsan ylapuolelle nakyviin. Tuulivoimapuisto
nakyy Siikajoen jokilaakson peltoaukeita pitkin Rantsilan kirkonkylan
etelapuolisille peltoaukeille ja mahdollisesti myods peltoaukeiden reunoilla
sijaitseville asuinpaikolle pihakasvillisuuden peittdvan vaikutuksen mukaisesti.
Liitteen 4 kuvassa (A.) on nakyma Ouluntielta eteldpuoleisten peltojen yli kohti
tuulivoimapuistoa. Kuvassa avautuu avoin ndkyma peltojen ja hakkuuaukion yli
kohti tuulivoimapuistoa.

Pulkkilan kirkonkylan keskustaan tuulivoimapuisto nakyy Viionperan peltoaukealle,
Lamujoen lansipuolen peltoaukealle keskustan vieressa seka mahdollisesti joitain
kapeita nakymasektoreita voi muodostua keskustaan kasvillisuuden lapi myds
Lamujoen itapuolelle. Liitteen 4 kuvassa (F.) on havainnekuva Pulkkilan keskustan
pohjoispuolella olevan Viionperan peltoaukeiden yli kohti tuulivoimapuistoa.

Lamujoen jokilaaksossa etelampana sijaitsevaan Koskenrannan joen
pohjoispuoleisille asuinpaikoille tuulivoimapuisto nakyy luoteen suunnassa
Raahentien yli. Eteldmpana Lamujoen varrella Junnonojan-Laakkolan alueella
sijaitsee laaja lahes kolme kilometria pitkd Lamujoen peltolaakson avoin
peltomaisema, jonka yli tuulivoimapuisto nakyy luoteen suunnassa. Alueen
asuinrakennukset ovat vyleensa talousrakennusten ja pohjakasvillisuuden
suojaamia pohjoisen ja luoteen suuntaan, mutta yksittaisille asuinrakennuksille ja
pihoille tuulivoimalat voivat silti ndkya, kuten Junnolassa tai Isojunnolassa.

Ojakylan keskusta ja sen asuinpaikat ovat padosin nakymisen katvealueella, ja
tuulivoimapuisto nakyy Iahinna kylan eteldpuoleisille peltoaukeille. Liitteen 4
kuvassa (I.) on havainnekuva kylan etelapuolelta peltojen yli.

Noin yhdentoista kilometrin etdisyydelld sijaitsee Ainalin Vatinniemen kyla
Osmankijarven rannalla. Kylaltd avautuu nakymayhteys tuulivoimapuistoon
jarven yli. Niiltd kylan asuinrakennuksista ja pihoilta, jolta avautuu nakyma
jarvelle, muodostuu samalla todennakdisesti myds nakymayhteys
tuulivoimapuistoon kuvan 8-18 (L.) mukaisesti.

Korkattivuorella sijaitsee virkistyskayttédn rakennettu ulkoilureitti. Korkattivuoren
laelta avautuukin laajoja nakymia pohjoispuoleiseen maisemaan. Lakialueen
puuston kasvun mydta avoimet nakymat alkavat vahitellen kuitenkin peittymaan,
kuten kuvasta 8-19 (K.) on havaittavissa. Hankkeen tuulivoimapuisto nakyy
Korkattivuorelle puiden valeistéa noin 13 kilometrin etdisyydeltéa pohjoisen
suunnassa kuvan 8-19 (K.) mukaisesti.
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Alle viidentoista kilometrin etdisyydella sijaitsevalle Salvaojalta muodostuu
heikosti ndakymayhteyksia tuulivoimapuistoon, vaikka ndkymaalueanalyysi viittaa
laajempaan nakymiseen. Savalojan varressa ja peltokuvioiden valeissa on kapeita
puustoisia vyohykkeitd, jotka tehokkaasti katkaisevat nakymayhteyden
tuulivoimapuistoon. Yksittdiset puut tai kapeat kasvillisuusvydhykkeet eivat erotu
nakymaalueanalyysin mittakaavassa. Liitteen 4 kuvassa (V.) on havainnekuva,
kuinka tuulivoimapuisto jaa kasvillisuuden peittoon vastaavassa tilanteessa.
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iltriage

Kuva 8-18. (L.). Nédkymda Vatinniemen kylénraitilta Osmankijarven yli kohti tuulivoimapuistoa.
Ylemmaén kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys Idhimpé&én tuulivoimalaan on yli
11 kilometria.
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Kuva 8-19. (K.). Ndkymé Korkattivuorelta yli kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmé&n kuvan objektiivi on
16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys ldahimp&an tuulivoimalaan on noin 13 kilometria.
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Maisemalliset vaikutukset yli viidentoista kilometrin etdisyydelle

Yli viidentoista kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuiston nakyminen tarvitsee
vahintdaan puolitoista kilometria avointa tilaa voimaloiden suuntaan.
Tuulivoimapuisto nakyykin laajojen vesistéjen tai peltoaukeiden yli esimerkiksi
Uljuan tekojarvelle, Ainalin ja Pirnesjarvelle, Porerimmin ja Hirvennevan avosoille,
Piipsannevan pelloille ja turpeenottoalueille seka Siikajokilaakson peltoaukeille
Jokikylaan asti.

Liitteen 4 havainnekuvassa (X.) on nakyma Siikajoen Jokikylastda kohti
tuulivoimapuistoa 24 kilometrin etdisyydeltd. Kuvassa tuulivoimaloista on
havaittavissa vain muutaman tuulivoimalan roottorin lapa korkeimmassa
kohdassa. Pitemmilla etdisyyksilla metsda peittdd usein suurimman osan
tuulivoimalasta ja vain sen korkeimmat osat ovat yleensa nakyvissa. Etdisyyden
kasvaessa myds ilmakehan kosteus ja valaistusolosuhteet vaikuttavat
lisdantyvassa maarin havainnointiin. Taman takia hankkeen tuulivoimapuiston
maisemalliset vaikutukset yli 15 kilometrin etdisyydelle eivat ole voimakkaita.
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Kuva 8-20. N&dkymé Jylhdnrannantieltd Yli-H&kkildn kohdalta kohti tuulivoimapuistoa. Kuvien
objektiivi on 50 mm Etéaisyys ldhimpé&én tuulivoimalaan on yli 4 kilometrid. Ylempéna on YVA-
menettelyn vaihtoehto VE1 ja alempana vaihtoehto VE2. Alimmassa kuvassa on punaisella
osoitettu vaihtoehdossa VEZ2 poistuvat kuusi voimalaa. Kaavaluonnos vastaa YVA-menettelyssé
arvioitua vaihtoehtoa VE1.
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Kuva 8-21. Ndkymé Jylhdnrannantieltd Yli-H&kkildn kohdalta kohti tuulivoimapuistoa. Kuvien
objektiivi on 50 mm Etédisyys I&dhimpdén tuulivoimalaan on yli 4 kilometrid. Ylempédné on YVA-
menettelyn vaihtoehto VE1 ja alempana vaihtoehto VE3. Alimmassa kuvassa on punaisella
osoitettu vaihtoehdossa VE3 poistuvat yhdeksdn voimalaa. Kaavaluonnos vastaa YVA-menettelysséa
arvioitua vaihtoehtoa VEI.
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Kuva 8-22. Nékyma Viitaistentieltéd jarven yli kohti tuulivoimapuistoa. Kuvien objektiivi on 16 mm.
Etéisyys lIdhimp&an tuulivoimalaan on yli 4,5 kilometrié. Ylempédnég on YVA-menettelyn vaihtoehdot
VE1 ja VE2 ja alempana vaihtoehto VE3. Alimmassa kuvassa on punaisella osoitettu vaihtoehdossa
VE3 poistuvat kolme kuvassa ndkyvéé voimalaa. Kaavaluonnos vastaa YVA-menettelyssa arvioitua
vaihtoehtoa VEI.
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Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan, jolloin
tuulivoimaloiden ndakymisesta aiheutuvat vaikutukset lakkaavat. Vaikutusalueella
asuvat ihmiset ovat vuosikymmenten aikana tottuneet tuulivoimaloiden
olemassaoloon, jolloin niiden poistuminen maisemakuvasta voi heti purkamisen
jalkeen olla huomattava muutos. Rakentamisalueiden maanpaalliset osat
maisemoidaan.

8.6 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Rakentamisen aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimapuiston alue

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat
hankkeen rakennusvaiheeseen, jonka myota osa hankealueen
luonnonymparistésta muuttuu rakennetuksi ymparistoksi. Rakentamisesta
aiheutuu vaikutuksia kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja maaperaa
muokataan tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sahkéasemien, maakaapeleiden seka
sisaisiin ilmajohtoihin liittyvien rakenteiden sijoituspaikoilla. Nailla alueilla
olemassa oleva kasvillisuus haviaa tai muuttuu. Vaikutukset kohdistuvat
Leuvannevan hankkeen toteutuessa alueellisesti seka valtakunnallisesti yleisiin
metsa- ja muuntuneisiin suoluontotyyppeihin.

Alueella tehtyjen hakkuiden, metsatieverkoston seka ojitusten vuoksi hankealue
on luonnonymparistéltdan hyvin pirstaleista ja metsa tasaikadista. Ojituksen
kuivattava vaikutus on selkeasti nahtavilla lajistollisina muutoksina ja puuston
kasvuna. Koska hankealueen kosteikkoja on ojitettu erittdin tehokkaasti, ovat
alueella jaljella olevat luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset suoalueet
merkityksellisia alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta. Havaitut
monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet alueella ovat kuitenkin paaosin
pienialaisia tai jaavat etdalle rakennustoimista. Leuvanojan uoman muodostamaa
ekosysteemia lukuun ottamatta kohteet eivat ole linkittyneitd, vaan eristaytyneita
omia kokonaisuuksiaan. Norot ja pienet, alle yhden hehtaarin kokoiset lammet on
rajattu vesilain 2:11 §:n mukaisina luontotyyppeina ja Leuvanoja vesilain 3:2 §:n
mukaisena purona. Hankealueella ei lahtdtietojen tai maastokdaynnin perusteella
sijaitse lahteitd. Hankealueella esiintyvat Myllyoja ja Kdyryoja ovat paikoin
morfologisesti luonnontilaisia, mutta ymparoéivilla alueilla toteutettujen hakkuiden
tai laajojen ojitusten vuoksi uomien virtaamia voi pitda muuttuneina.

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille hankkeen rakentamisesta aiheutuvat
vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin luontotyyppeihin ja Iluonnontilaltaan
heikentyneille alueille. Osa suunnitelluista voimalapaikoista sijoittuu olemassa
oleville hakkuuaukoille, joille rakentaminen ei edellytd hakkuita ja muutokset
alueilla jaavat nain ollen vahaisiksi. Kuivemmille kivennadismaille sijoittuvien
rakentamispaikkojen osalta hydrologisille muutoksille ja
reunavydhykevaikutuksille altistuvan alueen laajuus jaa suppeammaksi ja
[Ahemmas rakentamispaikkaa rajautuvaksi kuin soisempiin raémeymparistdihin tai
niiden reunoille suunnitelluilla voimalapaikoilla ja tieosuuksilla, joilla varsinkin
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vesitaloudessa aiheutuvat muutokset voivat levittyd hieman laajemmalle.
Suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat kuitenkin voimakkaasti ojitetuille alueille,
mika katkoo hydrologisia yhteyksia ja rajaa vaikutusaluetta osin uomien mukaan.

Rakentamisalueilla hydrologiset olosuhteet tulevat puuston ja muun
kasvillisuuden  poistumisen seurauksena muuttumaan paikallisesti ja
maanmuokkauksen seurauksena pintavesiin paatyy kiintoainesta.
Pintavesivaikutusten arvioinnin perusteella pintavesivaikutukset jaavat kuitenkin
lyhytkestoisiksi ja varsin paikallisiksi, kohdistuen lahinnd rakentamisalueiden
ldheisyyteen. Pintavesivaikutusten arvioinnin perusteella voimalapaikalta 41 seka
voimalalta 39 voi rakentamistoimien aikana paatya jokeen vahaisessa maarin
kiintoaineskuormitusta, mutta kuormituksen vaikutus puron (Leuvanoja) kannalta
arvioitiin vahaiseksi eika silla lyhyen keston vuoksi arvioida olevan vaikutuksia
joen laheisyydessa sijaitseviin luontotyyppeihin.

Epdsuorasti hankkeesta aiheutuvaa luontotyyppien heikentymistd voi tapahtua
my0s rakentamistoimille altistuvien alueiden ulkopuolella
reunavyOhykevaikutuksen kautta. Reunavydhykevaikutuksille altistuvilla alueilla
esiintyville luontotyypeille aiheutuvat vaikutukset voivat ilmeta tdydessa
laajuudessaan vasta pidemmalla aikavalilla, jolloin nama ilmenevat vasta
hankkeen toimintavaiheen aikana. Reunavydhykevaikutuksen myota
rakennustdiden jalkeen voimalapaikkojen seka uusien teiden varsille alkaa levita
avoimien ja valoisten alueiden lajistoa, joka poikkeaa alkuperaisesta tyypillisesti
varjostukseen tottuneesta metsa- ja suolajistosta. Lajistollisia muutoksia voivat
aiheuttaa myo6s esimerkiksi puuston poiston tai uuden tielinjauksen aiheuttamat
vaikutukset alueen hydrologisissa olosuhteissa.

Yleisesti todetaan, etta tunnistetut luonnon monimuotoisuutta turvaavat ja
tukevat kohteet on huomioitu hyvin voimalapaikkojen ja  tiestdn
sijoitussuunnittelussa. Ainoana huomionarvoisena seikkana on voimalapaikkojen
39 (noin 125 m itdan uomasta) ja 41 (noin 90 m lanteen uomasta) sijoittuminen
Leuvanojan uoman ldheisyyteen. Kohde on huomionarvoinen luontotyyppi
havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU), jota voi pitédd myds vesilailla
(3:2 §) suojattuna kohteena (arvoluokka 3). Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyypeille on arvioitu vahaisiksi.

Tiesto ja sisdinen sdahkonsiirto

Suunniteltu tiestd sijoittuu suurelta osin jo olemassa olevalle tieverkostolle.
Sisdainen sahkonsiirto toteutetaan teiden yhteyteen vedettavalla maakaapelilla.
Tieura on leveydeltdaan noin 5 metria ja puuton alue tien yhteydessa enintaan 15
metria, johon maakaapelin asennusalue sisdltyy. Uusien tieyhteyksien
rakentamisen ja kaytdn aiheuttamat muutokset seka vaikutukset kohdistuvat
luontotyypeiltddan tavanomaisille ja kasvilajistoltaan yleisia lajeja kasvaville
alueille metsatalouden ja voimakkaan ojituksen muuttamille alueille. Sama patee
my06s aurinkovoima-alueen sisdisen sahkodnsiirron rakennelmiin.

Ainoana poikkeuksena on tie- ja maakaapelilinjaus Haapalan ja Leuvankankaan
valilla, joka sijoittuu osittain Leuvanojan huomionarvoiselle luontotyypille
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havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU), jota voi pitaa myds vesilailla
(3:2 §) suojattuna kohteena (arvoluokka 3). Leuvanojalle voi rakentamistoimista
aiheutua hairiéta, pdlyamistd, Kkiintoainekuormituksen ajautumista seka
reunavydhykevaikutuksen syntymistda sen soistuma-alueelle, jolta on tavattu
myds harvinaistunutta, joskaan ei uhanalaista, suopunakdammekkaa (NT).
Suunnitellun tie- ja kaapelilinjauksen Haapalasta l|ahtevalta risteyskohdalta
tavattiin myds silmallapidettavaa (NT) ahokissankdpdlaa. Uuden linjauksen
rakentaminen havittaisi molempien lajien esiintymat nykyisiltda kasvupaikoiltaan.
Nykyiselldaan linjaukselle sijoittuu jo maastoajoneuvoura, jonka leveytta,
kayttdastetta ja vaikutusta ymparistoon ei voi kuitenkaan verrata tuulivoimaloiden
rakentamis- ja yllapitotoimien vaatimaan infrastruktuuriin.

Sahkoasemat

Hankealueelle rakennetaan hankkeen toteutuessa 1-2 sahkdasemaa.
Sahkdasema/t sijoitetaan sorakentdlle ja aidataan; kasvillisuus poistetaan noin 1
ha alueelta aseman rakennuksen alta. Tuulivoimapuistoa varten toteutetaan yksi
kolmesta pohjoisimmasta sahkéasemavaihtoehdosta A-C. Mikali aurinkovoimaa
toteutetaan laajassa mittakaavassa, valitaan rakennettava sahkdasema kahdesta
vaihtoehtoisesta sijainnista: Linjapera tai Ritukkapera. Kaikki vaihtoehtoiset
rakennusalueet sijoittuvat luonnonarvoiltaan vahaisille, ihmistoiminnan
muokkaamille alueille.

Aurinkovoima-alue

Rakentamisen ja toiminnan aikaisten vaikutusten arvioidaan jaavan
kokonaisuudessaan vahaisiksi hankkeen tarkastelualueilla. Maastokdyntien
perusteella Huhannevan tuotantoalueen seka Savalonevan (lohkot 11-15) ja
Lahnasnevan turvetuotantoalueiden valiin sijoittuu luonnontilaisen kaltaisia
suoalueita, jotka on suositeltavaa jattda rakentamistoimien ulkopuolelle.
Kyseiselle suoalueelle ei ole kuitenkaan suunniteltu sijoitettavaksi rakenteita, ja
rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset jaanevat kohteen osalta hyvin vahaisiksi
tai kdytanndssa merkityksettémiksi.

Merkittdvimmat vaikutukset ajoittuvat hankkeen rakentamisvaiheeseen.
Toiminnan aikaisilla vaikutuksilla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta
luonnonympadristéén. Aurinkopaneeleiden perustamisesta sekd tarvittavista
kuivatusrakenteista ja huoltotiestésta johtuen alueen vesitaloudessa tulee
tapahtumaan todennadkoéisesti vahaisia muutoksia nykytilanteeseen verrattuna,
mutta nama kohdistuvat jo muuttuneille alueille ja vaikutukset jaavat
todennadkdisesti varsin paikalliseksi.

Pintavesien kautta vaikutuksia valittyy hieman varsinaista perustamispaikkaa
laajemmalle alueelle johtuen siita, ettd kun maanpintaa rikotaan ja suojaava
kasvillisuus poistuu, valumavesiin huuhtoutuvan aineksen maara lisaantyy.
Turvemailla valumavesissa tyypillisia aineita ovat ravinteet, kiintoaine ja
humusaineet. Turvekerroksiin kajoaminen synnyttaa orgaanisia
kiintoainespaastdja. Mineraalimaahan saakka ulottuvat kaivuutydt aiheuttavat
myds epadorgaanisia kiintoainespaadstdja. Vesitalouteen ja paneelialueelta
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tapahtuvaan valuntaan vaikuttaa aurinkopaneeleille valittava perustamistapa, ja
avoimelle turvetuotantoalueelle perustettaessa paneelien asentamisen vaikutus
valumavesien kuormitukseen ja ravinnelisaykseen  jaa kaytannossa
merkityksettémaksi alueen nykytilanne ja edeltanyt kayttdé huomioiden.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset kasvillisuusvaikutukset liittyvat lahinna
rakennusalueiden paljaiden maapintojen kasvittumiseen ja kasvillisuuden
palautumiseen alueille, joilla esimerkiksi tyokoneet ovat kulkeneet.

Toiminnan aikana alueella tehtdvat huoltokaynnit ja muu alueella liikkuminen
koneilla aiheuttavat hetkellisia polyvaikutuksia. Tuulivoimapuiston
ajoneuvoliikenne on toiminnan aikana kuitenkin maarallisesti varsin vahaista, eika
silla arvioida olevan merkitysta luontotyyppien kannalta.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimaloiden tullessa kayttdikansa paahan ne puretaan ja voimalan osat
kuljetetaan pois alueelta. Voimaloiden betoniset perustukset voidaan joko purkaa
tai jattaa paikoilleen. Purkamisesta aiheutuu vahaisissa maarin meluhaittoja seka
lisdantyvaa liikenndintia alueella. Voimalapaikkojen ymparistéssa saatetaan
joutua raivaamaan vahaisessa maarin alueelle kasvanutta puustoa ja pensaikkoa.
Nama toimenpiteet kohdistuvat samoille alueille kuin rakentamistoimien aikaiset
nostoalueiden edellyttdmat raivaukset. Purkaminen tapahtuu hyvin lyhyen ajan
sisalla (alle yksi vuosi) ja purkamisesta aiheutuvien vaikutusten arvioidaan jaavan
kokonaisuudessaan hyvin vahaisiksi tai merkityksettéomiksi.

Alueella parannettu ja uutena perustettu tiestd jaa tuulivoimapuiston kayttdian
paatyttya muun alueella tapahtuvan liikennéinnin kayttdéén. Hankkeen elinkaaren
jalkeiset vaikutukset riippuvat osin siita, mita kayttéa alueelle on suunniteltu
voimaloiden purkamisen jalkeen, toisin sanoen tullaanko alueita jatkossa
hydédyntamaan metsatalousmaina vai otetaanko niita muuhun kayttéon.

8.7 Vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelmien
alueisiin
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalapaikkojen, tiestén ja sahkdasemien perustusten rakentamisesta
aiheutuvat haitat vastaavat normaaleista maanrakentamistdista aiheutuvia
haittoja, joiden melu-, poély- ja hairibvaikutus rajautuu rakennuspaikkojen
valittbmaan lahiymparistéén. Melun ja pintavesivalumien vaikutukset ulottuvat
etadmmalle rakentamisalueilta.

Natura-alueet luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja
soidensuojelun taydennysohjelman kohteet sijoittuvat niin etdaalle hankealueesta,
ettei niille ei aiheudu suoria vaikutuksia voimalapaikkojen, aurinkovoima-alueen,
sahkbdasemien, tiestdn tai maakaapelien rakentamisesta.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeesta ei etdisyyden vuoksi aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia
luonnonsuojelualueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin, valtion muihin
suojelualueisiin tai soidensuojelun tdydennysohjelman kohteisiin.

Voimaloiden toiminta-aikainen melu (meluvydhyke 35 dB) ulottuu hankealuetta
[dhimmalle luonnonsuojelualueelle, joka on Ojalan luonnonsuojelualue
hankealueen luoteispuolella (liite 12). Valtioneuvoston paatdksessa melutasojen
ohjearvoista (2 §) luonnonsuojelualueilla melutaso ei saa ylittaa paivaohjearvoa
45 dB, eika ybdohjearvoa 40 dB. Nama ohjearvot eivat Ojalan
luonnonsuojelualueella ylity.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia Natura-alueelle Haapaveden lintuvedet ja suot ja
erityisesti sen suojeluperusteena olevaan linnustoon ja saukkoon on arvioitu
hankkeeseen laaditussa erillisessa Natura-arvioinnissa (vain viranomaiskayttdéon).
Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeista saukkoon
ei hankkeesta arvioida olevan vaikutuksia. Lievennystoimenpiteet huomioiden
Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeesta (kaikki sahkoénsiirto- ja
hankevaihtoehdot huomioituna) ei arvioida aiheutuvan merkittavia heikentavia
vaikutuksia Haapaveden lintuvedet ja suot Natura 2000 -alueen
suojeluperusteena oleville luontotyypille eika lajeille. Edelld esitetyn perusteella
hankkeesta ei aiheudu kielteisia vaikutuksia Natura-alueen eheyteen, jos Natura-
arvioinnissa ehdotetut lieventamistoimenpiteet toteutetaan. Talléin vaikutusten ei
arvioida pitkalla aikavalilla vaarantavan alueen suotuisan suojelutason sailymista.

Toiminnan pdattymisen jdlkeiset vaikutukset

Toiminnan paattyessa voimalat puretaan. Purkaminen vastaa rakentamisaikaisia
vaikutuksia. Purkamisesta ei aiheudu suojelualueille kohdistuvia vaikutuksia.

8.8 Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Ekologisten yhteyksien kannalta rakentamisen aikaisista vaikutuksista merkittavin
on rakennusaikainen hairid ja ihmistoiminnan lisaantyminen alueella, joka
aiheuttaa eldimistolle alueiden valttamista. Ha&iri6 on voimakkainta
rakennusalueilla ja niiden lahiymparistdéssa ja se on luonteeltaan ohimenevaa.
Toiminnan aikaiset vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ovat rakentamisaikaista
merkittdvampia.

Voimaloiden ja teiden sekda sahkdnsiirron rakentamisen myo6ta metsadpinta-ala
hankealueella jonkin verran vahenee. Rakennettavat tiet noudattelevat paaosin
nykyisia tielinjauksia ja metsateitd, mutta myds uusia voimalapakoille johtavia
teitd rakennetaan. Metsaalueiden pirstoutuminen lisdantyy rakentamisen mydta.
Metsien pirstoutumista aiheuttaa myo6s alueella nykyisinkin harjoitettava
metsatalous hakkuineen.

Tuulivoimaloiden alueita ei aidata, joten niiden rakentamisesta ei aiheudu
estevaikutusta  eldimistélle. Aurinkovoimala-alueet  sijoittuvat  kaytosta
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poistuneille turvetuotantoalueille. Nama alueet aidataan, joten ne muodostavat
elaimistdn liikkkumiselle pysyvan esteen nykytilaan verrattuna.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Toiminnan aikaan vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin aiheutuu tuulivoimaloiden
toiminnasta, jos eldaimet valttavat voimaloiden ymparistéa hairion (melu, valke,
lapojen liike) vuoksi. Eldgimet voivat valttaa aluetta tai tottua hairiodn ja tassa on
seka lajikohtaista, ettd yksildllistd vaihtelua. Vaikutuksissa on myds ajallista
vaihtelua, lisdantymisaikaan hairi6 on voimakkaampaa. Voimalat sijoittuvat niin
etaalle toisistaan, etta fyysisesti ne eivat muodosta estetta eldinten liikkkumiseen
hankealueen sisalld. Hankealuetta ei aidata. Aurinkovoima-alueet tullaan
aitaamaan ainakin osittain ja tallé on vaikutusta eldinten liikkumiseen nykytilaan
verrattuna. Nykyisin eldimet padasevat kulkemaan esteettd entisten
turvetuotantoalueiden poikki pohjoisetelasuunnassa.

Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin voi aiheutua laajoilla alueilla liikkuville
suurpedoille ja lajeille, joiden elinkiertoon kuuluu vuodenaikaisvaellus, kuten hirvi
ja metsapeura. Mikali kaikki aurinkovoima-alueet aidataan, kapenevat
kulkuyhteydet idan suuntaan, jolla voi olla merkitysta erityisesti metsapeuran
kannalta. Aurinkovoima-alueiden valiin jaa eldimistdlle kulkuyhteys koillisen
suunnasta Lahnasnevan kautta. Lahnasnevan koillispuolelle on suunniteltu useita
tuulivoimaloita, joten jos erityisesti metsapeurat valttavat voimaloita
hairidvaikutuksen vuoksi, silla voi olla vaikutusta ekologisen yhteyden kannalta.

Arviointiin aiheuttaa suurta epavarmuutta se, ettd hankealueen merkitys
metsdpeuran kesadelinymparisténa ja vasomisalueena tai vaelluksen kannalta ei
ole tiedossa. Tuulivoimahankkeesta voi olla mydnteisia vaikutuksia hirven
kannalta, mikali ne eivat valtda sitd hadirion vuoksi, koska pensoittuvat
rakentamisalueet voimalapaikkojen ymparilla ja teiden varsilla seka
voimajohtoaukeilla tarjoavat ravintoa niille. Hirvi on sudelle merkittava saaliseldin,
joten jos ja kun hirvieldimet palaavat alueelle, my6s saalistavat suurpedot
lilkkuvat alueella.

Toiminnan paattymisen jdlkeiset vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Tuulivoimapuiston tullessa elinkaarensa paahan voimalat puretaan ja osat
kuljetetaan pois alueelta. Voimaloiden perustukset voidaan joko purkaa ja
kuljettaa pois tai jattéaa paikoilleen maastoon. Purkamisen jalkeen
voimalapaikkojen annetaan metsittyd, tai niille voidaan suunnitella muuta kayttéa.
Tiesto jaa alueelle.

8.9 Vaikutukset elaimistoon
Rakentamisen aikaiset vaikutukset eldimist66n

Rakentamisesta eldimistdlle aiheutuvat vaikutukset muodostuvat hankkeessa
[dhinnd hairid- ja meluvaikutuksesta. Lisdksi lisaantyva liikenne alueella lisaa
elaimiin  kohdistuvaa liikennekuolemien riskia mahdollisten ajoneuvoihin
tormaamisten kautta. Metsaisemmille alueille sijoittuvat voimalapaikat seka uudet
tiestdosuudet aiheuttavat pirstaloitumista, mika saattaa osalla lajeista aiheuttaa
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alueiden  karttamista. @ Hankealue on jo nykyiselldaan voimakkaasti
metsataloustoimien seka metsdautoteiden pirstomaa eli alueella on varsin
voimakas ihmistoiminnan leima, mika osaltaan vahentaa elaimistdéén kohdistuvien
vaikutusten merkittavyytta.

Tuulivoimahankkeille on tyypillista laajat hankealueet, jossa varsinaiset
rakentamispaikat sijoittuvat suhteellisen etdalle toisistaan. Valtaosa hakkuiden ja
rakentamisen vaikutuksista melun ja ihmistoiminnan aiheuttaman hairion osalta
rajoittuu varsinaisten rakentamispaikkojen laheisyyteen, eivatka vaikutukset
ulotu koko hankealueen Ilaajuudelle. Eldinten todenndkdinen siirtyminen
kauemmas rakentamispaikoista rakentamisen aikana voi kuitenkin valiaikaisesti
lisatd painetta (saalistus, ravinnonhankinta, reviirialueet) muilla rauhallisemmilla
alueilla.

Aurinkovoima-alueet vaativat suuren maaran maata rakentamiseen, mika voi
johtaa elinymparistbéjen pirstoutumiseen ja ekosysteemien hairiintymiseen.
Leuvannevan hankkeessa aurinkovoimatuotantoa on suunniteltu entisille
turvesuoalueille, joiden Iuontoarvot ovat nykytilassa erittéin vahaiset.
Rakentaminen aiheuttaa ymparistédn melua, joka voi karkottaa etenkin herkimpia
lajeja lahialueelta. Mikali kaikki suunnitellut aurinkovoima-alueet rakentuisivat
yhta aikaa ja toimet ajoittuisivat samoille vuosille, olisi rakentamisesta aiheutuva
hairi6 huomattavasti merkittdvampaa ja laajempia alueita koskevaa kuin
tilanteessa, jossa alueiden rakentaminen etenisi vaiheittain. Merkittavin
rakentamisen vaikutus eldimistdlle syntyy toiminta-aikana, mikali paneelialueet
aidataan. Siind missa eldaimet ovat aiemmin voineet kulkea turvesoiden yli, syntyy
laajoja kulkuesteita. Vaeltaville ja laajoilla alueilla liikkuville eldimille, kuten hirvi,
metsdpeura ja susi seka muut suurpedot, aidat katkaisevat kulkureitit rajoittaen
eldinten lilkkkumista ja hairitsevat vuodenaikaisvaelluksia. Aurinkovoima-alueelle
rakennettava tiestd ei tassa kontekstissa aiheuta merkittavia heikennyksia
elinymparistoihin, joita voi kuitenkin jossain maarin syntya, jos laajoja alueita
aurinkopaneelien alla sorastetaan. Monet pieneli6ét, kuten hydnteiset, matelijat ja
piennisakkaat voivat kuitenkin edelleen kayttéaa kasvittuvaa tuotantoaluetta
ravinnonhankintaan seka pesimiseen. Osa pienelidistda voi hydtya aitaamisesta,
mikali se hankaloittaa predatorien saalistusta alueella.

Liito-orava, lepakot ja viitasammakko

Hankealueella ei havaittu liito-oravan lisdantymis- tai levahdyspaikkoja eika
lepakoiden lisdantymis-, levahdys- tai ruokailupaikkoja. Liito-oravasta ja
lepakoista tehtyjen selvitysten ja aikaisempien havaintojen perusteella hankealue
ja sen ymparistd ei ole kyseisten lajien merkittavaa esiintymisaluetta hankkeen
toteuttamisen siten ei arvioida aiheuttavan merkittdviad vaikutuksia Kkyseisiin
lajeihin mydskaan laajemmin tarkasteltuna.

Viitasammakon lisaantymispaikkoja koskee luonnonsuojelulain (78 §) perusteella
havittamis- ja heikentamiskielto. Nailla alueilla ei saa suorittaa elinymparistdéa
merkittdvasti muuttavia toimia kuten rakentamista. ELY-keskus voi mydntaa
kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevat
luontodirektiivin 16 (1) artiklasta. Kun nama kohteet huomioidaan
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hankesuunnittelussa, rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan viitasammakolle vain
vahdéisid vaikutuksia, jotka liittyvat lahinna yksiléiden mahdollisuuteen jaada
koneiden alle liikkuessaan lammikkoalueiden ulkopuolella aurinkovoima-alueeksi
kaavailluilla turvetuotantoalueilla.

Saukko

Hankealueen pohjoispuolelta Leuvanojan ymparistésta havaittiin saukon
elinymparistd. Vaikka jalkihavaintojen perusteella saukko alueella liikkuukin, ei
itse hankealueelta havaittu merkkeja poikueesta tai lisdantymispaikoista. Tulosten
perusteella vaikuttaisi siltd, etta varsinaiset lisdantymispesat sijoittuvat
hankealueen ulkopuolelle. Saukon elinymparistéén on kuitenkin rakentamisen
yhteydessa kiinnitettava erityistda huomiota. Haitat aiheutuvat rakentamistoimien
aikaisesta hairiosta ja melusta seka lyhytkestoisesta kiintoaineskuormituksesta,
mutta ndiden vaikutusten suhteellisen lyhyen keston ja saukon laajan reviirialue
huomioiden vaikutusten merkittavyyden voidaan kuitenkin todeta jaavan
kokonaisuudessaan vdhéiseksi, kun varotoimenpiteet otetaan huomioon.

Suurpedot

Tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeella voi olla vahaisia negatiivisia vaikutuksia
suurpetoihin. Tutkimuksia tuulivoiman vaikutuksista susiin on olemassa viela
hyvin vahan etenkin pohjoismaissa. Aurinkovoiman rakentamisen vaikutuksista
susiin ei ole olemassa tutkimuksia, mutta rakentamisen aikaiset vaikutukset
vastaavat tuulivoiman vaikutuksia. Tuulivoiman rakentamisen aikaiset
vaikutukset on arvioitu Portugalissa tehtyjen tutkimusten mukaan sudelle
merkittavimmiksi ihmistoiminnan ja liikenteen alueella liséantyessa (Alvaras ym.
2011, Alvares ym. 2017, Costa ym. 2017). Taman vaikutusmekanismin ei
kuitenkaan voida nahda korostuvan Suomessa, jossa olemassa oleva laaja
metsatalouden tarpeisiin rakentunut metsaautotieverkosto jo nykyisin takaa
laajasti alueiden saavutettavuuden. Portugalissa tehtyjen tutkimuksien tulokset
eivat ole mydskaan suoraan verrannollisia Suomen oloihin, koska reviirien koko
on merkittavasti pienempi Portugalissa verrattuna Suomeen.

Laajoilla elinalueilla elavat suurpedot ovat todenndkoéisesti osittain tottuneet
elinymparistdéssa tapahtuviin muutoksiin kuten metsataloustoimiin. Ihmisarkoina
lajeina susi, ahma, karhu ja ilves kuitenkin todenndkoéisesti karttavat
rakennettavia alueita. Merkitys suurpetojen normaalistikin suurten reviirien vuoksi
jaanee véhdéiseksi.

Susi

Susille merkittavimmat haitat aiheutuvat Pulkkilan-Rantsilan susireviiriin
kohdistuvista hairiévaikutuksista, jotka ajoittuvat vahvasti rakentamisvaiheeseen
ja sita seuraavaan vuoteen. Tuulivoiman vaikutus erityisesti rakennusvaiheessa
vastaa toisaalta muun infrastruktuurin rakentamisen aikaisia vaikutuksia, kuten
teiden rakentamista, kaivosteollisuutta tai metsataloutta (Costa ym. 2017).
Metsataloutta hankealueella harjoitetaan nykyiselldankin.
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Sudet sietavat ihmistoimintaa laajalla reviirilldaan, kunhan se ei sijoitu pesapaikan
ymparistéoon. Susien kannalta kriittisintd aikaa on kevat ja alkukesa, kun pennut
syntyvat ja niita hoidetaan yhtajaksoisesti useita viikkoja samassa pesassa, jolloin
sudet ovat erityisen alttiita hairiélle (Houle ym. 2010). Mikali tahan ajankohtaan
ajoittuu voimakasta hairiéta, voi lisaantymismenestys heiketd ja poikasten
eloonjaamisen todenndkdisyys laskea. Pesapaikkojen sijaintia on lahes
mahdotonta paikallistaa, mutta ne sijaitsevat usein reviirin ydinosissa (Kaartinen
ym. 2010).

Puuston kaatamisen ja maanrakennustdiden aloittamista tulisi ndin ollen valttaa
kevaalla ja alkukesdlla susien pesimaaikaan. Mikali nama tyot ovat kevaalla jo
kdynnissa, sudet pystyvat vetaytymaan rauhallisemmille alueille, missa pesinnalle
ei aiheudu hairiéta. Toisaalta pesapaikat eivat ole pysyvia, jolloin susi voi vaihtaa
pesapaikan sijaintia rakentamisen myo6ta ja reviiri hetkellisesti siirtya. Vaikka
susien on havaittu olevan eniten hairidlle alttiita lisaantymisaikana, on Norjassa
tehdyssa tutkimuksessa (Miltz 2022) havaittu merkkeja, ettd perhelaumat voivat
hairiintya tuulipuiston rakentamisesta myds pesima- ja kohtaamisajan jalkeen.

Vuonna 2024 tehdyn ydinreviiriselvityksen yhteydessa (Liite 8) hankealueelta ei
[6ytynyt suden ydinreviiria ja sen arvioitiin mahdollisesti sijaitsevan Pulkkila-
Rantsilan reviirin pohjoispuolella. Reviirilla elava pari ei vuonna 2024 lisaantynyt,
joten on epdselvaa, missa susien kayttamat ydinreviirit ovat. Taman vuoksi susiin
kohdistuvien vaikutusten arvioidaan varovaisuusperiaatetta noudattaen olevaan
kohtalaisia.

Metsapeura

Koneitten ja ihmisten danet karkottavat etenkin arkoja lajeja, joihin metsapeura
kuuluu (Eftestgl ym. 2016). Skarin ym. (2015) havaitsivat tuulivoimahankkeen
rakentamisaikaisen vaikutuksen porojen elinymparistéjen kayttéoén ennestdan
pirstoutuneella vasonta-alueella vahentyneen 76 % 2 km sateelld.
Rakentamisesta aiheutuvan melun on todettu vaimenevan alle 40 dB:iin noin 150
metrin paassa meluldhteestd. Rakentamisvaiheen melu on paitsi lyhytkantoista,
myds luonteeltaan paikallista (rakennuspaikkojen laheisyys ja huoltotiestd) ja
lyhytkestoista, kohdistuen vain osaan tuulivoimapuiston alueesta kerrallaan,
muiden alueiden sailyessa rauhallisempina. Hairidvaikutus on rinnastettavissa
Suomen metsissa tyypilliseen metsataloustoimien aiheuttamaan hairiéon.
Laajoilla elinalueilla eldvat peurat ovat todenndkdisesti osittain tottuneet
elinymparistéssa tapahtuviin toimintoihin kuten metsatalouteen  ja
turvetuotantoon. Vaikutuksia voidaan lieventaa rakentamistoimien ajoittamisella
metsdpeuran kannalta tdrkeiden alueiden Iaheisyydessa eli Kivijarven
ymparistdssa, erityisesti herkimman vasontakauden ulkopuolelle. Hairid
metsapeuralle jaanee talldin kokonaisuutena arvioiden véhdéiseksi.

Suomen metsapeurakannan hoitosuunnitelmassa (MMM 2023) huomautetaan,
ettd koska metsapeurat suosivat maisemassamme vahaksi kdyneitd vanhoja
metsia, soita ja jakalikkdisia kallioita, tulisi ndma elinymparistét jattaa
tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle kokonaan.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset eldimist66n

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana osa rakennusvaiheen karkottamista eldimista
palaa todenndkdisesti melko piankin alueelle ihmistoiminnan vahentyessa.
Metsdisempien alueiden suojassa liikkuvat eldaimet karttavat todennakdisesti uusia,
avoimia voimalapaikojen ja teiden lahiymparistéja, mutta paasevat kulkemaan
voimaloiden valisilla alueilla edelleen. Tuulivoimapuiston aiheuttaman
metsdalueiden pirstaloitumisen merkitys jaanee alueen nykyisen, voimakkaasti
metsatalouden vaikutuksesta jo kuviomaiseksi muotoutuneen luonteen vuoksi
melko vahaiseksi. Osa voimalapaikoista sijoittuu nykyisille olemassa oleville
hakkuualoille, jolloin nailla alueilla tapahtuva elinympariston muutos jaa
vahaisemmaksi kuin metsaisemmille alueille toteutettaessa.

Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa aiheutuvat merkittavimmat vaikutukset
eldaimistélle voimaloiden aiheuttamasta melusta, joka saa herkimmat lajit
valttamaan oleskelua voimaloiden valittémassa I|dheisyydessa. Toisaalta
myodnteisiakin  vaikutuksia syntyy, silld pensoittuvat rakentamisalueet
voimalapaikkojen I|dheisyydessa seka voimajohtoreitilla nykyiseen nahden
vahaisissa maarin laajentuva johtoaukea tarjoavat ravintoa hirvieldimille ja
janiksille. Lisaksi hirvet hyddyntavat teitd ja voimajohtoaukeita liikkumisessa,
mita voi myods pitaa lajin nakdkulmasta vahaisena positiivisena vaikutuksena.
Hirven ollessa suden merkittavin saaliseldin, on alueen kayttd susien osalta
todennakadisesti tuulivoimapuiston toiminta-aikana oleellisesti riippuvaista siita,
miten pian hirvieldimet palaavat alueelle.

Susi

Susi on sopeutuvainen laji, joka kayttaa saatavilla olevaa ymparistda tehokkaasti
(Peterson & Ciucci 2003). Tuulivoimarakentamisen yhteydessa kunnostetuilla,
pienilla metsaautoteilld saattaa olla jopa positiivinen vaikutus susiin. Sudet ovat
sopeutuneet kayttamaan hyvakseen ihmisen muokkaamia ymparistdja
saalistukseen ja liikkumiseen, esimerkiksi susien tiedetaan esimerkiksi
hyédyntavan rauhallisempia metsaautoteita liikkumisessaan (Gurarie ym. 2011,
Zimmermann ym. 2014, Bojarska ym. 2017). Toisaalta lisaantynyt liikenne ja
ihmistoiminta kunnostettujen teiden seurauksena, voivat lisata suden riskia joutua
lilkenneonnettomuuteen tai salametsastetyksi (Costa ym. 2017). Portugalissa
susien on havaittu liikkuvan tuulivoima-alueilla, mutta kayttavan aluetta sita
vahemman mita enemman alueella on voimaloita sekd mita lahemmaksi voimalat
sijoittuvat sudelle tarkeita alueita (Alvaras ym. 2011).

Talla hetkella ei ole tietoa, millaisia vaikutuksia tuulivoimaloilla on suden
lisdantymiselle ja elinmahdollisuuksiin Suomessa. Suden pesdpaikanvalinnassa
tarkeimpanad tekijana on havaittu olevan etdisyys ihmisen muuttamiin alueisiin
(Kaartinen ym. 2010, Theuerkauf ym. 2003). Susi vaihtaa pesapaikkaansa
Suomessa vuosittain, ja seka synnytyspesat etta pentueen kesadiset olinpaikat
sijaitsevat aina reviirin rajojen sisapuolella, usein reviirin ydinosissa (Kaartinen
ym. 2010, Ylitalo ym. 2021). Susien on havaittu valttelevan rakennuksia ja teita
reviirin sisalla (Kaartinen ym. 2005), ja ne voivat my6s hylata voimalan
ldheisyydessa sijaitsevia pesaalueita (Alvaras ym. 2011).
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Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueella on toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja,
mutta susien on havaittu liikkuvan alueella ja niiden reviirien levittaytyvan
tuulivoimapuistojen ymparistédn (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a). Esimerkiksi
Lumijoelle sijoittuvan Revonlahden susireviiri on ollut pitkaan vakiintunut
tuulivoimarakentamisesta huolimatta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a). Lisaksi
talvella 2020-2021 Kalajoen alueelle havaittiin muodostuneen susiparin reviiri
tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen. Toisaalta sudet ovat nailldkin alueilla
valttaneet ihmistoimintaa ja suosineet hiljaisempia alueita tuulivoimapuistojen
valissa tai reviirien sisdaosissa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023a).

Tuulivoima voi toimintansa aikana aiheuttaa muutoksia suden habitaatin kayttéon,
lisdantymisalueiden valintaan, pesimaalueiden kaytén pysyvyyteen ja
saaliseldinten (kuten metsdpeuran) pysyvyyteen (Tolvanen ym. 2023), jolloin
tuulivoimapuisto voi teoriassa vaikuttaa susien lisdantymismenestykseen etenkin
ensimmaisten toimintavuosien aikana (Alvaras ym. 2011, Alvares ym. 2017, Costa
ym. 2018). Nama kaytdksen ja habitaatin kayttéon liittyvat muutokset saattavat
supistaa kytkeytyneisyytta muihin reviireihin ja lisata lisaantymiseen liittyvaa
epavarmuutta alueilla, joilla ihmistoimintaa on jo valmiiksi paljon. Tuulipuiston
turbiinien aani saattaa myo6s vaikuttaa lahelld elaviin susilaumoihin hairitsemalla
yksiléiden valista kommunikointia ulvomalla (Helldin ym. 2012).

Rakentamistoimien laheisyydestd etaammalle siirtyneiden petoeldinten kannalta
vaikutukset riippuvat paljolti siitd, miten nopeasti niiden saaliseldaimet palaavat
alueelle, silld naiden lajien liikkuminen ja elinymparistét seuraavat pitkalti
saaliseldinten liikkkumista (Alvaras ym. 2011). Tuulivoiman vaikutukset eivat siten
ole yksin kiinni suorista vaikutuksista suurpetoihin, vaan myo6s vaikutuksista
niiden saaliseldinten kayttaytymiseen ja lisaantymiseen. Leuvannevan alueella
hirvi lienee suden merkittavin saaliseldin, eika hirven osalta tuulivoimaloiden
merkittdvastd haitallisesta vaikutuksesta ole nayttéa. Hankealue sijoittuu myds
metsdpeurojen esiintymisalueelle, joten sudet hydédyntavat todennakdisesti myds
niitd ravinnonlahteenda. Hankkeen toiminnalla voi olla kohtalaisia vaikutuksia
suden lisaantymismenestykseen, ravinnonsaantiin tai suojelun tasoon, silld se
sijoittuu osittain Pulkkila-Rantsilan reviirin hiljaisemmalle ja vahemman
ihmisvaikutteiselle alueelle, eivatka suden kayttdmat ydinalueet ole tiedossa
selvityksista huolimatta.

Saukko

Saukko liikkuu laajoilla alueilla vesistdéjen laheisyydessa, eika Iajin
elinymparistédn kohdistu merkittavia vaikutuksia toiminnan aikana.

Viitasammakko

Viitasammakolle arvioidaan aiheutuvan vain vdhdaisid vaikutuksia, jotka liittyvat
Idhinna yksildiden mahdollisuuteen jaada alueella lisaantyvan liikenteen alle
liikkuessaan lammikkoalueiden ulkopuolella.
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Metsapeura

Metsapeurakannan  elinvoimaisuuteen  vaikuttavat keskeisesti  sopivien
vasomisalueiden maara ja laatu, seka riittavan laadukkaiden kesa- ja
talvilaidunalueiden maara. Vasominen ja pikkuvasa-aika ovat metsapeuran
vuodenkierron herkinta aikaa (Tsegaye ym. 2017, Skarin ym. 2018).
Vuodenaikaan ja lisaantymiskiertoon liittyvien elinymparistéjen valintaan
padasiassa vaikuttavia tekijoita ovat paikkauskollisuus, joka on havaittavissa
erityisesti vasonta-alueiden ja kesalaidunalueiden valinnassa (Schaefer ym. 2000)
seka ihmistoiminnasta ja infrastruktuurista johtuva hairidn
valttamiskayttaytyminen (Anttonen ym. 2011). Metsdpeuralla tdma tarkoittaa
ihmistoiminnalle menetettyjen sopivien elinalueiden menetyksien lisaksi
valttamiskayttaytymisesta johtuvien vyohykkeiden syntymista esimerkiksi teiden,
voimalinjojen, tuulivoimaloiden tai muiden rakennelmien ymparille melun,
valkkeen ja liikenteen vuoksi. Oleellista ei siis ole se, kuinka suuri osuus
laidunalueista poistuu kaytosta rakentamisen vuoksi, vaan myds se kuinka
suurelta alalta toiminta karkottaa peurat.

Tutkimustieto tuulivoimaloiden vaikutuksista metsapeuraan on viela puutteellista.
Peurojen kayttaytymisestd tehdaan jatkuvasti havaintoja, mutta vaikutukset
populaatioon pitkdn ajan kuluessa ovat viela luotettavasti selvittamatta. Vaikka
tuulivoiman vaikutuksista metsapeuraan ei ole saatavilla viela suoraa tietoa,
pirstovat ja vahentavat hankkeet metsapeuran elinymparistoa.
Kayttaytymiseltdaan samankaltaisella |ahisukulaisella, porolla, tehdyissa
tutkimuksissa tuulivoimatuotannon vaikutukset ovat olleet kielteisia (Tolvanen ym.
2023). Taman vuoksi vaikutusten arviointi perustuu parhaaseen olemassa olevaan
tietoon soveltaen varovaisuusperiaatetta.

Tuulivoima

Tuulivoimapuistojen rakenteet ovat vaatimaltaan pinta-alalta suhteellisen pienia,
mutta epasuorat eli peurojen valttadmiskayttaytymisesta johtuvat
elinymparistdmenetykset voivat olla huomattavasti laajempia vahentden alueen
kayttéa (Bentham 2005, Skarin ym. 2013). Nykytiedon perusteella ei ole esittaa
rajoja sille, kuinka kauas tuulivoimaloiden kaytdénaikainen valitén hairidvaikutus
metsapeuralle eri tilanteissa ja maisemarakenteissa ulottuisi.

Metsapeurojen elinymparistdja ja kulkureitteja arvioitiin danen (Skarin ym. 2018)
ja visuaalisen hairion (Skarin 2013, Skarin ym. 2018) muodostamalla 1,5 km
yhteishairiovydhykkeelld tuulivoimaloiden ymparilta. Kaytetty 1,5 km sade
tuulivoimalasta kuvaa arvion mukaan hyvin metsdpeuralle syntyvaa pienen
alueellisen skaalan valttelyaluetta, joka voi muodostua talousmetsamaan
pirstoutuneessa maisemarakenteessa, ottaen samalla huomioon vajavaiseen
tutkimustietoon liittyvan epavarmuuden ja siihen perustuvan
varovaisuusperiaatteen. Samaa 1,5 km vydhyketta voidaan hyédyntaa siis myos
arvioitaessa metsapeuralle soveltuvia ekologisia kaytavia, ottaen arvioinnissa
kuitenkin huomioon myds lajin elinymparistbvaatimukset eli avosuo- ja
karukkokankaiden seka kuivien kankaiden alueet. Hairiovydhykealueet eivat
mydskaan poistu kokonaan elinymparistokaytésta, mutta tutkimusten mukaan
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niilla havaittu laidunnus on merkittavasti vahdisempaa, kuin hairiéttémalla
alueella (Bentham 2005, Helldin yms. 2012).

Tuulivoimaloiden ymparille muodostettua 1,5 km hairiovydhyketta tarkastellessa
ainoastaan voimaloiden 34 ja 35 hairiovydhykkeen voidaan todeta ulottuvan
jossain maarin Lahnasjarven ja Kivinevan ekologisen yhteyskdytavan seka
todennakdisimpien metsapeuran vasomisalueiden seuduille. Karttatarkastelun
perusteella valiin jaa puustoista aluetta, joka vahentada aani- ja
nakyvyysvaikutuksia. Hairidvydhyke kattaa muilta osin koko hankealueen, mihin
lukeutuu myds Leuvanjarven ymparistd. Kivijarven  pohjoispuolisella
avosuoalueella useampien voimaloiden hairidvaikutus kertaantuu lahinna sen
pohjoiskarjessa.

Tuulivoimatuotannon vaikutuksia metsapeuraan ei ole vield tutkittu Suomessa,
mutta poron on useiden kansainvalisesti vertaisarvioitujen tutkimusten
perusteella havaittu valttelevan voimaloita keskimaarin tai jopa viiden (5)
kilometrin etadisyydelle (Tolvanen ym. 2023). My6s Luonnonvarakeskus arvioi
tuulivoimaloille  viiden (5) kilometrin  hairiovydhykkeen Keski-Suomen
maakuntakaavan 2040 asiantuntija-arviossa (Paasivaara 2023). Arvion mukaan
viiden (5) kilometrin hairi6 kuvaa metsapeuran tilan kayttéa ja hairiota
laajemmassa alueellisessa mittakaavassa kuin yksilétasolla, esimerkiksi useiden
hankkeiden ja toimintojen aiheuttamaa kumuloituvaa yhteisvaikutusta koko
populaatioon ja sen elinalueisiin. Tama viiden (5) kilometrin hairiévydhykealue
kattaa laajan alueen Siikajoen rannalta Selkanevalle kaikissa hankevaihtoehdoissa.

On kuitenkin muistettava, etta etdisyydet ovat tutkimusten perusteella tuotettuja
arvioita, eivatka absoluuttisia totuuksia, joten arvioinnissa on aina otettava
huomioon tarkasteltavan kohteen herkkyys. Nain sanoen, vaikka tutkimusten
tuloksia ei valttamatta voi kayttdaa sellaisenaan Suomen oloihin, antavat ne
kuitenkin epdsuoria viitteitd metsdapeuran mahdollisesta kayttaytymisestd, joita
soveltaa varovaisuusperiaatteen mukaisesti, niiden edustaessa parasta talla
hetkella saatavissa olevaa luotettavaa tieteellista tietoa.

Hankealue ei ole laajemmalti metsapeuran ekologian nakdkulmasta
luonnonymparistéltaan lajille erityisen soveltuvaa, lukuun ottamatta Kivijarven
ymparistdn avosuoaluetta, jota peurat suosivat lajityypilliseen tapaansa.
Kivinevan alue on laajemmassa alueellisessa mittakaavassa metsapeuran
pussinpera, jonka Ilansipuolelle peurakannan levittaytymisedellytykset ovat
kehnot Vihannin ymparistdn runsaan ihmisvaikutuksen seka soveltuvien
eramaisten elinymparistéjen, erityisesti vasomiseen soveltuvien laajojen
avosuoalueiden, pienuuden tai puuttumisen vuoksi. Ottaen huomioon
metsdpeuran esiintymisen merkityksen Kivinevalla laajemman ekosysteemin
toimivuuden kannalta alueella, jossa ihmisvaikutusta on jo ennestaan
merkittavasti, mutta yleispiirteiltdan alueella on kuitenkin luonnontilaisia osia, on
metsapeuran herkkyys lajina arvioitu kohtalaiseksi.

Mikali voimaloista aiheutuva hairié vahentad metsapeuran laidunnusta Kivinevalla,
vasomisalueet siirtyvat tai heikentyvat laadullisesti, minka johdosta kanta voi
taantua alueellisesti pitkalla aikavalilld heikentden lajin suojelutavoitteita. Myos
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elinympariston pirstoutuminen  vaikeuttaa jonkin  verran lilkkumista
elinymparistolaikulta toiselle. Edelld mainituista syistd metsapeuralle aiheutuva
muutos on arvioitu kohtalaiseksi.

Aurinkovoima-alueet

Aurinkovoima-alueiden vaikutuksesta metsdpeuraan tai sen lahisukulaisiin on
tarjolla vield vahemman tutkittua tietoa kuin tuulivoimaloiden. Peurasuvun lajien
on kuitenkin todettu useiden tutkimusten ja havaintojen pohjalta valttelevan
lilkettd, aanta seka erityisesti liikkuvaa ja valkkyvaa valoa.

Aurinkovoima-alueella elaimistda karkottavaa valkettéa voi muodostua auringon
heijastuessa paneeleista, mutta asennuskulman vuoksi se osoittaa yléspain, ei
ympardivaan maastoon. Yleisemminkin visuaalinen avoimen tilan luoma vaikutus
syntyy vain paneelialueella, jonka ymparille kasvava reunapuusto peittaa,
vahentdaen nakymista etdammalle. Suomessa ei mydskaan kayteta auringon
suuntaan liikkuvia paneeleja, vaan paneelirakenteet ovat kiinteitd. Paneelit
itsessaan eivat mydskaan tuota ihmiskorvalla havaittavaa aanta. Tuotantoon
tarvittavat muuntamot seka sahkoénsiirtoasemat tuottavat ihmiskorvalle vaimeaa
huminaa, jonka vaikutusalue on hyvin paikallinen, eika siis levia ymparistoon.
Mydskaan huoltoliikenteen ja -toiminnan alueella ei arvioida aiheuttavan
merkittavaa hairiota elainlajeille.

Toiminnan paattymisen jdlkeiset vaikutukset eldimist6on

Toiminnan paattyessa voimalat puretaan ja voimalan osat kuljetetaan alueelta
muualle. Alueelle aiheutuu purkamiseen ja kuljetuksiin liittyen melu- ja
hairidvaikutusta, joka vastaa rakentamisvaiheessa aiheutuvaa hairiéta, mutta jaa
kestoltaan Iyhyemmaksi. Purkamisen jalkeen voimalapaikkojen annetaan
puustottua tai otetaan muuhun kayttéon tilanteesta riippuen. Eldaimistdédn
kohdistuvat vaikutukset rakentamisaikana ovat nain ollen vastaavia kuin
rakentamisen aikaiset vaikutukset, mutta Iyhyemman keston vuoksi
merkittdvyyden voi arvioida jaavan vahdisemmaksi kuin rakentamisvaiheessa.

8.10Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset linnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi rakentamisvaiheessa arvioidaan
pesimadlinnustoon kohdistuvat hairidvaikutukset (hairintéd ja melu) seka
rakentamisen seurauksena elinymparistdjen haviaminen ja pirstoutuminen
voimalapaikkojen, tie- ja sahkonsiirtolinjojen vuoksi. Sen sijaan muuttolinnustoon
ei odoteta kohdistuvan vaikutuksia rakentamisen aikana.

Voimalapaikkoja on suunniteltu pddasiassa luonnontilaltaan jo menetettyihin
kohteisiin. Rakennusvaiheessa on mahdollista hyddyntaa alueella jo olemassa
olevaa metsatieverkostoa, mika vahentaa elinymparistomuutosten vaikutuksia.
Vaikka tuulivoimapuiston rakentaminen lisdakin hairié- ja elinymparistdmuutosten
kautta aiheutuvia haitallisia linnustovaikutuksia, alueella on jo nykyiselldan
laajamittaista metsataloutta.
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Linnustollisesti huomionarvoisille alueille ei ole osoitettu voimalapaikkoja, joten
niille ei kohdistu suoria elinymparistomuutoksia rakentamisesta. Sen sijaan
puustoisille ja ojitetuille ramemuuttumille on osoitettu voimalapaikkoja ja
todenndkdisesti niille tulee tielinjauksia ja sahkdnsiirron rakenteita. Rameet
yleisesti ovat tarkea elinymparistd muun muassa riekolle ja metsolle, etenkin
metsopoikueille niiden ensimmaisten elinkuukausien aikana, seka
keltavastarakille.

Suorien elinymparistomuutosten lisaksi voimalat aiheuttavat rakentamisen aikana
hairidvaikutuksia, jotka voivat karkottaa lintuja jopa kilometrin etdisyydelta
voimalan ympariltd (Benitez-Lépez ym. 2010). Hankealueella useat voimalapaikat
sijoittuvat linnustollisesti huomionarvoisten alueiden laheisyyteen niin, etta
rakentamisen aiheuttama hairié ulottuu alueille. Lintujen reagointi hairiédén on
kuitenkin laji- ja usein myo6s yksilokohtaista. Rakentamisesta aiheutuvaa hairiota
voidaan vahentaa ajoittamalla rakentaminen pesimaajan ulkopuolelle.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset linnustoon

Hankkeen tarkeimmiksi toiminnan aikaisiksi haittavaikutuksiksi pesimalinnuston
osalta arvioidaan hairidvaikutukset (hairintda, melu) ja térmayskuolleisuus.
Muuttolinnuston osalta tarkeimpia mahdollisia haittavaikutuksia ovat estevaikutus
ja térmayskuolleisuus.

Vaikutukset pesimalinnustoon

Alueella esiintyvista, tuulivoimalle herkista lajeista vaikutuksia toiminnan aikana
aiheutuu erityisesti metsolle, kaakkurille, neljalle paivapetolintulajille, viirupdlidlle
seka mahdollisesti kurjelle.

Voimaloiden hairidvaikutusten on havaittu tutkimusten mukaan vaikuttavan
haitallisesti p6lldihin jopa 5 km etdisyydelld (Tolvanen ym. 2023). Voimaloiden
hairidvaikutusalueelta on tiedossa yhteensa kuusi viirupélloéreviiria
(Lajitietokeskus 2021). Yksi pesapaikka sijaitsee noin 500—600 m etaisyydella
[dhimmista voimaloista. Muut pesdpaikat sijaitsevat yli 2 km etaisyydella
[dhimmista voimaloista. Viirupdélld on arvioitu uusimmassa uhanalaisluokittelussa
elinvoimaiseksi. Voimaloiden hairidvaikutusten vuoksi alue muuttuu viirup6lléille
epasuotuisaksi ja vaikutukset arvioidaan kohtalaisen Kkielteisiksi. Hankkeen
hairidvaikutusalueelle  sijoittuu kuusi reviiria. Lievennystoimenpiteena
hairidvaikutusten vahentamiseksi suositellaan viirupdllén ponttdjen (kuusi ponttda
korvaamaan hairiévaikutuksille altistuville reviireille aiheutuvat haittavaikutukset)
sijoittamista sopivaan elinymparistéén hairidvaikutusten ulottumattomiin.
Ponttéjen sijoituspaikat ja ylldpito tulee suunnitella ja sopia alueen
polldrengastajien kanssa yhteistydssa.

Varpuslinnuilla, kahlaajilla, vesilinnuilla ja lokkilinnuilla hairiévaikutusten
arvioidaan yltavan 500 m etdisyydelle voimaloista (Tolvanen ym. 2023).
Kivijarven arvoluokkaan 2 luokiteltavalle alueelle ei arvioida yltavan merkittavia
hairidvaikutuksia (Kuva 8-23). Leuvanjarven arvoluokkaan 2 luokiteltavan alueen
hairiovaikutusvydhykkeelle (500 m etadisyydelle) sijoittuu yhteensa nelja (4)
voimalaa (Kuva 8-23). Leuvanojan arvoluokkaan 3 luokiteltavalle alueelle yltaa
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suunnitelmassa yhteensa viiden voimalan hairiévaikutukset (Kuva 8-23).
Honkamaen arvoluokkaan 3 luokiteltavalle alueelle yltédd kahden voimalan
hairidvaikutukset (Kuva 8-23). Vaikutuksia voidaan lieventaa voimalasiirroilla, ja
mikali tama ei ole mahdollista, voimalapoistoilla. Vaikutuksen arvioidaan
lievennystoimenpiteet huomioiden olevan kohtalaisen kielteinen.

—— Leuvanneva Sdhkdasema B liitynta
—— Leuvanneva lityntdjohto Ritukkapera
e Leuvanneva Layout 32 WTG 3-24 VE3
O Leuvanneva Layout 35 WTG 3-24 VE2
@ Leuvanneva Layout 41 WTG 3-24 VE1
[] Hankealue
[] Leuvanneva aurinkovoiman potentiaaliset alueet
[ Arvoluokan 2 linnustoalueet
[ Arvoluokan 3 linnustoalueet
[1 500 m etaisyysvydhyke

hémétiainen (EN

0 1 2 3 km

Kuva 8-23. Linnustollisesti arvokkaat alueet sekd hankesuunnitelmat voimaloiden ja sdhkénsiirron liityntédjohtojen osalta.
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Kanalintujen tiedetdaan olevan herkkia tuulivoimalle. Merkittava haittavaikutus on
seka toérmaysriski etta tuulivoiman karkottava vaikutus. Metso ja teeri tuntuvat
olevan alttiita térmaamaan tuulivoimaloiden torneihin. Suomalaistutkimuksessa
(Suorsa 2019) kanalintujen osuus tuulivoimaloihin kuolettavasti tormanneista
linnuista oli jopa kolmasosa. Metson tiedetaan myos valttelevan tuulivoimaloita
jopa 800 metriin asti (Taubmann ym. 2021). Hankealueelle sijoittuu kaksi teeren
soidinta, mutta metson soidinta alueelta ei ole léydetty. Vaikutukset teerelle
arvioidaan kokonaisuutena vdhdisen kielteisiksi. Vaikutukset metsolle arvioidaan
kohtalaisiksi, koska on mahdollista, ettd soidinpaikkahavaintoon liittyy
epavarmuuksia ja kyseiselle paikalle voi olla vasta muodostumassa uusi soidin.
Metsolle aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin viranomaiskayttédn
tarkoitetussa salaisessa liitteessa 7.

Leuvanjarvelld havaittiin luontoselvityksissa kaakkurin reviiri. Kuikan tapaan
kaakkuria pidetaan térmaysherkkana lajina. Kaakkuri ei yleensa kalasta ruokaa
pesimdlammellaan, vaan sen ruokailulennot suuntautuvat muille isoille vesistdille.
Ruokailulennoilla oleville linnuille voi siis muodostua térmaysriski, jos
voimalapaikat sijoittuvat niiden kayttamille reiteille. Voimaloista voi myds
aiheutua hairiéta Leuvanjarvellda olevalle reviirille (Rydell ym. 2012).
Kuikkalinnuille suositellaan pesapaikkojen ymparille 1 km suojavydhykettd, johon
voimaloita ei tulisi rakentaa (BirdLife Ruotsi 2014). Leuvanjarven ymparille 1 km
etaisyydelle suunnitellaan hankesuunnitelmassa yhteensa 10 voimalaa. Monessa
hankkeessa riittavana etdisyytena on pidetty 500 metria, mille etdisyydelle ei
sijoitu voimalaitoksia. Kaakkurin ruokailulennot suuremmille jarville suuntautuvat
todenndkdisesti eteladn ja kaakkoon, missa lahimpana sijaitsevat Leuvanjarven
ohella Kivijarvi, Viitastenjarvi seka Uljuan tekojarvi. Alle 500 m etdisyydelle
vesirajasta sijoittuvat voimalat 6 ja 18. Vaikutukset kaakkuriin arvioidaan
kohtalaisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa ilman lieventavia toimenpiteita, joita
ovat mahdolliset voimalasiirrot tai tarvittaessa poistot. Vaikutuksen arvioidaan
olevan kohtalaisen kielteinen lievennystoimenpiteet huomioiden.

Tormaysriski kohdistuu myds muihin suurikokoisiin  pesimalintuihin, kuten
paivapetolintuihin. Ne saattavat térmata tuulivoimalaan (torni, roottorin lavat ja
harukset) hamarissa tai mikali nakyvyys on saan takia huono (sade tai sumu).
Yleisesti ottaen lintujen kyky vaistda voimaloita on kuitenkin hyva ja Suomessa
tehdyissa seurantatutkimuksissa (Suorsa 2019) térmayskuolleisuus on todettu
erittain pieneksi. Hankealueella havaittiin hiirihaukan reviiri. Lisaksi hankealueen
ldhelld on pesinyt sdadksi 1990-luvulla. Pesinndista ei kuitenkaan ole
rengastusaineiston perusteella viitteitéa 2000-luvun puolella ja pesapaikat
sijoittuvat yli 1 500 metrin paahan lahimmista voimaloista. Vaikutukset saakselle
arvioidaan kokonaisuudessaan vdhdisiksi kielteisiksi. Hiirihaukan osalta
merkittavia vaikutuksia ei voida sulkea pois koska pesapaikka ei ole tiedossa.

Toisen uhanalaisen, salassa pidettavan petolintulajin vaikutustenarvioinnit on
esitetty viranomaiskayttéoon tarkoitetussa salassa pidettavassa liitteessa 7 ja
toisen uhanalaisen, salassa pidettavan petolintulajin vaikutustenarvioinnit on
esitetty viranomaiskayttéén tarkoitetussa salassa pidettdvassa Natura-
arviointiraportissa.
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Vaikutukset muuttolinnustoon

Hankealue sijoittuu sisdmaahan, missa lintujen muutto kevat- ja syysmuutto on
heikompaa kuin merenrannikolla. Sisdmaassa muutto kulkee leveana rintamana,
jota tietyt maastopiirteet voivat paikoin tiivistda. Poikkeuksena tahan on kurki,
jonka syysmuuton paamuuttoreitin itareunalle hankealue sijoittuu. Syysmuutolla
alueen lapi havaittiin muuttavan suuria maaria kurkia. Kurkien muuttoon liittyy
huomattavan paljon vuosittaista vaihtelua. Vallitseva tuulensuunta ja kurkien
[dhtbalueiden tarkka sijainti Oulun seudun keraantymisalueella maaraavat
muuttoreitin sijoittumisen. Syksylla 2022 muuttoreitti on kulkenut kaytdnndssa
suoraan hankealueen yli. Paamuuttoreitti on hankealueen kohdalla noin 50
kilometrin levyinen ja kurkien muutto kulkee yleensa kapeahkolla alueella, joten
kunakin vuonna vallitsevista paamuuttopaivan olosuhteista riippuen muutto voi
sijoittua joko hankealueelle tai sen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuistoista muodostuu estevaikutusta, mikali linnut joutuvat kiertéamaan
sen kokonaan. Voimalat muodostavat myo6s térmaysriskin alueen lapi muuttaville
linnuille. Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perdameren pohjukassa olemassa
olevien tuulivoimapuistojen alueilla tehtyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa
2019) perusteella linnut pyrkivat kiertamaan tuulivoimapuistot tai lentamaan
niiden vyli. Pieni osa linnuista muuttaa tuulivoimapuistojen Ilapi, jolloin ne
padasiassa lentdvat suoraviivaisesti voimaloiden valistda. Vuosina 2014-2018
suoritettujen mittavien seurantojen aikana ldydettiin 13 tuulipuiston alueelta
yhteensa 48 todennakoisesti tormaykseen kuollutta lintua.

Koska muuttavat linnut paaosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva
estevaikutus kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta
linnustosta kuin térmaysvaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan tavallisesti ole
muuttolinnustolle merkittava, silla puiston kiertémisen aiheuttama lisamatka ja
sitd kautta energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vahaisia suhteessa muuttavan
linnun lentamaan matkaan.

Muuttolintujen  osalta  suurimmat  vaikutukset  kohdistuvat  kurkeen.
Varovaisuusperiaatteen mukaisesti Leuvannevan hankealue on tulkittava
sisaltyvan kurjen paamuuttoreitille.

Tuulivoimaloiden toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset linnustoon

Toiminnan paattymisen jalkeen suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat
purkamistdistd aiheutuvasta hairidstd (melu- ja hadirintdvaikutukset), paljolti
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin verrannollisella tavalla. Elinymparistot
palautuvat entiseen kaytt6dnsa ja mahdollisesti kasvavat umpeen, mika vaikuttaa
lintulajiston koostumukseen vahaisesti. Positiivisia vaikutuksia aiheutuu
estevaikutuksen ja térmaysriskin poistuessa.

Aurinkovoima-alueiden rakentamisen aikaiset vaikutukset linnustoon

Aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat pitkalti
samanlaisia  kuin  tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat. Koska
aurinkovoimalat rakennetaan avoimelle turvetuotantoalueelle, rakentamisesta
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aiheutuva melu kantautuu kauemmas ja nadin vaikutusalue on laajempi kuin
peitteisessa ymparistossa tehtavalla rakennustydlla. Merkittavimmat vaikutukset
arvioidaan kohdistuvan metson soidinpaikkaan, jonka laheisyyteen suunnitellaan
aurinkovoiman tuotantoalueita. Metsoon kohdistuvat vaikutusarviot on esitetty
viranomaiskayttoon tarkoitetussa salaisessa liitteessa 7. Rakentamisen vaikutusta
nykytilaan nahden lieventaa kuitenkin se, ettd kaytéssa olevilla
turvetuotantoalueilla on nykyiselldadan myds ihmistoiminnasta aiheutuvaa melua.

Aurinkovoima-alueiden toiminnan aikaiset vaikutukset linnustoon

Toiminnan aikana suurin vaikutus syntyy voimaloiden aiheuttamasta
elinymparistdmuutoksesta. Avoin alue haviaa pitkalti aurinkokennostojen alle,
jolloin se haviaa sita hyddyntavien lajien kaytdsta. Tallaisia ovat esimerkiksi teeret,
jotka kayttavat kevattalvisin turvetuotantoalueita soidinpaikkoina seka alueella
esiintyvat paivapetolinnut, jotka saattavat kayttaa aluetta saalistukseen. Sulana
aikana turvetuotantoalueilla, erityisesti reuna-alueilla ja ojissa, pesii myo6s
avoimella paikalla tai pensastomailla elavia lintuja. Toiminta saattaa muuttaa
elinymparistéda heikentavalld tavalla, jolloin edellytykset pesinnadlle katoavat.
Toisaalta  toiminta  saattaa myds  luoda uusia pesimaymparistdja
aurinkovoimaloiden ymparistdén. Ymparistdon ja lajiston muutos saattaa myds
heijastua aluetta kayttavien petolintujen saalistusalueiden mahdollisena
kaventumisena ja heikentymisend, jolla voi olla vaikutusta pesintdjen
onnistumisessa ja poikastuotossa.

Aurinkovoima-alueiden toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset linnustoon

Toiminnan paattymisen jalkeen suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat
purkamistdistd aiheutuvasta hairidstd (melu- ja hairintavaikutukset), paljolti
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin verrannollisella tavalla. Elinymparistot
palautuvat entiseen kaytt6dnsa ja mahdollisesti kasvavat umpeen, mika vaikuttaa
lintulajiston koostumukseen vahaisesti.

8.11Vaikutukset maa- ja kallioperaan
Rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperaan

Rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden ja
aurinkovoimapuiston kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan
mukaan voimalat sijoittuvat padosin moreenialueille, mutta myds turvepeitteisille
ja lajittuneiden maalajien alueille. Voimala-alueiden maaperaolosuhteet
selvitetaan tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten
suunnitteluvaiheessa.

Tuulivoimaloiden perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat
alueen maapera ja sen pohjaolosuhteet. Tuulivoimala perustetaan yleensa
maavaraiselle terdasbetonilaatalle. Perustus massanvaihdolla valitaan niissa
tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera ei ole riittavan
kantavaa. Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa
maan kantokyky ei ole riittdva ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin
syvalle, ettei massanvaihto ole endaa kustannustehokas vaihtoehto.
Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa
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kalliopinta on joko nakyvissa tai lahella maanpinnan tasoa. Kaytettava
perustamistapa/-tavat valitaan hankesuunnittelun mydhemmadssa vaiheessa
maaperaselvitysten perusteella.

Aurinkovoima-alueen laitteisto perustetaan betonipaaluille, joiden paalle
asennetaan metallikehikot. Perustus edellyttdaa kevytta maanmuokkausta, ei
esimerkiksi yhtenadista sorakenttda tai raskasta kalustoa. Aurinkopaneelialueet
aidataan. Aurinkovoima-alueet liitetdaan sahkdverkkoon sahkdaseman kautta.

Tuulivoimalan rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja keskittyvat
rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti
maaperan pintarakennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pienid, joten
vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Aurinkovoima-alueiden rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti
rakennettavien kohteiden alueilla. Aurinkovoima-alueet sijoittuvat entisille
turvetuotantoalueille ja niiden pinta-ala on kaikissa vaihtoehdoissa maksimissaan
600 hehtaaria. Aurinkovoimapuiston telineet asennetaan perustuksille ja niiden
perustustapa valitaan maaperan laadun ja maalajin mukaan. Turvepeitteissa
alueilla  perustukset ulotetaan turvekerrosten alapuoliseen kantavaan
maakerrokseen. Perustusten asennus ei vaadi raskasta kalustoa. Hankealueella
tavataan turvekerrosten alla voi olla my6s hienorakeisia maalajeja.
Rakentamisalueilla maaperdolosuhteet selvitetdan tarkemmin kohdekohtaisilla
tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa. Aurinkovoima-alueiden
rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat hyvin vahaisia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kallioperaan

Olemassa olevan aineiston mukaan kallionpinta on paljastuneena tai lahella
maanpintaa vain muutamissa paikoissa (Pieni Tyngankangas, Paakkilankangas,
Laavunkangas). Nain ollen louhintatarvetta ei ole tai se on vahainen. Mikali
tutkimusten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperaan
vahaisia ja paikallisia. Nailld alueilla kalliopera on pyrokseenigraniittia eli
Suomessa Yleista ja laadultaan tavanomaista kivea. Rakentamiseen kaytettava
maa- ja Kkalliokiviaines pyritdan saamaan hankealueelta. Tastd luonnollisesti
aiheutuu vaikutuksia ottamiskohteessa.

Maa- ja kalliokiviainesten otto

Hankkeen tarvitsema maa- ja kalliokiviainesten otto toteutetaan siten, kuin se on
teknistaloudellisesti jarkevaa. Karkean arvion mukaan hankkeen
infrarakentamiseen (tiet, voimalat, asennusalueet) tarvittavan maa-aineksen
(kalliokiviaines, hiekka, sora) kalliokiviaineksen maara on noin luokkaa 245 000
k-m3. Sen vaatima louhoksen pinta-ala olisi esimerkiksi kahdeksan metrin
seinamakorkeudella luiskineen noin 3,5-4 hehtaarin luokkaa. Maa-ainesten oton
vaikutukset kohdealueella ovat paikallisia ja vahaisia.

Kohdealueen keskiosalla on "Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -palvelun”
mukaan (https://sykemaps.arcgis.com/) hiekkavaltainen maa-ainesmuodostuma
(Hietaharjut 341204-071-708, 90 tk-m3). Pohjois-Pohjanmaan POSKI -projektin
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mukaan hankealueella sijaitsee yksi kalliokiviaineskohde: KRK2-2011-75,
i=436368, p=7139625 Pieni tyngankangas, Kkivilaji porfyyrinen graniitti,
laatuluokka-arvio IV (TIEL95), keskiluja kiviaines (Kitti-luokitus), massa-arvio
15030 m3. (Laxstrém 2017). Hankealueen ymparistéssa on myds muita
kiviaineskohteita, esimerkiksi hankealueen kaakkoispuolella on voimassa oleva
kalliokiviainesten ottopaikka (lupatunnus 5088).

Maa-ainesten hankinta tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa.
Mydéhemmassa suunnitteluvaiheessa tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella /
valitulla maa-ainespaikalla tullaan tekemaan tarkemmat tutkimukset ja
vaikutukset arvioidaan erillisissa maa-aines- ja ymparistdnsuojelulain mukaisissa
menettelyissaan.

Teiden rakentamisella ja rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan
vaikutuksia maaperaan ja pohjaveteen. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja
tydkoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetusteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7-1 metrin syvyyteen. Kaivussa
maaperan pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioitua, mutta kyseinen haitta on
paikallinen ja vahainen. Ajan oloon rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet
maaperan pintakerroksen vauriot korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen
myota. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytélla on hyvin vahaisia vaikutuksia
maaperaan. Kaapeliojien kaivulla ei arvioida olevan vaikutuksia
pohjavesiolosuhteisiin. Kaapelikaivanto taytetaan heti kaapelin asentamisen
jalkeen. Mahdollisia vaikutuksia voidaan estdaa esim. kaivantosuluilla, joiden
tarkoituksena on katkaista kaivannon suuntainen pinta- ja pohjaveden virtaus ja
estaa pohjavedenpinnan aleneminen kaivannon vaikutuksesta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset maaperaan ja kallioperaan

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta
maaperaan eika pohjaveteen. Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillista
miehitysta tai toimenpiteitd tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Muutaman kerran
vuodessa toteutettavilla huolto- ja tarkistuskdaynneilla ei katsota olevan vaikutusta
ymparistoon.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat
muuntajissa ja voimaloissa olevat 6ljyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on
kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala eli yhteensa 41 voimalalla noin 82-123
tonnia. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan kemikaalien paasy
ymparistdén mahdollisen, mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavalla energiahuollon alueella muuntajat
sijoitetaan o6ljykaukaloihin, joilla estetaan 6ljyn paasy ymparistoén mahdollisen,
mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa. Siten 6ljysta ei aiheudu maaperan tai
pohjaveden pilaantumisen riskid. Lisaksi on huomioitava, ettéd 6ljyn (raskaat
jakeet) liikkuvuus maaperassa on hyvin hidasta.
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Aurinkovoimalan rakenteista ei liukene haitallisia aineita maaperaan. Toimintaa
seurataan automaattisen jarjestelman kautta ja alueella tehdaan normaalit
huoltokaynnit. Siten aurinkovoimapuiston toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia
Mmaaperaan.

Toiminnan jdlkeiset vaikutukset maaperaan ja kallioperaan

Tuuli- ja aurinkovoimalat ja muut rakenteet voidaan purkaa toiminnan
lopettamisen jalkeen. Aurinkovoimalan maanpaadllinen infra poistetaan (laitteet,
metallirakenne ja ylin paalu) ja maisemoidaan tai ennallistetaan kayttdtarkoitusta
varten. Aurinkopaneelien materiaalit ovat kierratettavissa. Myds voimaloiden
perustukset ovat mahdollista tarvittaessa poistaa ja perustuksen paikka
maisemoida. Kaytdstd poiston tydvaiheet ovat periaatteessa vastaavat kuin
rakennusvaiheessa. Taten my6s ymparistdvaikutusten arvioidaan olevan
rakennusvaihetta vastaavia eli vahaisia tai olemattomia.

8.12Vaikutukset pohja- ja pintavesiin
Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet)
rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan vahaisiksi ja paikallisiksi,
koska kaivutydét (perustaminen) eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan
alapuolelle ja perustamispinta-alat ovat pienia. Perustus saa tulla enimmillaan
noin metrin syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia. Vaikutuksia
pohjavesiin etdammalla rakennuskohteista ei aiheudu. Aurinkovoima-alueet
sijoittuvat lounaisosalle, [ahimmillaéan noin 500 m etdisyydelle Patalankangas-
Ritokangas-pohjavesialueesta. Vaikutuksia pohjavesialueelle ei ole. Paikallisesti
vahaista riskia voi aiheutua tydkoneiden polttoaineista mahdollisissa hairio- tai
onnettomuustilanteessa. Riskeja pystytdaan ehkdisemaan huolellisuudella ja
varautumalla tyémaalla etukateen mahdollisiin polttoainevuotoihin (imeytysaine).
Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
pohjaveden maaralliseen tai laadulliseen tilaan hankealueella tai sen ymparistdssa.

Hankealueelle rakennetaan 1-2 sahkbasemaa ja sahkdenergiavarastoa.
Sahkdasema ja sahkbenergiavarasto sijoitetaan sorakentalle ja aidataan (aidattu
alue 100 m x 100 m). Maankayttd on yhteensa noin 1-3 ha/asema.
Sahkdasemien ja energiavarastojen pinta-ala on yhteensa enimmillaan noin 6 ha.
Sahkdasemaa varten valetaan perustukset ja rakennus kootaan elementeista.
Sahkdasemat liittyvat voimajohtoon rakennuksen ulkopuolisten rakenteiden
kautta. Energiavarasto koostuu akkumoduuleista, jotka tyypillisesti ovat omilla
perustuksilla olevia konttirakenteita. Sahkbdaseman ja energiavaraston
rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia.

Uutta tietd rakennetaan 33,1-36,7 km ja parannettavaa tiestdéa vastaavasti noin
12,5 km. Uuden tiestén pinta-ala on noin 59 ha ja parannettavan tiestdn pinta-
ala on noin 16 ha. Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehdaan
pintamaan poistoa ja maaleikkauksia. Teiden rakentaminen on normaalia
maanrakennustydtd. Uuden tiestdn rakentamisen ja olemassa olevien
parantamisten vaikutukset ovat vahaisid ja kohdistuvat noin yhden prosentin
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osuudelle tuulivoimapuiston kokonaisalasta. Louhintatéita ei ole tarve tehda, joten
vaikutuksia kallioperaan ei aiheudu. Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan
pintakerrokseen, joten teiden rakentamisen vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin
jaavat myods vahaisiksi. Myds nykyisellaan alueella on tiestéa ja alue on
kauttaaltaan ojitettu. Rakentamisen aikana voi olla paikallisesti ja lyhytkestoisesti
pohjaveden samentumista.

Aurinkovoima-alueiden rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti
rakennettavien kohteiden alueilla. Aurinkovoima-alueet sijoittuvat entisille
turvetuotantoalueille ja niiden pinta-ala on kaikissa vaihtoehdoissa maksimissaan
600 hehtaaria. Aurinkovoimapuiston telineet asennetaan perustuksille ja niiden
perustustapa valitaan maaperan laadun ja maalajin mukaan. Turvepeitteissa
alueilla  perustukset ulotetaan turvekerrosten alapuoliseen kantavaan
maakerrokseen. Perustusten asennus ei vaadi raskasta kalustoa. Hankealueella
tavataan turvekerrosten alla voi olla myds hienorakeisia maalajeja. Pohjavesi on
ldhelld maanpintaa. Pohjaveden virtaus on maaperdolosuhteitten takia hidasta ja
vahaistd. Rakentamisalueilla maaperdaolosuhteet selvitetdan tarkemmin
kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa. Aurinkovoima-
alueiden rakentamisen vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin vahaisia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimapuiston rakennustdiden aiheuttamat ojitukset, kuten kaapeliojien kaivu
alueella, ovat vaikutuksiltaan verrattavissa metsien kunnostusojitusten
vaikutuksiin. Uusien ojien kaivamisella voi olla valumaa lisaava vaikutus, ja lisaksi
se lisaa vesistdjen ravinne- ja kiintoainekuormitusta seka orgaanista kuormitusta.
Huoltotieverkostoa varten rakennettavat uudet tiet ja tienvarsiojat edistavat
alueen kuivatusta, mutta voivat myds johtaa ylivaluman lisaéantymiseen, ja
hakkuut lisaavat ravinnepaastdja vesistdihin. Valunta voi kasvaa hieman puuston
poiston ja siitéa aiheutuvan haihdunnan vahentymisen kautta. Hydrologiset
vaikutukset ovat paikkakohtaisia, ja niihin vaikuttavat kunkin paikan maapera ja
vesitaloudelliset olosuhteet.

Tuulivoimapuiston alueella on tehty laaja-alaista ojitusta, joten alueen
hydrologiset olosuhteet ovat jo muuttuneet Iluonnontilaiseen metsa- ja
suoalueeseen verrattuna. Ojitusten on todettu lisdavan ja aarevoittavan valuntaa
(Palviainen ja Finér 2013). Tutkimustiedon (mm. Palviainen ja Finér 2013,
Nieminen et al. 2017) perusteella voidaan olettaa, etta ojitusten seurauksena
ravinne- ja kiintoainekuormitus hankealueella sijaitseviin seka hankealueen
alapuolisiin vesistéihin on suurempaa luonnontilaisiin metsa- ja suoalueisiin
verrattuna. Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee ojittamattomia suoalueita mm.
Leuvanjarven ymparistdéssa ja sen luoteispuolella seka Kivijarven kaakkois- ja
luoteispuolella. Tuulivoimaloita, hankealueen sisdisia teita tai kaapelireitteja ei ole
suunniteltu naille alueille.

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu paaosin metsaiselle alueelle, jota hyddynnetaan
nykyiselldan metsatalouteen. Metsatalouden aiheuttaman muutoksen on arvioitu
nakyvan kokonaisvesitaseessa vasta, kun valuma-alueen pinta-alasta on kasitelty
noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011). Tuulivoimapuiston alueella tehd&éan
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rakennustoéita (voimalat, tiestd, sahkdasemat, sdhkdenergiavarastot seka tyémaa,
varasto- ja maa-ainesalueet) arviolta enimmillaan noin 170 ha suuruisella alalla.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden ja
niiden valisen maanalaisen kaapeliverkoston, huoltotieverkoston, sahkdasemien
ja sahkdenergiavarastojen, tyomaakeskuksen ja varastoalueen seka maa-
ainesten ottoalueiden kaivu- ja/tai louhintatéihin. Vesistovaikutukset aiheutuvat
rakennusvaiheessa vesistdjen ylityksista tai vesistdjen laheisyydessa tehtdvista
tdistd, jotka vaativat maanmuokkausta ja mahdollisesti myds rajaytyksia ja
louhintaa, kuten voimaloiden ja sahkbaseman pystytyspaikoilla seka tie- ja
kaapelilinjoilla. Mahdolliset rajaytykset voivat aiheuttaa typpikuormitusta.

Ymparistdvaikutusten minimoimiseksi tuulivoimapuiston alueella pyritaan
hyédyntamaan mahdollisimman paljon alueella jo sijaitsevaa tieverkostoa. Uusi
tiestd ylittda tuulivoimapuiston alueella Kiviojan ja Myllyojan sekd sivuaa
Leuvanojaa. Seka Kivioja ettd Myllyoja ovat luokiteltu PUROHELMI-hankkeessa
(SYKE 2023e) luonnontilaisuusluokkiin 1 (suojeluarvo vahadinen) ja 2 (tila
voimakkaasti heikentynyt). Leuvanojan ekologinen tila on luokiteltu valttavaksi.

Rakennustdiden seurauksena maa-ainesta voi huuhtoutua vesistdédn aiheuttaen
paikallista ja Iyhytaikaista ravinne- ja Kkiintoainekuormitusta seka veden
samentumista. Myo6s kaivettujen ojien eroosio voi aiheuttaa samennusta seka
ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Kiintoaineen leviaminen ja sedimentoituminen
voi vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja eliéstédn etenkin virtaamaltaan pienissa
vesistdissa. Tuulivoimapuiston suunnitelmassa on 41 tuulivoimalaa. Paaosa
hankealueen (25-31 voimalaa) pintavesista laskee Leuvanojan kautta Siikajokeen.
Toinen hankealueen (5-8 voimalaa) pintavesien paareitti kulkee Kéyrynojan,
Savalojan ja Kurunkanavan kautta Siikajokeen. Rakennustdiden vaikutukset
jakautuvat siten kahdelle 3. asteen valuma-alueelle. Vaikutusten ei arvioida
ulottuvan Siikajokeen saakka. Hankealueen oja- ja jokivesistot ovat laadultaan
erittdin tummia ja runsasravinteisia. Happamien sulfaattimaiden olemassaoloon
on syyta varautua koko hankealueella, ja niiden pintavesille aiheuttamat riskit
tulee tunnistaa ja niiden estdmiseen edellytetyt toimenpiteet tulee huomioida
seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Hankealueella sijaitsee kaksi luokiteltua jarvea: Kivijarvi ja Leuvanjarvi. Kivijarven
valuma-alueella ei sijaitse yhtaan voimalaa, eika Kivijarveen aiheudu siten
rakentamisesta pintavesivaikutuksia. Leuvanjarven valuma-alueelle sijoittuu 16
voimalaa. Leuvanjarven lahivaluma-aluetta sekd jarven luoteispuolta lukuun
ottamatta hankealue on voimakkaasti ojitettua. Leuvanjarven vesi on keskimaarin
erittdin tummaa, runsashumuksista ja runsasravinteista. Vedenlaadun muutosten
arvioidaan olevan rakennustdiden aikana vahaisia ja lyhyttaikaisia.
Rakennustdiden arvioidaan aiheuttavan vesieliostdlle ja kalastolle korkeintaan
vahdista ja ohimenevada haittaa. Rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei
arvioida nykyisen suunnittelutiedon valossa heikentavan hankealueen tai
ldheisten vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden
saavuttamista edellyttden, ettd happamien sulfaattimaiden pintavesille
aiheuttamat riskit estetaan seuraavissa suunnitteluvaiheissa.
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Aurinkovoima-alueiden rakentamisvaiheessa alueella tehtavat maanrakennustyot
voivat aiheuttaa paikallisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia pintavesien
muodostumiseen ja laatuun. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan
pintamaata, mika saattaa &arevoittaa vesiin kohdistuvaa valuntaa seka lisata
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta seka orgaanista kuormitusta. Aurinkopaneelien
rakentaminen ei edellyta merkittavia pohjatoita ja rakentamisen aikana pyritaan
mahdollisimman kevyeen maanmuokkaukseen. Uusien teiden
rakentamisvaiheessa  aurinkovoima-alueiden alapuolisiin  pintavesiin  voi
huuhtoutua maa-ainesta aiheuttaen paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja
kiintoainekuormitusta, orgaanisen aineen kuormitusta seka veden samentumista.
Alueella ei ole tarvetta suorittaa metsanhakkuita.

Aurinkovoima-alueet sijoittuvat entisille turvetuotantoalueille, joissa happamien
sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys osassa alueista on todettu
kohtalaiseksi tai suureksi. Happamien sulfaattimaiden pintavesille aiheuttamat
riskit tulee tunnistaa, ja niiden estamiseen edellytetyt toimenpiteet tulee
huomioida seuraavissa suunnitteluvaiheissa. Happamien sulfaattimaiden
hapettuminen voi tapahtua, kun maaperaa kuivatetaan ojituksilla tai maamassoja
kaivetaan ja Idjitetdan maanpinnalle. Haponmuodostuksen seurauksena maan pH
voi laskea voimakkaasti ja maaperdsta voi liueta haitallisia maarid metalleja
ymparistdén. Happamien ja metallipitoisten vesien pintavesivaikutukset voivat
vaarantaa hankealueen tai ldheisten vesistdjen ekologisen tai kemiallisen tilan tai
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamisen.

Suunnitellut aurinkovoima-alueet ovat nykytilassa turvetuotantokdytéssa. Alueen
hydrologiset olosuhteet ovat siten jo nykytilassa muuttuneet luonnontilasta.
Turvetuotannon aikana alueilla muodostuvat pintavedet on kasitelty
vesienkasittelyrakentein ennen niiden johtamista vesisté6n. Ennen rakentamisen
aloittamista alueelle tullaan laatimaan hulevesisuunnitelma, joka sisaltdaa myds
suunnitelman rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnalle. Alueella jo olemassa
olevia vesienkasittelyrakenteita tullaan hyédyntamaan mahdollisuuksien mukaan.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioidaan olevan paikallisia ja lyhytkestoisia,
ja vedenlaadun palautuvan rakentamisvaiheen valmistuttua. Tarvittaessa alueella
rakentamisen aikana muodostuvat hulevedet viivytetdaan seka kasitellaan
asianmukaisesti. Rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida nykyisen
suunnittelutiedon valossa heikentdavan hankealuetta lahimpana sijaitsevien
vesistbjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista edellyttden, etta happamien sulfaattimaiden
pintavesille aiheuttamat riskit estetdaan seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pohjavesiin

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta
pohjaveteen. Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillista miehitysta tai
toimenpiteita tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Muutaman kerran vuodessa
toteutettavilla huolto- ja tarkistuskaynneillda ei katsota olevan vaikutusta
ymparistoon.
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Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat
muuntajissa ja voimaloissa olevat 6ljyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on
kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala eli yhteensa 41 voimalalla noin 82-123
tonnia. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan kemikaalien paasy
ymparistdoén mahdollisen, mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavalla energiahuollon alueella muuntajat
sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla estetaan 6ljyn paasy ymparistéén mahdollisen,
mutta epatodennadkdisen vuodon sattuessa. Siten 6ljysta ei aiheudu pohjaveden
pilaantumisen riskia. Lisdksi on huomioitava, etta 6ljyn (raskaat jakeet) liikkuvuus
maaperassa on hyvin hidasta.

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terasbetoni) ei liukene haitallisia aineita
pohjavesiin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat
luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi. Betonissa voidaan kayttaa erilaisia
lisdaineita, mutta niilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen muun muassa
vahadisen maaran takia. Betonituotteita kaytetdan muun rakentamisen ohella
myds kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

Aurinkovoimalan rakenteista ei liukene haitallisia aineita maaperaan. Sadevesi
valuu paneeleilta maahan, joten pohjaveden maarilliseen tilaan ei tule merkittavia
muutoksia. Aurinkopaneelien aiheuttaman varjostuksen my6ta haihdunta alueella
vahenee, mika toisaalta lisda alueella muodostuvan pohjaveden veden maaraa.
Toimintaa seurataan automaattisen jarjestelman kautta ja alueella tehdaan
normaalit huoltokaynnit. Siten aurinkovoimapuiston toiminnasta ei aiheudu
vaikutuksia pohjaveteen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia pysyvia vaikutuksia alueen virtavesien
hydrologiaan. Teiden suunnittelussa huomioidaan vaikutukset vesistédon ja
suunnitellaan veden johtaminen, ojien kaivaminen ja alituskohtiin sijoitettavien
rumpujen asennustarve siten, ettda ne mahdollistavat veden virtauksen ja
vesielididen liikkumisen nykyisen kaltaisesti.

Tuulivoimaloiden kayttd ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa kuormitusta
pintavesiin. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita
pintavesiin. Voimaloissa kaytettavat oljyt ja jaahdytysnesteet vuototilanteissa
seka ajoneuvojen ja tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot saattavat aiheuttaa riskin
vesistdille, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.
Toiminnanaikaisilla huoltotdillad ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin.

Aurinkovoima-alueiden toiminnan aikana vaikutukset liittyvat alueella
muodostuvien hulevesien maaraan ja laatuun, alueella muodostuvien vesien
poisohjaamiseen seka alueen kuivatuksessa muodostuvien vesien laatuun.
Hankkeen seurauksena alueelle ei synny huleveden laatua merkittavasti
kuormittavia rakenteita tai toimintoja. Aurinkopaneelien aiheuttaman
varjostuksen myo6ta haihdunta alueella vahenee, mika lisaa alueelta poistuvan
veden maaraa.
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Aurinkovoima-alueille kohdistuva sade keskittyy aiempaa pienemmalle maapinta-
alalle veden valuessa aurinkopaneelien pinnalta niiden valisille
kasvillisuuspeitteisille alueille. Tama voi lisata paikallisesti eroosiota seka sen
myota lisatéa ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen kuormitusta.
Aurinkopaneelirivistéjen valiin jaa kuitenkin vapaata pinta-alaa ja sadevesi paasee
imeytymaan myds aurinkopaneelien alapuoliselle alueelle.

Aurinkovoima-alueiden toiminnanaikaisilla huoltotéilléa ei arvioida olevan
vaikutuksia pintavesiin. Ajoneuvojen ja tydkoneiden mahdolliset 6ljyvuodot
saattavat aiheuttaa riskin vesistdille, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien
toimijoiden osalta. Voimaloiden perustukset ovat betonia ja terastd, eika niista
liukene pintavesiin haitallisia aineita. Aurinkovoimaloiden perustamisalat ovat
pienia, eivatka perustukset estd sadevesien imeytymistda maaperaan.
Aurinkovoima-alueille ei tehda laaja-alaista vetta lapaisematdénta aluetta.

Aurinkovoima-alueet ovat nykytilassa turvetuotantokaytdssa. Aktiivisen
turvetuotannon aikana alueella muodostuvat pintavedet on kasitelty
vesienkasittelyrakentein ennen niiden johtamista vesistéon. Alueella tullaan
parantamaan nykyistd huoltotiestdéd, seka rakentamaan uutta huoltotiestoa.
Alueelle ei ole viela laadittu tarkempia suunnitelmia kuivatusojien kaivamiseen
seka hulevesien hallintaan liittyen. Aurinkovoima-alueiden vesienkasittely tullaan
suunnittelemaan huolellisesti tarkemmassa suunnittelussa. Alueelle aiemmin
tehtyja ojituksia seka kaytdssa olleita vesienkdasittelyrakenteita hyddynnetaan
alueiden vesienkasittelyn suunnittelussa ja toteutuksessa. Ojituksia ja alueen
kuivatusta  suunniteltaessa huomioidaan niiden vaikutus pohjaveden
pinnankorkeuteen, jotta mahdollisen pinnankorkeuden laskun aiheuttama
orgaanista kuormitusta ja ravinnekuormitusta lisadva vaikutus saadaan
mahdollisimman vahaiseksi. Koska aurinkovoima-alueet sijoittuvat alueille, joissa
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys osassa alueista on
todettu kohtalaiseksi tai suureksi, pohjavedenpinnan korkeuden sailyttdminen
riittdvan korkealla on myos edellytys, ettei happamilta sulfaattimailta huuhtoudu
happamia ja metallipitoisia valumavesia pintavesiin.

Turvetuotantoalueelta kohdistuu vesistéon tyypillisesti ravinteiden ja orgaanisen
aineen kuormitusta sekda my6s kiintoainekuormitusta (Taulukko 5-6). Valunnan
arvioidaan kasvavan aurinkovoimapuiston toimintavaiheessa aurinkopaneelien
varjostavan vaikutuksen ja siten haihduntaa vahentavan vaikutuksen vuoksi.
Turvetuotantokaytdssa tehtavaa aktiivista pinnanmuokkausta ei endaa suoriteta.
Painvastoin alueen kasvittuessa eroosio vahenee, mika parantaa alueelta
huuhtoutuvan veden laatua. Kokonaisuutena aurinkovoima-alueiden
toimintavaiheessa alueilla muodostuva kuormitus arvioidaan olevan vahaisempaa
kuin aktiivisessa turvetuotantovaiheessa.

Aurinkovoima-alueiden pintavedet kohdistuvat padosin purkureitille Koyryoja-
Savaloja-Kurunkanava-Siikajoki. Purkureitilld ensimmainen luokiteltu vesistd on
Kdyryoja, joka kuuluu Savalojan vesimuodostumaan ja luokiteltu valttavaan
ekologiseen tilaan. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on heikentynyt ollen
kokonaisfosforin osalta valttava seka kokonaistypen ja pH-minimin osalta

246



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F R Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

tyydyttava. Koyrynojan vesi on erittdin tummaa, runsashumuksista ja
runsasravinteista seka turvetuotantoalueiden ylapuolisella ojanosuudella etta
niiden alapuolella.

Aurinkovoimapuiston eteldisimman alueen (Lahnasneva) vedet kohdistuvat
ojastoa pitkin purkureitille Naarastenoja-Lamujoki-Siikajoki. Talla purkureitilla
ensimmainen luokiteltu vesistd on Lamujoki, joka on niin ikaan tyydyttavassa
ekologisessa tilassa. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on heikentynyt ollen
kokonaisfosforin osalta tyydyttdva, kokonaistypen osalta hyva ja pH-minimin
osalta erinomainen.

Alueen kaytén muuttumisen turvetuotannosta aurinkovoimapuistoksi ei arvioida
nykyisen suunnittelutiedon valossa voimistavan alueelta lahtevaa kuormitusta,
eika siten heikentdavan hankealuetta lahimpana sijaitsevien vesistéjen ekologista
tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista
edellyttden, ettd alueen vedet kasitelladn asianmukaisin vesienkasittelyrakentein
ja suunnittelussa huomioidaan happamien sulfaattimaiden esiintyminen. Alueelle
tullaan laatimaan hulevesisuunnitelma, joka sisadltéa suunnitelman toiminnan
aikaisten hulevesien hallinnalle ja kasittelylle.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset pohjavesiin

Tuuli- ja aurinkovoimalat ja muut rakenteet voidaan purkaa toiminnan
lopettamisen jalkeen. Aurinkovoimalan maanpaallinen infra poistetaan (laitteet,
metallirakenne ja ylin paalu) ja maisemoidaan tai ennallistetaan kayttétarkoitusta
varten. Myo6s voimaloiden perustukset on mahdollista tarvittaessa poistaa ja
perustuksen paikka maisemoida. Kaytdsta poiston tydvaiheet ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Taten my6s ymparistdvaikutusten arvioidaan
olevan rakennusvaihetta vastaavia eli vahaisia tai olemattomia.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset pintavesiin

Toiminnan paattymisen jalkeen tuulivoimapuiston ja aurinkovoimapuiston
rakenteet puretaan ja vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa.
Purkamisesta aiheutuvien muutosten arvioidaan aiheuttavan vesielidstolle
korkeintaan vahadista ja ohimenevaa haittaa. Purkamisen aiheuttamien
vaikutusten ei arvioida heikentdvan hankealueen tai laheisten vesistdjen
ekologista tai kemiallista tilaa.

8.13 Liikenteelliset vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Liikennemé&éréat

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikana l|dhialueen liikennemaarat
kasvavat erityisesti raskaan liikenteen osalta. Rakentamisen alkuvaiheessa
parannetaan tarpeen mukaan olemassa olevia teité ja rakennetaan uusia
tieyhteyksia, joilla mahdollistetaan kulku jokaiselle tuulivoimalalle seka
aurinkovoima-alueille. Lisaksi kaikille tuulivoimaloille rakennetaan nostokentta.
Taman jalkeen voimaloille tehddan perustukset, jonka jalkeen itse tuulivoimalat
pystytetaan. Aurinkovoima-alueilla tehdaan mahdollisimman kevytta
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maanmuokkausta seka rakennetaan voimaloille perustukset.
Rakennusmateriaalin  kuljetusten ohella liikennetta lisaavat tydkoneiden
kuljetukset ja tydntekijoiden henkildliikenne.

Teiden parantaminen ja rakentaminen

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamista ja toiminnanaikaista huoltoa varten
tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto. Hankealueen sisdisessa tieverkostossa
hydédynnetddan jo olemassa olevia teitd mahdollisimman paljon. Sisadisesta
tieverkostosta kerrotaan luvussa 2.16.

Tuulivoimalaosien erikoiskuljetukset vaativat minimissaan noin 5-6 metrin
levyiset tiet ja kaanndsten kohdalla teiden on oltava tatdkin leveampia.
Hankealueella teiden leveys on noin 5 metrid. Kaavaluonnoksen mukaan
parannettavia teitd on noin 12,5 kilometrid. Kokonaan uusia rakennettavia teita
on noin 36,7 km. Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet koskevat lahinna
tieuran leventamistéa seka kantavuuden ja tiegeometrian parantamista.
Parannettavien teiden kiviaineksen tarve on merkittavasti pienempi verrattuna
uuden tien rakentamiseen. Teiden parantamiseen tarvittavat kiviainekset pyritaan
ottamaan mahdollisuuksien mukaan paikan paalla, jolloin niita ei ole tarpeellista
kuljettaa hankealueen ulkopuolelta. Maa- ja Kiviainesten otto pyritdan
mahdollistamaan hankkeen osayleiskaavoituksessa suunnittelemalla molemmille
kaava-alueille omat EO-aluevarausmerkinnat.

Aurinkovoima-alueiden osalta hyddynnetdaan turvetuotantoalueiden olemassa
olevaa tiestda mahdollisimman paljon. Tiestdon leveys aurinkovoimakentille on
noin 4-6 metria. Tarkempi tiesuunnitelma aurinkovoima-alueiden osalta tehdaan
mydhemmin. Uutta tiestda rakennetaan myds maksimissaan noin 44 kilometria ja
parannetaan jo olemassa olevaa tiest6a noin 2,5 kilometria seka paneelikenttien
maaperaa, tarvittavat kiviainekset hankitaan hankealueelta tai sen Iahistdlta.

Tuulivoimaloiden nostokenttien ja perustusten teko

Nostokenttien rakentamisessa tarvittavan kiviaineksen maara on arviolta noin 8
400 t/voimala. Perustusten kaivutdista ei kaytanndéssa synny kuljetuksia
tuulivoimapuistoalueen ulkopuolelle, koska maamassat hyddynnetdan alueen
sisdisessa rakentamisessa. Mikali maa- ja kiviaines joudutaan tuomaan
hankealueen ulkopuolelta, arvioidaan yhtd voimalaa kohden tarvittavan
kuljetusmaaran olevan 200 kappaletta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2021).
Tassa hankkeessa maa- ja Kkiviainekset pyritdan lahtokohtaisesti ottamaan
hankealueelta.

Mikali hankkeen perustusten tekoon tarvittava betoni tehddan hankealueella, on
betonikuljetusten maara huomattavasti pienempi kuin kayttévalmiin betonin.
Betonin valmistamiseen hankealueella tarvitaan erillinen betoniasema, jossa
betoni voidaan valmistaa sementista, vedesta ja kiviaineksesta. Tall6in sementti
tulee kuljettaa hankealueelle, ja sementtikuljetusten maara on arviolta noin 60
kpl. Vesi ja kiviaines pyritéaan lahtokohtaisesti ottamaan hankealueelta.
Kayttévalmiin betonin kuljetusmaara puolestaan on arviolta noin 6 000 kpl
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2021).
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Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukset

Tuulivoimaloiden osia joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina,
koska osat ovat 20-100 metria pitkia ja painavimmat osat painavat yli 100 tonnia.
Erikoiskuljetukset ovat haasteellisia erityisesti siltojen kantavuuden ja risteysten
kannalta. Tasta syystd tarkempi erikoiskuljetussuunnitelma laaditaan
yleissuunnitteluvaiheessa, jotta voidaan varmistua reitin soveltuvuudesta
erikoiskuljetuksille erityisesti alemmalla tieverkolla. Erikoiskuljetukset vaativat
luvan Pirkanmaan ELY-keskukselta ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle
merkittdvan, mutta lyhytaikaisen haitan. Vaativimpien kuljetusten aikana teita
voidaan hetkellisesti sulkea muulta liikenteelta ja esimerkiksi risteysalueilla
voidaan tarvita tilapdisjarjestelyja, jotka mahdollistavat kuljetusten perille paasyn.
Erikoiskuljetusten maara on hanketoimijan arvion mukaan noin 12 kpl/voimala.
Erikoiskuljetukset tulevat hankealueelle alustavan suunnitelman mukaan Raahen
tai Kalajoen satamasta, johon komponentit laivataan. Kuljetusmatkat
hankealueelle mahdollisista satamista ovat Raahen satamasta noin 70 km ja
Kalajoen satamasta noin 125 km.

Aurinkovoimapuiston rakentaminen ja kuljetukset

Aurinkovoimalat rakennetaan turvetuotannosta jo poistuneille sekd poistuville
alueille, jolloin esimerkiksi puuston poistoa ei ole merkittavissa maarin tarpeen
alueella tehdd. Maanmuokkausta alueella kuitenkin tehddan, mutta se toteutetaan
mahdollisimman kevyesti eika esimerkiksi aluetta ole tarkoitus sorata.
Aurinkovoima-alueet aidataan kokonaisuudessaan. Aurinkovoimaloiden
rakentamisen perusperiaatteena on betonipaalutus, jonka paalle rakennetaan
metallikehikko, johon voimalat asennetaan. Aurinkovoima-alueen sisdinen
sahkonsiirto toteutetaan maakaapelointina ja kaapelit sijoitetaan voimaloiden
valisille alueille. Tarvittaessa aurinkovoimapuistolle rakennetaan oma sahkdasema.
Aurinkovoima-alueen rakentamiseen tarvittavat materiaalit voidaan kuljettaa
alueelle tavanomaisina kuljetuksina ja kuljetusten maara riippuu aurinkovoima-
alueen laajuudesta. Aurinkovoima-alueen toteutus maksimilaajuudella edellyttaisi
arviolta 1 350 kuljetusta hankealueelle. Mikali aurinkovoima-alue toteutetaan
pienemmalla laajuudella, talldin myods kuljetusten maarat vahenevat.

Rakennusvaiheen kuljetusten yhteisvaikutukset liikennemdaariin

Taulukossa (Taulukko 8-1) on esitetty arviot tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
rakennusvaiheessa tarvittavien kuljetusten maarien suuruusluokista. Alueella
rakennusvaiheessa tarvittavia kuljetuksia syntyy siis pddasiassa voimaloiden
perustuksiin tarvittavasta sementtikuljetuksista seka tuuli- ja aurinkovoimaloiden
komponenttien kuljetuksista. Lopulliset liikennemaarat ovat kuitenkin riippuvaisia
monista tekijoista, kuten esimerkiksi voimaloiden perustustavasta ja rakenteista.
Perustusten tekoon tarvittavien materiaalien ja voimaloiden komponenttien
kuljetusten lisaksi liikennetta muodostuu lahinnd muiden rakennusmateriaalien
seka tydkoneiden kuljetuksista ja tydmaan henkildliikenteestd, jotka riippuvat
seka maarallisesti ettd ajallisesti rakentamisvaiheesta. Ndiden osalta arvioidaan
vaikutuksien liikennemaariin olevan kohtalainen. Laskennassa on esitetty
kuljetusmaarat myos siina tapauksessa, mikali maa- ja kiviainekset joudutaan
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kuljettamaan hankealueen ulkopuolelta ja mikali betoni tuodaan kayttévalmiina
alueelle. Naissa tapauksissa tarvittavien kuljetustenmaara on merkittavasti
suurempi.

Taulukko 8-1. Arvio hankealueelle suuntautuvien raskaan liikenteen kuljetusten méaérien
suuruusluokista (kpl) rakennusvaiheessa (noin 2 vuotta) (ELY 2023, VSB 2024).

kpl
Tuulivoimaloiden perustusten teko (sementti) 60
Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukset 490
Aurinkovoimaloiden komponenttien kuljetukset 1 350
Tyokoneet ja nosturit 400
Muut kuljetukset ja toimitukset 2 000
YHTEENSA 4 300
Mahdolliset maa- ja kiviainesten kuljetukset hankealueen ulkopuolelta 8000
Betonin toimitus kdyttovalmiina hankealueelle 6 000
YHTEENSA SISALTAEN MAA- JA KIVIAINEKSEN KULJETUKSET 12 300
YHTEENSA SISALTAEN MAA- JA KIVIAINEKSEN KULJETUKSET SEKA 18 240
KAYTTOVALMIIN BETONIN

Taulukossa (Taulukko 8-2) on esitetty arviot tuuli- ja aurinkovoimapuiston
rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamista
muutoksista liikennemaariin hankealueen |ahiymparistéon teillda. Arviot ovat
suuntaa antavia, koska rakentamisessa tarvittavan sementin ja muiden
rakennusmateriaalien  toimituspaikka varmistuu vasta mydhemmassa
suunnitteluvaiheessa. Arvioinnissa on oletettu suuntaa antavasti, etta kuljetuksia
hankealueelle  tehdaan etelapuolelta Raahentien seka lansipuolelta
Karhukankaantien kautta. Alueen yksityisteilta ei ole saatavilla
liikennemaaratietoja, joten tarkastelu on kohdistettu niille tieosuuksille, joilta
tiedot ovat saatavissa. Hankkeen rakentamisen aikana kuljetukset kohdistuvat
myds yksityisteille, ja nostaa niiden liikennemaaria.

On mahdollista, etta rakentamisen aikana kaytetaan lisaksi myds muita lahialueen
teitd riippuen edella mainittujen toimituspaikkojen sijainneista. Arvioissa on
huomioitu myds kuljetusten paluumatka eli kuljetusten lukumaara on kerrottu
kahdella. Laskennoissa on arvioitu kuljetusten kannalta kriittisen rakentamisajan
kestavan 2 vuotta (500 tydpaivaa) ja kuljetusten jakautuvan tasaisesti talle
jaksolle, mutta kaytannossa kuljetukset kuitenkin keskittyvat tiettyihin jaksoihin:
perustusten tekoon tarvittavien materiaalikuljetusten aikana raskas liikenne on
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jatkuvaluonteista ja ajoittain ymparivuorokautista. Liikennemaaran muutos on
laskettu prosentuaalisena muutoksena suhteessa nykyisiin liikkennemaariin.
Tarkkoja huippuaikojen liikennemaaria on  vaikea  arvioida  tassa
suunnitteluvaiheessa, mutta talléin kuljetuksia tulee joka tapauksessa useita
tunnissa. Runsas raskaan liikenteen maara aiheuttaa haittaa liikenteen
sujuvuudelle kaikilla kaytettavilla kuljetusreiteilla.

Raskaan liikenteen maarat kasvavat selvasti hankealueen laheisilla yleisilla teilla.
Karhukankaantielld raskaan liikenteen maara kasvaa enimmilldan noin 117 %
mikali maa- ja kiviaines saadaan hankealueelta, mutta vaikutukset kokonais-
lilkennemaariin ovat pienempia (9 %). Laskennassa on oletettu, etta tarvittava
betoni valmistetaan hankealueella, jolloin hankealueelle on tarpeen kuljettaa
ainoastaan sementti. Mikdli maa- ja kiviaines tuodaan hankealueen ulkopuolelta
voi raskaan liikenteen maara nousta jopa noin 336 %, silléa Karhukankaantien
keskimaarainen raskaanliikenteen vuorokausimaara on 15 ajoneuvoa. Vaikutukset
kokonaisliikennemaaraan ovat pienemmat (26 %). Mikali betoni tuodaan
kayttovalmiina hankealueelle, talléin kuljetusmaarat nousevat yha enemman.
Vaikutukset liikenteeseen on esitetty prosentteina seuraavassa taulukossa
(Taulukko 8-2).

Taulukko 8-2. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikaisen (noin 2 vuotta) raskaan
lilkenteen lisééntymisen aiheuttama muutos liikennemd&éariin hankealueen 1&hiympériston teilla.
Ensimmdinen luku kuvaa muutosta, kun maa- ja kiviaines saadaan hankealueelta ja toinen
suluissa oleva luku tilannetta, jossa maa- ja kiviaines tuodaan hankealueen ulkopuolelta.

Tie
Raskas liikenne muutos [%] Kokonaisliikenne muutos [%]
Raahentie 21 (60) 4 (11)
Karhukankaantie 117 (336) 9 (26)
Liikenneturvallisuus

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri maara
raskasta liikennettd, joka voi heikentda liikenneturvallisuutta kuljetusreiteilla
etenkin hankealueen ldhiseudulla. Raskas liikenne vaikuttaa myds koettuun
turvallisuuteen.

Liikennemaarien kasvun vaikutusta onnettomuusmaariin voidaan arvioida
onnettomuuksien sattumisen todenndkdisyyksien avulla. Yleisesti puhutaan
onnettomuusriskista, joka voidaan maaritelld tieosuuden onnettomuuksien
suhteena tieosuudella lilkkuvien altistumisen riskille, tyypillisesti
liilkennesuoritteeseen. Jos lilkennemaaran kasvaessa ei tehda
lilkenneturvallisuutta kehittdvia toimenpiteitd, myds onnettomuuksien maaran
voidaan arvioida kasvavan samassa suhteessa. On kuitenkin huomioitava, etta
kaytanndssa rakentamisen aikainen liikenne on syklittaista, eli likennemaarat
kasvavat ajoittain huomattavasti voimakkaammin ja  talléin  myds
onnettomuusriski kasvaa.
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Kuljetusreittien varrella sijaitsee paikoitellen tiheda haja-asutusta (mm.
Vihannissa, Kopsan kylassa ja Raahessa) seka yksittaisia asuinrakennuksia, joten
lilkenneturvallisuuteen on kuljetuksissa kiinnitettava kauttaaltaan huomioita.
Kuljetusreitin tiet eivat ole erityisen mutkaisia, joka heikentdisi merkittavasti
nakemia. Kuitenkaan hankealueen lahiseudun kuljetusreitilla ei ole erillisia
kevyenliikenteenvaylia eika kuljetusreittia ole kokonaisuudessaan valaistu, joten
kuljetuksissa tulee joka tapauksessa noudattaa erityistd varovaisuutta.
Tihedmpien asutuskeskittymien kohdalla (mm. Alpua, Vihanti) kuljetusreitti on
valaistu. Kuljetusreitin varrella herkat kohteet, kuten koulut, sijoittuvat
asutuskeskittymiin. Kuljetusreitin varrella sijaitsee Karhukankaan koulu noin 2,5
kilometrin etdisyydelld hankealuerajasta seka paivakoti ja kylatalo entisessa
koulussa Alpualla.

Tuulivoimalat sijaitsevat lahimmilldankin yli 300 metrin etdisyydella yleisista teista,
joten niista ei aiheudu vaikutuksia liikenteelle nakemahaittojen muodossa, eika
esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta jaasta ole haittaa tieliikenteelle.
Lahin tuulivoimala sijaitsee reilun kahden kilometrin etdisyydelléa Raahentiesta
(kantatie 88). Tuulivoimapuiston vaatimat maakaapelit pyritdan sijoittamaan
hankealueen sisalla huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, eika niilla ole
vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Melu, tirina ja polyaminen

Hankkeen rakentamisen aikana, joka kestaa arviolta kaksi vuotta, raskas liikenne
lisdantyy nykyisesta huomattavasti lahialueen teilld. Liikenteen lahiasutukselle
aiheuttamat haitat kuten melu, tarina ja pélyaminen lisdantyvat, mutta niista ei
aiheudu pysyvaa viihtyvyyshaittaa. Pdélyaminen on selvasti voimakkainta
sorapintaisilla yhdysteilld, mista aiheutuu haittaa tien varren asutukselle, kuten
myoOs kuljetuksista aiheutuvasta melusta ja tien ldhialueilla myds tarinasta.

Suurin osa raskaasta liikenteesta aiheutuu tuuli- ja aurinkovoimaloiden
komponenttien kuljetuksista seka muista materiaalikuljetuksista. Kuljetuksia
tehdaan intensiivisesti, mutta toisaalta suhteellisen lyhyen aikaa. Tydmaan
henkil6éliikenne kasvattaa osaltaan liikennemaaria, mutta sen haittavaikutukset
arvioidaan vahaisiksi. Itse tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetukset ajetaan
alhaisilla nopeuksilla, jolloin melua, tarinda ja pdélyamista aiheutuu vahemman.
Tarkemmin meluvaikutuksia on tarkasteltu luvussa 8.14.

Vaikutukset lento- ja rautatieliikenteeseen

Tuuli- ja aurinkovoimapuistolla ei ole vaikutuksia lento- tai rautatieliikenteeseen,
silld hankealueen valittbmassa laheisyydessa ei ole rautateitd ja lahimmat
lentoasemat sijoittuvat yli 60 kilometrin padhan. Yleisesti voimaloiden ei arvioida
aiheuttavan merkittavia vaikutuksia tai hairiditéa lentoliikenteeseen, kun
estemerkinnat tehdaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin maardysten
mukaisesti. Vaikutuksia ei my6dskaan aiheudu pienlentokenttien toimintaan, silla
[dhimmillaan pienlentokentat sijoittuvat vyli 20 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan aikaiset liikennemaarat ovat vahaisia,
koska lilkennetta syntyy ainoastaan tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien huoltoon
liittyvista toimenpiteista, joita on muutamia kertoja vuodessa. Lisaksi voidaan
joutua tekemadan satunnaisia huoltokdynteja, jos tuuli- tai aurinkovoimaloissa
ilmenee Aakillisia vikoja. Talviaikaan liikennettd syntyy myds huoltoteiden
aurauksista. Hankealueella voimaloille johtavien teiden liikenneturvallisuus
paranee, koska ne pidetaan aurattuina ja hyvakuntoisina ympari vuoden.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan paattymisen jalkeiset liikennevaikutukset
ovat kokonaisuutena vahdiset ja ne aiheutuvat [dhinna purettavien
tuulivoimaloiden suurten osien erikoiskuljetuksista seka aurinkovoimaosien
kuljetuksista. Kaytdsta poistettu tuulivoimala on mahdollista purkaa osiin kayttaen
samaa kalustoa kuin pystytysvaiheessa. Mikali voimaloiden perustukset puretaan,
aiheutuu siitéa vaikutuksia raskaan liikenteen maaraan ja sitéa myota
liilkennehaittojen lisaantymista hankealueen laheisyydessa purkamisen aikana.

8.14 Meluvaikutukset
Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen koostuu tievaylien, voimaloiden perustusten,
ilmajohtojen ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun
kannalta merkittdavimmat rakentamisvaiheet ovat tiestébn ja perustusten
rakentaminen ml. niihin liittyva maa-ainesten otto, jolloin voi esiintya vahaisissa
maarin myds impulssimaista melua lahietdisyydellda rakennettavista kohteista.
Voimaloiden pystytys vaatii suurien nostureiden toimintaa, joiden aiheuttama
konemelu rajautuu kunkin rakennettavan voimalan ymparille varsin lyhyelle
etdisyydelle voimalasta, arviolta alle 500 m:n etdisyydelle. Tassa selvityksessa ei
ole kuitenkaan erillisen karttapohjaisen melumallin avulla arvioitu rakentamisen
aikaista melua, silla tydvaiheet voivat vaihdella ajallisesti voimakkaasti ja
aanipaastoihin  sisaltyy huomattavia epavarmuuksia. Ottaen huomioon
suunniteltujen voimaloiden etadisyydet |ahimpiin hairiintyviin kohteisiin, arvioidaan
tassa koko rakentamisen ajan meluvaikutusten olevan vahaisia kiinteistdille ja
kuuluen enintaan vain lahimpien altistuvien kohteiden piha-alueilla ulkona.

Rakentamistoimien kuljetukset sekd komponenttikuljetukset aiheuttavat jonkin
verran lisdantyvaa tieliikennemelua etenkin raskaiden ajoneuvojen osalta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Melumallinnuksen LAeq keskiaanitason tulokset on laskettu 35 dB:n vybhykkeelle
asti. Alla olevissa kuvissa on esitetty melun leviamiskartta keskidganitasolla LAeq
meluvybdhykkeineen hankealueen 41 voimalalle. Yhteismelun laskelmat on esitetty
omassa kappaleessaan. Meluvydhykkeet on esitetty 5 dB:n valein siten, etta
vihredan alueen raja vastaa LAeq 40 dB:n tasoa ja keltaisen alueen raja 45 dB:n
tasoa.
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Kuva 8-24. Kaavaluonnoksen mukaisen voimalasijoittelun mukaan mallinnetut meluvydhykkeet.

Melun leviamislaskennan perusteella 40 dB:n melukdyra ulkona ulottuu
reseptoripisteeseen R12 (loma-asuinrakennus).

Reseptoripistelaskennan perusteella (ks. seuraavaksi esitettava taulukko), suurin
keskiaanitason LAeq tulos laskennan mukaan on reseptoripisteessa R12, jonka
kayttotarkoitukseksi on merkitty loma-asuinrakennus. Laskennan tulos tdssa
pisteessa on 41,5 dB, joka ylittda ydajan alimman ohjearvorajan 40 dB. Muissa
reseptoripisteissa melumallinnuksen tulokset alittavat y6ajan ohjearvon.

Taulukko 8-3. Kaavaluonnoksen mukaisen melumallinnuksen reseptoripistetulokset.

Reseptoripiste Tulokset, LAeq ‘
Nimi Rakennuksen kayttétarkoitus kaavaluonnos
R1 asuinrakennus 26,1

R2 asuinrakennus 22,4

R3 asuinrakennus 22,6

R4 asuinrakennus 20,9

R5 loma-asuinrakennus 30,9

R6 loma-asuinrakennus 36,5

R7 asuinrakennus 29,6

R8 asuinrakennus 31,7

R9 loma-asuinrakennus 33,0
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R10 asuinrakennus 32,6
R11 asuinrakennus 29,3
R12 loma-asuinrakennus 41,5

Pienitaajuinen melu rakennusten sisatiloissa

Tuulivoimalaitosten pienitaajuinen melu laskettiin kdyttden painottamattomia
aanitehotason 1/3 oktaavikaistatietoja taajuusvalilla 20-200Hz. Laskenta
suoritettiin YM:n ohjeen laskentaohjeen mukaisesti kayttaen
suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden &anitasoeron
estimaattiarvoja DL84% ja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta
alhaisempia (Kerdanen et al. 2017, 2019).

80

70

2
1
0
20 25 31,5

Aénitaso [dB]
w IS o @
S o o S o

o

llhu

40 50 63 80 100
Taajuus [Hz]

. R I R . RS I R4 . RS
. RO . R/ . RS . RO . R10
s R11 — R12 em—STM 545/-15

Kuva 8-25. Pienitaajuisen melulaskennan tulokset I&Ghimmissé reseptoripisteissd R1-R12.

YM:n ohjeen mukaisen pienitaajuisen (20-200Hz) melulaskennan mukaan
sisadtilan toimenpiderajat alittuvat kaikissa hankevaihtoehdoissa. Oheisessa
kuvassa (Kuva 8-21) on esitetty pienitaajuisen melulaskennan tulokset. Muissa
vaihtoehdoissa melutasot jaavat alhaisemmiksi.
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Tuulivoimaloiden toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloiden purkutydn aiheuttama melu on
nostureiden ja laitekuljetusten osalta samanlaista kuin rakentamisen aikana.
Mikali voimalan perustuksetkin puretaan, voi purkamisen melu aiheuttaa
kiviaineksen murskausta vastaavaa melua lahiymparistéssa perustustavasta
rippuen ja kantautua arviolta noin 500-800 metrin etdisyydelle eli kauemmas
kuin muu purkamisajan melu.

Aurinkovoima-alueiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Aurinkovoima-alueille on paasaantdisesti olemassa tarvittava tiest6. Uutta tiestda
rakennetaan tarvittaessa ja parannetaan paneelikenttien maaperaa.
Tienrakennuksessa kaytetaan mahdollisuuksien mukaan kiviainesta hankealueelta
tai sen lahistolta.

Paneelikenttien perustukset asennetaan kevyelld tydkalustolla. Telineet tuodaan
osissa ja kootaan rakennusalueella. Aurinkopaneelit asennetaan telineisiin ja
niiden kaapelit asennetaan telineiden kaapelikouruihin ja kaapeliojiin. Kaapeliojia
kaivetaan teiden vierille ja mahdollisesti paneelirivien valeihin. Paneelikentat
aidataan metalliverkkoaidalla. Rakentamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta
aiheutuu jonkin verran meluhaittaa. Haitan arvioidaan olevan vahaista, silla
[dhimpiin asuinrakennuksiin on matkaa hankealueelta noin 900 m.

Aurinkovoima-alueiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoimalan kaytdén aikana melua aiheutuu voimala-alueella inverttereista ja
muuntajista. Varsinaiset aurinkopaneelit eivat aiheuta melua.
Aurinkovoimapuistosta tuleva aani vastaa 230 metrin etdisyydella 25 dB:a&. Sita
voidaan verrata hiljaisen makuuhuoneen aaneen. (European Energy Finland,
2023). Toiminnan aikaiset meluvaikutukset arvioidaan vahaiseksi.

Aurinkovoima-alueiden toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Aurinkovoimalan mahdollisen purkutyén melu toiminnan pdaattymisen jalkeen
muistuttaa rakentamisen ajan melua. Toiminnan paattymisen jalkeiset
meluvaikutukset arvioidaan vahaiseksi.

8.15Varjon vilkkuminen (valke)

Mallinnettu todenndkdinen vuotuinen valketuntien maara on esitetty kuvassa 8-26.
Karttaan on merkitty ymparistéssa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kayttaen
[ahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisdltamia tietoja.
Taulukoissa (Taulukko 8-4 ja Taulukko 8-5) on lueteltu valkemaarat reseptoreiden
kohdilla laskettuna todennakodisen valkkeen ja teoreettisen maksimivalkkeen
menetelmin.

Valkevaikutus ylittaa reseptorin R8 kohdalla useita muiden maiden ohjearvoja:
todenndakdinen vuotuinen valkevaikutus ylittda Ruotsin 8 tunnin ohjearvon ja
Tanskan 10 tunnin ohjearvon. Vuotuinen teoreettinen maksivalke ylittda Saksan
30 tunnin raja-arvon ja myos teoreettinen paivakohtainen maksimivalke ylittaa
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Saksan 30 minuutin raja-arvon. Muiden reseptoreiden kohdilla valkevaikutus ei
ylita Ruotsin, Tanskan tai Saksan ohjearvoja.

Valkkeen ohjearvojen ylitykset reseptorin R8 kohdalla ovat suuria, vaikka muilta
osin suunnitelman valkevaikutus on kohtalainen. Kokonaisuutena valkevaikutus
on suuri.
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Kuva 8-26. Todennékdinen vuotuinen vélkevaikutus.

Taulukko 8-4. Mallinnusten mukaiset todennédkdiset vialkemé&arat reseptoripisteittdin. Taulukossa
on esitetty vuotuinen vdélketuntien méaéra (h/a) ja suurin pdivdkohtainen arvo (h/d).
Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa. Vélkeaikojen
ohjearvojen ylitykset on korostettu punaisella vérilla.

kaavaluonnos

Itdkoordinaatti Pohjoiskoordinaatti h/a h/d
R1 431902 7128942 0:00 0:00
R2 430633 7130564 0:00 0:00
R3 428826 7132100 3:47 0:06
R4 428296 7133159 3:56 0:05
R5 426567 7134068 0:00 0:00
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R6 427507 7136910 2:04 0:04
R7 428313 7138849 1:02 0:03
R8 435165 7140909 40:38 0:17
R9 436966 7145883 0:00 0:00
R10 437121 7135280 0:00 0:00
R11 432854 7134769 5:53 0:06
R12 432807 7134762 6:34 0:07

Taulukko 8-5. Mallinnusten mukaiset teoreettisen maksimivdlkkeen m&arat reseptoripisteittain.
Taulukossa on esitetty vuotuinen valketuntien maaré (h/a) ja suurin pdivdékohtainen arvo (h/d).
Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa. Vélkeaikojen
ohjearvojen ylitykset on korostettu punaisella vérilla.

kaavaluonnos ‘

Itékoordinaatti Pohjoiskoordinaatti h/a h/d
R1 431902 7128942 0:00 0:00
R2 430633 7130564 0:00 0:00
R3 428826 7132100 13:57 0:19
R4 428296 7133159 14:45 0:19
R5 426567 7134068 0:00 0:00
R6 427507 7136910 10:31 0:16
R7 428313 7138849 6:33 0:17
R8 435165 7140909 202:49 1:37
R9 436966 7145883 0:00 0:00
R10 437121 7135280 0:00 0:00
R11 432854 7134769 22:58 0:23
R12 432807 7134762 25:31 0:27

8.16 Luonnonvarojen hyédyntaminen
Tuulivoimapuisto

Aineettomat luonnonvarat ovat Leuvannevan hankkeessa keskidssa, silla koko
hanke perustuu tuulen ja auringonvalon hydédyntamiseen uusiutuvan energian
tuotannossa. Nykysuunnitelman mukaan rakennettava tuulivoimapuisto tuottaa
sahkda noin 35 vuoden ajan.

Tuulivoimapuiston aluetta hyddynnetaan nykyiselldan paaosin metsatalouteen ja
aurinkovoimapuiston aluetta osin turvetuotantoon. Puusto on pddosin nuorta ja
keski-ikdista metsaa. Lisdksi alueella on virkistyskdayttéon perustuvaa
luonnonvarojen hyédyntamista.
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Nykyisellaan tuulivoimapuiston alueella ei ole maa- tai kiviainesten ottoa, ja mikali
sitd on tulevaisuudessa mahdollista harjoittaa, tulee toiminta yhteensovittaa
tuulivoimatoiminnan kanssa. Yhteensovittamisessa on huomioitava erityisesti
rajaytyksiin liittyvat turvaetdisyydet, niin ettei tuuli- tai aurinkovoimaloille tai
sahkonsiirron rakenteille (voimajohto, sahkdasemat ja energiavarasto) voi
aiheutua vahinkoa esimerkiksi lentdvista kappaleista.

Tuulivoimapuiston laitteiden ja rakennelmien valmistus

Tarkeimmat tuulivoimapuistossa kaytettavat laitteet ja rakennelmat ovat tuuli- ja
aurinkovoimalat, voimajohtorakenteet, maakaapelit, sahkdasemat ja niiden
laitteistot, joiden tekninen kuvaus on esitetty luvussa 2.

Tuulivoimalassa on noin 25 000 komponenttia ja sen paino on noin 800 tonnia.
Tuulivoimalan paino perustuksineen on ldhes 3 400 tonnia. Seuraavissa kuvissa
on esitetty, mitd materiaaleja voimalan valmistuksessa yleisesti kaytetaan.
Esimerkit  perustuvat Vestasin (2023) toteuttamaan tuulivoimaloiden
elinkaariarviointiin. Kuvan 8-27 esimerkissa voimalaperustukset eivat ole mukana
ja kuvassa 8-28 perustukset on huomioitu.

Voimalan valmistuksessa kaytetyt materiaalit, ilman perustuksia

Alumiini 1,1 % .
Kupari 0,6 %

asi ja hiilikomposiitit}

Elektroniikka 0,8 %

Muut 1,2 % e
Oljy ja jadhdytysneste 0,1 %

Kuva 8-27. Esimerkki voimalan valmistuksessa kédytettdvistd materiaaleista pois lukien
voimalaperustukset, ja niiden osuus koko voimalan massasta (mukaillen Vestas 2023).
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Voimalan valmistuksessa kaytetyt materiaalit, sisdltden perustukset

Elektroniikka 0,2 %

{ja hiilikompositit 1,3 MULL 0.3 %

Alumiini 0,4 %

Polymeerit 1,2 %

Kuva 8-28. Esimerkki voimalan valmistuksessa kdytettédvistda materiaaleista siséltéden
voimalaperustukset, ja niiden osuus koko voimalan massasta (mukaillen Vestas 2023).

Taulukossa 8-6 on kuvattu yhden tuulivoimalan rakentamisessa kaytettavat
paaasialliset materiaalit ja niiden maarat. Taulukkoon 8-7 on laskettu arviot siita,
paljonko materiaaleja kuluisi Leuvannevan voimaloiden rakentamiseen.

Taulukko 8-6. Tuulivoimalan rakentamiseen kéytetyt padasialliset materiaalit, perustukset mukaan
lukien. Voimalamalli V162-6,2 MW. (Vestas 2023)

Materiaali Voimala [t] Perustukset [t]

Terds ja rauta 693 127
Betoni 0 2 450
Polymeerit 37,6 0,1
Kevytmetalliseokset 8,6 0
Kupari 4,8 0,1
Keramiikka, lasi 45,4 0
Magneetit 0,5 0
Elektroniikka 6,8 0
Oljyt ja jdahdytysnesteet 0,5 0
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Taulukko 8-7. Leuvannevan hankkeen tuulivoimaloihin kdytettdvien materiaalien arvioitu mééréa
voimalaperustukset mukaan lukien. Voimalamalli Vestas V162-6,2 MW. (Vestas 2023)

Materiaali [t]
Terds ja rauta 33 620
Betoni 100 450
Polymeerit 1 546
Kevytmetalliseokset 353
Kupari 201
Keramiikka, lasi 1861
Magneetit 21
Elektroniikka 279
Oljyt ja jaahdytysnesteet 21

Suuntaa antavat maarat tuulivoimapuiston maakaapeleissa kaytettavista
padasiallisista materiaaleista tuulivoimalaa kohden ovat arviolta:

- polymeerit 1,6 t
- alumiini 4,8 t
- kupari 1,6 t (Vestas 2023).

Sahkbéaseman paaasialliset valmistusmateriaalit ja niiden maarat yhta
sahkdasemaa kohden on lueteltu alla. Tiedot pohjautuvat 110 MVA:n muuntajan
valmistusmateriaaleihin. (Vestas 2023)

teras 32 t

- voiteludljyt 13 t

- kupari 8t

- polymeerit 1t

- muokatut orgaaniset materiaalit 3 t

- lasi ja keramiikka 1 t

elektroniikka 1 t
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisen aikana kaytetdan paljon kiviaineksia, kun tuuli- ja
aurinkovoimapuistoon rakennetaan tarvittava infrastruktuuri; mm. tiestd ja
voimalapaikat. Esimerkiksi yhta voimalapaikkaa varten tarvitaan arviolta noin
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15000 t Kkiviaineksia. Kiviainekset pyritdadan hankkimaan I|dhtékohtaisesti
hankealueelta tai mahdollisimman laheltd sitd. Hankealueella on useita kivi- ja
kallioesiintymia. Hankealueella ei nykyisellddan ole voimassa olevia maa- tai
kalliokiviaineksen ottolupia. Kiviaineksen ottoalue tarkentuu suunnittelun
edetessa. Yhden voimalan perustuksiin tarvitaan arviolta noin 2 000 t betonia.
Betonin valmistukseen tarvittavat kiviainekset pyritddn myods hankkimaan
lahtokohtaisesti hankealueelta tai mahdollisimman lahelta sita. Talléin betoni
voidaan valmistaa hankealueella, jolloin vain sementti tuodaan hankealueen
ulkopuolelta. Betonia voidaan tuoda myo6s kayttévalmiina hankealueelle, mikali
betonin valmistaminen ei alueella ole mahdollista.

Hankealueen sisdisen tiestdn osalta pyritdan hyédyntamaan mahdollisimman
kattavasti jo olemassa olevaa tiest6a, jota tarvittavilta osin parannetaan.
Hankkeessa hyédynnetaan kaiken kaikkiaan olemassa olevaa tiestéa noin 12,5
kilometria, jota parannetaan. Olemassa olevan tiestdn lisdksi hankealueelle
rakennetaan myds uutta tiestéa noin 36,7 kilometria. Uusi tiesté on noin 5-6
metria levea. Uuteen tiestddén ja muuhun hankealueen infraan tarvittava
kiviainesten maara on YVA-menettelyssa esitetyistd vaihtoehdoista riippuen
arviolta 175 560-189 420 t. Tarvittavan kiviaineksen maara tyémaa-alueiden,
varastojen, sahkdenergian varastointia ja sahkdasemia varten on Kkaikissa
vaihtoehdoissa sama, eli noin 61 600 t.

Yksittdinen voimalapaikka on kooltaan noin 1-2 hehtaaria. Sisaista voimajohtoa
varten raivattavan johtoalueen leveys tiestdn yhteydessa on noin 15 metria.
Yhden sahkdaseman tilantarve on maksimissaan kolme hehtaaria.

Kaikkiaan rakentaminen kohdistuu noin 154-170 hehtaarille, jota ei jatkossa ole
mahdollista hyédyntdad muuhun kdayttéén. Tiedot on koottu taulukkoon 8-8.
Poistuva ala on noin 2,5-2,8 %.

Taulukko 8-8. Arvio tuulivoimapuiston rakentamisen vaatimasta alasta.

Rakentaminen [ha]

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat 71-82
Tiestd ja sisdinen voimajohto 75

1-2 kpl sahkdoasemia ja energiavarastoa 1-6
Tyomaa-alueet, varasto- ja maa-ainesalueet 7
Yhteensa 154-170
Yhteensa, hankealueen pinta-alasta 2,5-2,8 %

Puuston poistuma on arvioitu molemmille hankevaihtoehdoille keskimaaraisina
arvoina, jolloin yhden tuulivoimalan rakennuspaikan alana on kaytetty 1,5
hehtaaria. Talla perusteella puustoa poistetaan hankealueelta YVA-menettelyssa
esitetyista vaihtoehdoista riippuen noin 10 590-12 340 m3.
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Tuulivoimapuistoalueelle on turvallisuussyistéa paasy kielletty aikana, jolloin
rakentaminen on intensiivisimmillaan. Talléin alueen kayttd muun muassa
marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen estyy. Vaikutus ei kuitenkaan ole
pitkaaikainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueella ei ole liikkumisrajoituksia aidattuja
sahkbasemia ja mahdollisia aurinkovoimatuotannon alueita lukuun ottamatta,
joten luonnossa liikkuminen ja luonnontuotteiden kerdily on mahdollista. Myds
metsastaminen voi jatkua, kun ampumissuunnat valitaan voimaloiden ja
voimajohtojen rakenteet huomioiden. Parantuneet kulkuyhteydet voivat
mahdollisesti  lisatéd luonnonvaroja hyodédyntavaa virkistystoimintaa ja
metsataloutta.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana oikea-aikaisten huolto- ja
kunnossapitotoimien avulla varmistetaan, etta tuulivoimalat pysyvat turvallisina
eika niistéa silloin irtoa materiaaleja ymparistdon. Tuulivoimalat kuitenkin
sisaltavat kemikaaleja, kuten 6ljyja ja jaahdytysnesteita, joten ymparistéhaittojen
estamiseksi tuulivoimaloissa on keruualtaat mahdollisten, mutta
epatodennakoéisten, kemikaalivuotojen vuoksi.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Tuulen hydédyntaminen paattyy, kun voimaloiden toiminta eli sahkdntuotanto
loppuu.

Tuulivoimalan yleinen kayttéika on noin 35 vuotta. Toiminnan loputtua
tuulivoimapuiston rakenteet puretaan ja alue ennallistetaan, jonka jalkeen se voi
palautua aikaisempaan kayttéén. Esimerkiksi voimalapaikat voidaan ottaa taas
metsatalouskayttéon. Nain ollen hankkeen paattyminen lisdda mahdollisuuksia
hyddyntaa alueen luonnonvaroja, vaikka toisaalta tuulen hyddyntaminen paattyy.

Aurinkovoiman alue

Aurinkovoimalat rakennetaan turvetuotannosta poistuville alueille, jolloin
esimerkiksi merkittdvaa puuston poistoa ei ole tarpeen alueella tehda ja
aikaisemmin turvetuotannossa olleet alueet saadaan hyddynnettya myos
turvetuotannon paattymisen jalkeen. Jo umpeenkasvaneiden entisten
turvetuotantoalueiden raivaustyoéta joudutaan kuitenkin tekemaan.
Maanmuokkausta alueella tehdaan myods, mutta se toteutetaan mahdollisimman
kevyesti eikd esimerkiksi aluetta ole tarkoitus sorata.

Aurinkovoima-alueen rakentaminen vaatii maa- ja kiviaineksia seka metalleja,
silld alueet aidataan kokonaisuudessaan. Perustuksiin kaytetédadan maa- ja
kiviaineksia seka betonia. Aurinkovoimaloiden rakentamisen perusperiaatteena on
betonipaalutus, jonka p&adlle rakennetaan metallikehikko, johon voimalat
asennetaan. Aurinkovoimapuiston sisainen sahkdnsiirto toteutetaan
maakaapelointina ja kaapelit sijoitetaan voimaloiden valisille alueille. Tarvittaessa
aurinkovoimapuistolle rakennetaan hankealueelle oma sdahkdasema. Lisaksi
aurinkovoimaloiden rakenteet vaativat myos erilaisia metalleja, lasia ja muoveja.
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Leuvannevan aurinkovoimalan materiaalimaaria on tassa suunnitteluvaiheessa
haasteellista arvioida, silld materiaalimaarat riippuvat rakennettavan alueen
laajuudesta ja kaytettdvasta aurinkopaneelityypista, joka ei vield tassa
suunnitteluvaiheessa ole tiedossa. Aurinkovoima-alueen laajuus on kaikissa
hankevaihtoehdoissa sama, eli 120-600 hehtaaria. Seuraavassa kuvassa 8-29 on
esitetty esimerkki aurinkopaneelin  materiaalijakaumasta. Suurin  osa
aurinkopaneelien valmistuksessa kaytettavista materiaaleista on lasia, alumiinia,
EVAa (etyleeni vinyyli asetaatti) ja silikonia.

Aurinkopaneelin valmistuksessa kdytetyt materiaalit

Silikoni; 3%
Taustalevy; 0,09%
Kupari; 1%

EVA; 8%

Tina; 0,07%

Paperi; 0,01%

Hopea; 0,16%

Kuva 8-29. Aurinkopaneelin valmistuksessa kaytetyt materiaalit (M Vacha et al. 2021).

Toiminnan aikana aurinkovoimalat ovat ldahes huoltovapaita. Kesdkaudella
kasvillisuus poistetaan alueelta muutaman kerran. Lisaksi tehdaan saanndlliset
vuosihuollot seka tarvittavat korjaustoimenpiteet vikatilanteissa. Aineellisten
luonnonvarojen hyédyntdminen on vahaista toiminnan aikana, ja koostuu Idhinna
vuosihuolloissa tarvittavista kemikaaleista (6ljyt, jaahdytysnesteet) seka
ajoneuvon polttoaineesta. Toiminnan paattymisen jalkeen maanpaallinen infra
poistetaan ja poistettavat materiaalit ja rakenteet kasitellddn voimassa olevan
lainsdadanndén mukaisesti. Poistettavien materiaalien ja rakenteiden (mm.
aurinkopaneelit, metallikehikot ja maakaapelit) maara vastaa rakentamisen
aikana kaytettyjen materiaalien maaraa. Alue maisemoidaan ja ennallistetaan.

8.17Vaikutukset turvallisuuteen
Rakentamisen aikainen turvallisuus

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat padasiassa tyodturvallisuuteen seka
erikoiskuljetusten liikenneturvallisuuteen.
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Rakennustydmaalla tydskentelevat henkilét koulutetaan tehtdviinsad ja heidan
tulee  kayttdaa  asianmukaisia  varusteita  seka noudattaa tybtmaan
tydéturvallisuussuunnitelmaa riskitilanteiden ennaltaehkadisemiseksi.
Sahkdasennustodissa tulee noudattaa sahkoéturvallisuuslakia. Ulkopuolisilta paasy
tydmaalle estetdaan aitaamalla turvallisuussyista.

Onnettomuus- ja hairidtilanteissa maanrakennuskoneista, tydmaalla kaytettavista
laitteista tai kuljetuskalustosta voi vuotaa Oljya maaperaan tai vesistdéon.
Oljyvuodot olisivat kuitenkin suhteellisen vahaisia ja riski kyseiselle
onnettomuustilanteelle pieni, kun riskiin varaudutaan etukdateen muun muassa
ohjeistamalla asianmukaisista toimintatavoista ja kiinnittamalla huomiota
tydskentelytapoihin erityisesti vesistdjen laheisyydessa.

Sahkdnsiirtoa varten rakennettavien maakaapeleiden turvallisuusriskit ovat
erittain vahaiset, kun asennusty® tehdaan sahkdturvallisuutta koskevien
vaatimusten mukaisesti siten, etta kaapeleiden asennussyvyys, peittdminen ja
mekaaninen suojaus ovat asianmukaisia ja riittavia. Asennuksessa huomioidaan
paikalliset olosuhteet ja kaytdn aikana sahkdnsiirtolaitteiston kuntoa ja
turvallisuutta tarkkaillaan ja havaitut viat poistetaan.

Tuulivoimaloiden osat joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina ja
nama aiheuttavat kulkiessaan koko kuljetusreitilldaan lyhytkestoisen, mutta
merkittdvan haitan liikenteelle. Erikoiskuljetukset voivat edellyttda myos
tasoristeyskansien leventdmista ja vahvistamista. Rakentamisen aikana myo6s
muu liikenne lisaantyy paikallisesti, joten liikenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon
tulee kiinnittdd huomiota. Liikkuminen koneiden tydalueella on Kkiellettya
turvallisuussyista. Alue, jolla liikkuminen on rajoitettua, merkitéan maastoon.

Paloturvallisuus on huomioitava myds rakennusaikana. Erityisesti rakentaminen
metsdpalovaroitusaikaan edellyttéda asianmukaista huolellisuutta, jotta palon
syttymisen riski minimoidaan. Metsdpalo voi syttya metsapalovaroitusaikaan
myo6s huolimattoman tupakoinnin seurauksesta.

Rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit arvioidaan hankkeen osalta pieniksi, kun
tyéturvallisuudesta huolehditaan asianmukaisesti ja rajoitetun liikkumisen alue
merkitadn selvasti. Toiminnan paattymista seuraavan purkuajan riskit ovat
padasiassa vastaavia kuin rakentamisen aikaiset, joten purkuaikaa ei kasitella
erikseen.

Kokonaisturvallisuus

Energiaomavaraisuuden vahvistaminen on osa vuonna 2023 julkaistun uuden
hallituksen hallitusohjelmaa. Hallitusohjelman mukaan Suomen
energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistdamalla puhtaan
energian siirtymaa ja jatkamalla toimia, joilla Suomi on riippumaton Vendjan
energiasta (Valtioneuvosto 2023).

Energiaomavaraisuutta voidaan vahvistaa tuuli- ja aurinkovoimaa lisaamalla.
Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimahanke vahvistaa voimahuollon rakenteita ja
lisda energiantuotantoa, ja vaikutus kokonaisturvallisuuteen on kohtalaisen
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positiivinen. Hankkeen vaikutukset ovat voimahuoltoa ja sen kautta
kokonaisturvallisuutta vahvistavia.

Hankkeen vaikutusta yhteiskunnan kokonaisturvallisuudelle on arvioitu myds
viestintdyhteyksien, lentoturvallisuuden, saatutkien ja puolustusvoimien
toiminnan kautta.

YVA-ohjelmavaiheessa alueen pohjoisosassa sijainneet voimalat 1-18 sijoittuivat
Oulun lentoaseman lahestymisalueelle (TMA). Alueelle on maaritetty
lentomenetelmia suojaamaan 340 metrin korkeusrajoitus merenpinnasta
katsottuna. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom muistutti lausunnossaan YVA-
ohjelmasta, ettd maaston korkeus alueella on Maanmittauslaitoksen kartta-
aineiston perusteella noin tasossa 65-70 metria merenpinnasta.

Hankkeessa oli YVA-ohjelmavaiheessa 98 voimalaa, mutta hanke supistui
annettujen lausuntojen mydéta enintdan 41 voimalaan YVA-selostusvaiheessa.
Tuulivoimalat eivat sijaitse enaa lentoaseman Ilahestymisalueella, joten
tuulivoiman vaikutukset lentoturvallisuuteen katsotaan olevan hyvin vahaiset.

Tuulivoimalat ovat isoja rakennelmia, jotka voivat aiheuttaa hairidita tai
muodostaa katvealueita Puolustusvoimien toiminnalle, erityisesti
ilmavalvontatutkille. N&in ollen tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa
Puolustusvoimien hyvaksyntaa.

Hankkeesta vastaava ei saanut YVA-ohjelmavaiheen mukaiselle hankealueelle
Puolustusvoimien hyvaksyntaa, joten taman ja muiden saatujen lausuntojen
vuoksi hankealuetta pienennettiin merkittavasti. Hankealueen pienentdmisen
myodta Puolustusvoimat antoivat hankkeelle hyvaksynnan. Asia on kasitelty YVA-
menettelysta erillisend asiana vuoden 2023 aikana.

Tuulivoimalat voivat hairitd saatutkia seka matkapuhelin-, antennitelevisio- ja
radiosignaaleja, jonka vuoksi YVA-menettelyn aikana on kuultu muun muassa
Traficomia, Digitaa, Ilmatieteen laitosta ja matkapuhelinoperaattoreita.

Telia Finland Oyj:lla ei ollut hankkeesta huomautettavaa, muuta kuin etta jatkossa
hankkeen vaikutusalueelle ei voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia. Suomen
Erillisverkot Oy:lla ei ollut lausuttavaa tai osallistumistarvetta hankkeeseen liittyen.

IImatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa hankkeen YVA-ohjelmaan, koska alue
on yli 20 kilometrin paassa lahimmasta laitoksen saatutkasta. Ilmatieteen laitos
kuitenkin huomautti, ettd YVA-ohjelmavaiheen laajuinen hanke on merkittava ja
aiheuttanee selkean virhekaiun operatiivisiin saatutkamittauksiin.

Traficom otti esille, etta on suositeltavaa, ettd hankkeesta vastaava on yhteydessa
kaikkiin tiedossa oleviin radiojarjestelmiin noin 30 kilometrin sateellda. On tarkea
varmistaa, etta TV- ja matkaviestipalvelut, tutkat ja radiolinkit toimivat myds
jatkossa riittavan hairiottémasti.

Digita totesi lausunnossaan, etta tuulipuistot voivat aiheuttaa merkittavaa haittaa
antenni- tv:n vastaanottoon ennen kaikkea radio- ja tv-lahetysasemaan nahden
puiston takana olevissa asuin- ja lomarakennuksissa.
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Digita esitti lausunnossaan myds, etta hankkeesta vastaavan on esitettava
viimeistdaan rakennuslupien myodntamisvaiheessa konkreettinen suunnitelma
tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja tv-verkon lahetyksille aiheuttamien
hairididen estamiseksi tai poistamiseksi, tai sitoutua laatimaan ja toimittamaan
konkreettinen suunnitelma hairididen poistamiseksi tietyn ajanjakson aikana.
Hankevastaava on velvollinen huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siita
aiheutuvista kustannuksista. Hairion poistokeinoja toteutettaessa on otettava
huomioon myds muut alueen mahdolliset tuulivoiman rakentamishankkeet, silla
yhteisvaikutuksia voi ilmeta.

Hankealuetta Iahin radio- ja tv-asema on Haapavedella, noin 28 kilometrin paassa
hankealueen keskelta tarkasteltuna. Alueella on saatavilla kuitenkin myds Oulun
radio- ja TV-asema (Kuva 8-30. Antenni-tvin saatavuus hankkeen (sininen
hahmosymboli kartalla) Idhialueella. Lahin radio- ja tv-asema on Haapavedella
(vihrea lahetinsymboli), noin 28 kilometrin padassa hankealueen keskelta. Alueella
on saatavilla myds Oulun radio- ja TV-asema. Etdisyys asemalle on noin 75 km.
Siniset alueet kuvaavat asemien nakyvyysaluetta (Digita 2023)).

Lausuntojen perusteella hankkeella voi olla vahaisia vaikutuksia saatutkiin.
Antennitelevisiosignaalien osalta on kuitenkin mahdollista, ettd hanke voi
aiheuttaa sellaisia hairidita, joiden poistaminen voi vaatia korjaustoimenpiteita.
Kun lopullinen paatés hankkeessa kaytettavasta voimalamallista tehdaan ja
hankkeen suunnitelmat ovat tarkentuneet, olisi hyva varmistaa, etta toiminta ei
hairitse radio- ja tv -lahetyksia. Mahdollisten paikallisten radio- tai tv-signaalien
hairididen ei kuitenkaan arvioida heikentavan kokonaisturvallisuutta, jos
mahdollisten merkittavien hairididen ilmaantuessa hairiét ratkaistaan korjaavilla
toimenpiteilld esimerkiksi maaraaikaan mennessa.
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Kuva 8-30. Antenni-tv:n saatavuus hankkeen (sininen hahmosymboli kartalla) Idhialueella. Ldhin
radio- ja tv-asema on Haapavedelld (vihreéd l&dhetinsymboli), noin 28 kilometrin p&éssé
hankealueen keskelta. Alueella on saatavilla myds Oulun radio- ja TV-asema. Etdisyys asemalle on
noin 75 km. Siniset alueet kuvaavat asemien nékyvyysaluetta (Digita 2023)

Tuulivoimapuiston turvallisuus

Tuulivoimaloissa sattuu melko vahan onnettomuuksia. Tuulivoimatuotannon
lisdantymisen myo6ta tuulivoimaloiden onnettomuuksia on kuitenkin tapahtunut
Suomessa ja maailmalla.

268



Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaava
A F R Y kaavaselostus, kaavaluonnosvaihe

Talvella tuulivoimalan lapoihin ja muihin rakenteisiin voi muodostua jaata. Jos
jaata kertyy niin paljon, etta roottori menee epatasapainoon, tuulivoimala
pysahtyy automaattisesti. Jaan tai lumen irrotessa tuulivoimalan rakenteista
[dhelld liikkuville henkildille voi aiheutua loukkaantumisriskia. Rakenteista jaa
putoaa suoraan voimalan alapuolelle, mutta lavoista jaa voi sinkoutua kauemmas.
Useimmiten lapoihin kertynyt jaa irtoaa kuitenkin voimalan
kdynnistamisvaiheessa ja putoaa korkeintaan lavan pituuden etaisyydelle
voimaloista.

Lapoihin muodostuvan jaan aiheuttama onnettomuusriski on kuitenkin pieni.
Tuulivoimalat eivat sijaitse aivan asutuksen tai yleisten teiden vieressa. Riskin
vahentamiseksi tuulivoimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka
tunnistavat jaatavat olosuhteet tai siipiin muodostuneen jaan. Myds
materiaalivalinnoilla tai lammitykselld voidaan vahentaa jaan muodostumista.
Tuulivoimapuiston sisaantulovaylille voi sijoittaa varoitustauluja kertomaan
talviaikaisesta jaavaarasta. Infotauluissa on syyta olla myds yhteyshenkildiden
tiedot, joilta voi kysya lisatietoa ja antaa palautetta tuulivoimapuiston toiminnasta.

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo esimerkiksi konehuoneessa mekaanisen
rikkoutumisen tai salamaniskun aiheuttamana, mutta tulipalot ovat kuitenkin
melko harvinaisia. Tulipalo voi aiheuttaa omaisuusvahinkojen lisaksi
henkilovahinkoja voimalan huoltohenkilékunnalle.  Ymparistévahinko on
tulipalotilanteessa mahdollista, jos palo leviaa maastopaloksi.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ehkaistaan esimerkiksi materiaalivalinnoilla. Suuri osa
voimalarakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista, kuten
teraksestd, eikd tuulivoimalassa sadilyteta ylimaaraisia syttyvia materiaaleja. On
kuitenkin huomioitava, etta konetilassa on hydrauliikkadljya. Tuulivoimaloissa on
tapahtunut onnettomuuksia, joissa hydrauliikkadljypisaroita on levinnyt ylhaalta
konehuoneesta laajallekin alueelle, mutta nykyisen tyyppisissa tuulivoimaloissa
maaperaan paatyvan vuodon riski on hyvin pieni. Mahdollisen vuodon sattuessa
kemikaalit valuvat voimalan konehuoneessa sijaitseviin keruualtaisiin.

Tuulivoimaloiden siivissa ja muissa rakenteissa on ukkosenjohdattimet, jotka
johtavat virran turvallisesti eristettyna maahan. Jos salamanisku kuitenkin vioittaa
tuulivoimalaa, laitoksen automatiikka havaitsee viat ja niihin reagoidaan.

Paloturvallisuutta on mahdollista parantaa lisdksi teknisilla ratkaisuilla.
Tuulivoimaloihin on mahdollista asentaa palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat
tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua, seka kytkevat virrat pois
voimalasta ja voivat nadin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin
voimalatyyppeihin on mahdollista asentaa kohdekohtaisia automaattisia
sammutuslaitteistoja, jotka sammuttavat kyseisessa suljetussa tilassa havaitut
palonalut.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan
SF6-kaasua (rikkiheksafluoridia). Kaasu sailytetdan paineistettuna, joten
onnettomuustilanteissa (kuten rajahdys tai tulipalo) vuoto voi olla mahdollista.
Kyseisen kaasun paaasialliset haitat koskevat sen haitallisia vaikutuksia ilmastoon.
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EU onkin suunnittelemassa tiukennuksia SF6-kaasun kayttéon lahivuosina sen
ilmastoa lammittavan vaikutuksen vuoksi.

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta melko harvinaisia. Nykyaikaisten
tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat korkeat, joten tulipaloriski on
melko pieni. Tuulivoimapuistoa ei aidata vapaan liikkuvuuden varmistamiseksi,
mutta sahkdasema aidataan turvallisuussyista.

Aurinkovoima-alueiden turvallisuus

Aurinkovoima-alueiden onnettomuudet ovat melko harvinaisia. Lahtdékohtaisesti
aurinkosahkoéjarjestelmat ovat oikein asennettuna, asianmukaisesti huollettuna ja
kaytettyna hyvin turvallisia. Vaarin asennettuna, vikaantuessaan tai
rikkoutuessaan sahkdjarjestelmat voivat kuitenkin aiheuttaa sahkdiskun tai
tulipalon vaaraa. My6s painava lumikuorma voi vahingoittaa paneeleita, mutta
paneeleiden asennuskulma vahentda lumikuorman muodostumisen riskia. Jos
jarjestelma sisaltéaa akkuja/ akuston tulipalotilanteissa voi muodostua myds
myrkyllisia pakokaasuja, joka pitda huomioida pelastustoiminnassa. Lisaksi
metsdpalovaara tulipalotilanteissa metsaisilla alueilla on olemassa. Paneelikentan
mahdollisen aluskasvillisuuden osalta tulisi huomioida, etta se voi lisata palon
levidamisen riskia.

Asennustyon laatu varmistetaan kayttamalla patevaa henkilostdoa seka silla, etta
tydssa noudatetaan sahkdalan lainsaadantéa ja standardeja. Huolto- ja
kunnossapitotoimilla  varmennetaan laitteiston  asianmukaisuus.  Paasy
voimalakentalle estetdan ilkivallan ehkdisemiseksi ja henkildturvallisuuden vuoksi.

Aurinkovoima-alueiden tulipalotilanteet ovat epatodennakoéisia, mutta riski on
olemassa. Nain ollen pelastusjarjestelyista olisi hyva neuvotella paikallisen
pelastusviranomaisen kanssa jo suunnitteluvaiheessa.

Pelastustoiminnan kannalta aurinkovoimapuiston sijoituksessa tulisi huomioida
myads, etta aurinkovoima-alueita tulisi voida |dhestya useammasta suunnasta ja
kentta olisi mahdollisuus kiertaa raskaalla ajoneuvokalustolla.
Sammutustilanteessa on tarkea huomioida, ettd vesisade tai sammutusvesi voi
lisatd sahkdiskun vaaraa. Nain ollen on tarkedad huomioida turvakytkinten
sijoittaminen siten, ettd onnettomuustilanteessa aurinkovoimala saadaan
jannitteettdémaksi (Pelastuslaitoksen kumppanuusverkosto 2023).

Olisi suositeltavaa jarjestaa myds mahdollisuus sammutusvedelle aurinkovoima-
alueilla. Erilliset turvakytkimet tulisi sijoittaa paneelikentdn reunalle helposti
saavutettavaan paikkaan, riittavalle etdisyydelle aurinkopaneeleista.
Sijoituspaikan olisi suositeltavaa olla saaltd suojattu (Pelastuslaitoksen
kumppanuusverkosto 2023).

Mahdollisista aitausjarjestelyista olisi syyta neuvotella paikallisen
pelastusviranomaisen kanssa. Paneelikentan aluskasvillisuus voi lisata palon
leviamisen riskia, mutta tata riskia vahennetaan alueen kasvillisuuden poistolla
muutaman kerran vuodessa.
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Sahkodenergiavaraston turvallisuus

Hankealueen yhteyteen suunnitellaan mahdollisuutta sijoittaa sahkdnvarastointiin
tarkoitettuja akustoja. Séahkdenergiavarastot on tarkoitus rakentaa sahkdasemien
yhteyteen. Sahkdenergiavarasto koostuu akusta, tehoelektroniikasta,
hallintajarjestelmista ja  muuntajasta. Akku muodostuu pienemmista
akkukennoista, jotka muodostavat yhdessa akkumoduuleita.

Hankkeen kokonaisnimellistehosta 10-30 % mitoituksella sahkdenergiavaraston
suunniteltu koko olisi 30 MW. Akuston pinta-ala on noin 0,5 hehtaaria ja tarvittava
kokonaispinta-ala sahkdaseman vyhteyteen sijoitettuna noin 1-3 hehtaaria.
Sahkdvarasto sijoitetaan palamattomalle alustalle.

Akut on standardin SFS 6000 mukaan sijoitettava riittavan suojattuun tilaan, jossa
on oltava riittdva ilmanvaihto. Sijoittelussa tulee huomioida tulipalon, ilkivallan ja
mekaanisen vaurioitumisen vaara seka akun itsensa aiheuttamat vaarat, kuten
jannite tai korroosio. Akkuhuoneet on merkittdva vaarallisesta jannitteesta
varoittavalla merkilla seka avotulen ja tupakoinnin kieltavalla merkilla
(Pelastuslaitoksen kumppanuusverkosto 2023).

Tulipalotilanteissa akustosta voi muodostua myrkyllisia pakokaasuja, joka pitaa
huomioida pelastustoiminnassa. Myds metsapalovaara tulipalotilanteissa on
olemassa (Pelastuslaitoksen kumppanuusverkosto 2023).

Akkuvarastointijarjestelmien integrointi uusiutuvan energian infrastruktuuriin
tukee merkittavasti siirtymistd kohti puhtaampaa ja kestavampaa tulevaisuutta.
Hydtyjen ohella akkuvarastointijarjestelmiin liittyy kuitenkin
turvallisuusnakékulmia, kuten lampodkarkaaminen (Thermal runaway), palovaarat
ja kemikaalivuodot, jotka aiheuttavat riskeja seka ihmisille, etta omaisuudelle.
Naiden riskien tehokas hallinta edellyttaa kehittyneita akkujen hallintajarjestelmia
ja palontorjuntatekniikoita (Simpa ym. 2024).

Akun ylilataus, valmistusvirheet ja fyysiset vauriot ja altistuminen korkeille
[@mpotiloille voi johtaa esimerkiksi litiumioni akuissa lampdkarkaamiseen
(Thermal runaway). Talléin hallitsematon Idammontuotto voi johtaa esimerkiksi
tulipaloon tai rajahdykseen. Jos kyseinen tilanne syntyy, voi aiheutua vakavia
vahinkoja laitteille seka infrastruktuurille seka merkittavaa henkildvahinko riskia
(Simpa P. yms. 2024).

Sahkdéenergiavarastointiin  ei ole viela Suomessa laadittu erillisia
turvallisuusohjeita.

Yleisesti ottaen akkujen varastoinnissa riskin suuruutta kasvattaa akkujen suuri
maara, koko ja palokuorma akkujen lahistélla (Tukes 2024b).

Varastointi ei l|ahtékohtaisesti ole kemikaaliturvallisuuslaissa maariteltya
luvanvaraista toimintaa. Uudessa rakennuksessa tapahtuvaa akkujen varastointia
valvoo rakennusvalvontaviranomainen, joka VOI pyytaa lausuntoa
pelastusviranomaiselta. Jos olemassa olevassa rakennuksessa aloitetaan
merkittavien akkumaarien varastointi, on selvitettava tarve hakea rakennuksen
kayttotarkoituksen muutosta. Pelastuslaitos valvoo kaytonaikaista
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paloturvallisuutta palotarkastuksilla (Tukes 2024b). Toisin sanoen akkuvarastojen
valvonta kuuluu tamanhetkisen tulkinnan mukaan Pelastuslaitoksen toimialaan.

Sahkdenergiavarasto on suunnitteluvaiheessa. Sahkdenergiavaraston
sijoituksessa tulee huomioida valmistajan ohjeet seka Pelastuslaitoksen
nakemykset.

Suojaetaisyydet ja paikalliset turvallisuusriskit

Tuulivoimapuisto

Lainsaadanndssa ei saadeta vahimmaisetaisyydesta tuulivoimaloiden ja asutuksen
valilla, mutta etdisyyksista on annettu erilaisia suosituksia ja ohjeita. Myos
kaavassa voidaan maarittaa tapauskohtaisesti erilaisia suojaetdisyyksia.

Ymparistéhallinnon vuonna 2016 antamassa ohjeessa (Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu) on tarkasteltu talviaikaisen jaan irtoamisen riskia ja lapojen
rikkoutumisen ja naiden aiheuttaman riskin suuruutta. Vaara-alueen laajuuden
riittdvaksi suojaetdisyydeksi on vyleensa katsottu 1,5 x tuulivoimalan
kokonaiskorkeus, mikali voimalan laheisyydessa liikkuu ihmisid. Tuulivoimalan
ollessa 310 m korkea, riittdva suojaetdisyys olisi siis noin 465 metria, alueilla
missa liikkuu ihmisia.

Liikennevirasto on antanut 24.5.2012 ohjeen tuulivoimaloiden
etaisyysvaatimuksista maanteihin ja rautateihin (Liikenneviraston ohje 8/2012).
Ohjeessa suositellaan, etta riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu
etdisyys maantiesta voi olla vahintaan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa)
lisattyna maantien suoja-alueen leveydelld. Valta- ja kantatielld suojaetdisyys on
yleensa noin 20 metrid. Tuulivoimalan ollessa kokonaiskorkeudeltaan enintaan
310 metria (lukuarvo sisaltaa 110 metria pitkan lavan), tarkoittaa se kyseisessa
tapauksessa 330 metrin suojaetadisyytta maantiehen.

Liikenteellisen merkityksensa mukaan maantiet ovat valtateitd, kantateitd,
seututeita tai yhdysteitd (Laki liikennejarjestelmasta ja maantiesta 503/2005, 4

8).

Jokilaakson Pelastuslaitoksen YVA-ohjelmalausunnon mukaan Pelastuslaitosten
kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkildéturvallisuuden osalta yli 1 MW
tuulivoimaloille 600 metrin suojaetdisyyttd asutukseen seka vaarallisten aineiden
laitoksiin ja varastoihin, ellei vaaranarvioinnin perusteella muuta osoiteta.

Tassa hankkeessa vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat vahintaan kahden
kilometrin etdisyydellda alustavista voimalapaikoista. Hankealueella sijaitsee
kuitenkin kolme loma-asuntoa, joista kaksi sijoittuu Kivijarven pohjoisrannan
ldheisyyteen ja yksi hankealueen pohjoisosiin Vastaskankaalle Leuvanojan
varteen.

Hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan lomarakennuksen I|ahin tuulivoimala
sijaitsee noin kilometrin paassa rakennuksesta.

Tyngantie kulkee hankealueen lapi. Kyseessa ei ole vilkasliikenteinen maantie.
Lahimmilldan tuulivoimala sijoittuisi tiestéa noin 484 metrin etdisyydelle.
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Suunnitelmien perusteella suojaetdisyydet tiehen ja Iahimpaan asutukseen
olisivat riittavia.
Taulukossa 8-9 on tarkasteltu toiminnan mahdollisia riskeja.

Aurinkovoima-alueet

Lainsaadanndssa ei saadeta vahimmaisetdisyydestd aurinkovoimaloiden ja
asutuksen valilla. Aurinkovoima-alueiden sijoituksessa on syyta kuitenkin
huomioida metsdpalovaara seka palovaara lahialueen rakennuksille. Liséksi on
hyva huomioida, etta suuren paneelikentan tulipalon aiheuttama savunmuodostus
voi olla hyvin voimakasta ja laajalle leviavaa.

Tassa hankkeessa aurinkovoima-alueet eivat sijaitse lahelld asutusta ja paaosin
[ahimmat asuinrakennukset sijaitsevat yli kilometrin padssa aurinkovoima-
alueista. Alle kilometrin paassa aurinkovoima-alueista sijaitsee kuitenkin kaksi
asuinrakennusta, joista lahin sijaitsee noin 740 metrin padssa.

Asutuksen lisaksi aurinkovoima-alueiden sijoituksessa on syyta huomioida
mahdollisen onnettomuuden vaikutukset (esim. lampdsateilyn vaikutukset)
alueen voimajohtoihin. Hankealueen kaakkoiskulmassa sijaitseva aurinkovoima-
alue on alustavissa suunnitelmissa sijoitettu Elenian olemassa oleva Vihanti-
Pulkkila 110 kV voimajohdon voimajohtoalueelle ja reittivaihtoehdon SVE1
mukaiselle  voimajohtoalueelle.  Aurinkovoima-alueen sijoituksessa tulee
huomioida mahdollisen onnettomuuden (esim. lampdsateilyn vaikutukset)
vaikutukset Idheisiin voimajohtoihin.

Sahkoturvallisuus ei saa vaarantua voimajohdon laheisyydessa ja voimajohtojen
johtoalueella on olemassa maankaytdn rajoituksia. Tulee my6és huomioida, etta
muuallakaan voimajohdon ymparistdssa ei saa harjoittaa toimintaa, josta saattaisi
aiheutua vaaraa voimajohdon kaytdlle tai kunnossa pysymiselle.

Aurinkovoimalat on sijoitettava kantaverkon voimajohtojen johtoaukeiden
ulkopuolelle ja varoetdisyys on tapaus- ja paikkakohtaista. Aurinkovoimalan
sijoittamisessa on huomioitava tarvittaessa voimajohdon rakennusrajoitusalue
sekd maadoituspotentiaalista aiheutuva vaarajannitealue (Fingrid 2023).

Taulukossa 8-9 on listattu toiminnan mahdollisia riskeja.
Sahkoenergiavarasto

Lainsdadanndssa ei saadeta vahimmaisetdisyydesta sahkbdenergiavaraston ja
asutuksen valillda. Sahkdenergiavaraston sijoituksessa on kuitenkin ensisijaisen
tarkeaa huomioida paloturvallisuusasiat seka ennalta varautuminen mahdollisiin
onnettomuustilanteisiin. Alueelle paasyn estamisen lisdaksi on hyva huomioida,
ettd suuren tulipalon aiheuttama savunmuodostus voi olla hyvin voimakasta ja
laajalle leviavaa. Suunnittelussa tulee huomioida riittdva suojaetdisyys alueen
kasvillisuuteen, asutukseen seka alueen muuhun infrastruktuuriin.

Tassa hankkeessa sahkdenergiavarastot on tarkoitus rakentaa sdahkdasemien
yhteyteen. Alustavien suunnitelmien mukaan sahkdenergiavarastot aidataan
turvallisuussyista tai ne voidaan sijoittaa myds katettuun halliin. Tassa
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hankkeessa [ahimmat asuinrakennukset sijaitsevat paaosin yli 2 kilometrin paassa
suunnitelluilta sahkdéenergiavarastoalueilta.

Tassa hankkeessa lyhimmat etdisyydet alueen muihin toimintoihin ja asutukseen
on hankealueen kaakkoiskulmaan sijoitetulla sahkdenergiavarastolla.
Sahkdenergiavaraston etdisyys voimajohtoihin on 100 metria ja etdisyys
[dhimpaan aurinkovoima-alueeseen noin 140 metria. Kyseisen
sahkdnenergiavaraston etdisyys Linjaperan asutukseen on noin 1,9 kilometria
(Kuva 8-31).

Sahkdenergiavarastojen sijoituksessa tulee huomioida mahdollisen tulipalon,
rajahdyksen ja lampdsateilyn vaikutukset alueen kasvillisuuteen ja muihin
toimintoihin,  kuten aurinkovoima-alueisiin  ja  voimajohtoihin.  Vaikka
sahkdenergiavarastolle ei ole maaritetty viela suojaetaisyyksia, tulee huomioida,
ettd voimajohdon ymparistdéssa ei saa harjoittaa toimintaa, josta saattaisi
aiheutua vaaraa voimajohdon kaytélle tai kunnossa pysymiselle. Ennen
suunnitelmien tarkentumista onnettomuustilanteiden vaikutuksia ymparistéén ja
alueen muihin toimintoihin ei voida poissulkea. Toiminnan riskit ja
suojaetaisyyksien riittavyys on syyta arvioida tarkemmin, kuin suunnitelmat ovat
tarkentuneet.

Taulukossa 8-9 on listattu toiminnan mahdollisia riskeja.
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Kuva 8-31. Lyhimmaét etdisyydet alueen muihin toimintoihin ja asutukseen on hankealueen
kaakkoiskulmaan sijoitetulla séhkéenergiavarastolla.

Yhteenveto

Ottaen huomioon paikalliset olosuhteet hankkeen toimintojen sijoittumisen

suhteen lahimpiin rakennuksiin seka tiealueisiin paikalliset turvallisuusriskit
Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa jaavat kokonaisuutena
kohtalaisiksi.
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Suunnitelmien perusteella suojaetaisyydet tuulivoimaloiden osalta tiehen ja
[dhimpdan asutukseen olisivat riittavia. Aurinkovoima-alueiden suojaetaisyydet
voimajohtoihin seka sahkbenergiavaraston suojaetadisyyksien riittavyys alueen
muihin toimintoihin tulee tarkastella uudelleen kuin suunnitelmat ovat
tarkentuneet. Esimerkiksi riskikartoituksen avulla todennakdisimpia ja
vaikutukseltaan merkittavia riskeja pyritddan minimoimaan tai mahdollisia
seuraamuksia lieventamaan.

Taulukossa 8-9 on nahtavissa kooste alustavasti arvioiduista hankkeeseen
mahdollisesti liittyvista hairidtilanteista tai riskeista seka siitd, miten niihin voidaan
varautua.

Taulukko 8-9. Alustava yhteenveto hankkeeseen liittyvistd turvallisuusriskeistd rakentamisen ja
toiminnan aikana. Taulukossa on tarkasteltu mahdollisen onnettomuudesta johtuvan
ympdristévahingon todenndkdisyyttad. Tarkastelussa on huomioitu alueen herkkyys sekd myds
henkilévahingon todennékdisyys. Turvallisuusriskit purkutoiminnan aikana ovat vastaavanlaisia
kuin rakennusaikana.

‘ Turvallisuusriskit rakentamisen aikana

Hairiotilanne tai Seuraus ja sen Seurauksen Varautuminen ja ennaltaehkdisy
riski ja vakavuus todennakoisyy
s

Liikenneonnettom Henkilévahinko Epatodenndkdin  Kuljetusten ajoittaminen paateilla
uus liikenteen en ruuhka-aikojen ulkopuolelle.
lisddntymisen
vuoksi

Omaisuuden
kuljetusreiteills suu

menetys Lahialueen asukkaiden tiedotus
kuljetuksista.

Teiden kapasiteetin varmistaminen
erikoiskuljetusreiteille ennen toiminnan
aloittamista.

Tuulipuiston alueella tydmaatien
valiaikainen sulkeminen pystytysten

aikana.
Onnettomuus Henkilévahinko Epatodenndkdin  Tuulivoimalakomponenttien
rakennustyomaalla en kuljetuksessa ja pystytyksessa on

noudatettava erityista huolellisuutta.

Rakennustydmaalla kdytetaan
asianmukaisia varusteita ja
rakennustydémaalla tydskentelevat
noudattavat turvallisuussuunnitelmaa.

Ulkopuolisten paasy rakennustydmaalle
estetaan.
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Onnettomuus
maakaapelin
asennustyossa tai
kaapelin
vioittuminen

Henkilévahinko

Omaisuuden
menetys

Epatodennakdin
en

Kaapelin kasittelyssa on noudatettava
erityista varovaisuutta.

Jos kaapeli vaurioituu, kaivu
keskeytetaan.

Tydskentely tapahtuu
sahkoéturvallisuuslain ja voimassa
olevien standardien vaatimusten
mukaisesti.

Tydssa noudatetaan valmistajan ohjeita
sekd suunnitelma-asiakirjoja ja
mahdolliset muutokset ja poikkeamat
dokumentoidaan.

Kaapelit ja rakenteet suojataan ja
merkitaan ohjeiden mukaisesti.

Sivullisten paasy kaapeleiden
ldheisyyteen on estettava.

Paikalliset olosuhteet huomioidaan
asennustyfssa.

Kemikaalivuoto Ympadristohaitta Epdtodennakdin  Tydmaalla pyritdan sdilyttdmaan
laitteistojen maaperaan tai en koneita pinnoitetulla alustalla
vikaantumisen vesistdihin
vuoksi tai vuoto
kuljetuskalustosta Huom. Toimintatavat ohjeistetaan etukéateen ja
Oljymaarat ovat  eritysesti vesistdjen ldheisyydessa
suhteellisen noudatetaan erityistd huolellisuutta.
pienia
Oljyvuoto rajataan, jotta 6ljy ei
kulkeudu alueelta.
Tulipalo Maastopalo Epatodenndkdin  Ohjeistaminen toimimaan huolellisesti

Omaisuuden
menetys

en

mm. huoltotehtdvissa erityisesti
metsdpalovaroitusaikaan.

Metsapalovaroituksen aikana avotulen
teko on kielletty ja myés mahdolliseen
rakennusty®maalla tydskentelevien
tupakointiin kiinnitettdva huomiota.
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Saadilmiot, kuten Henkilévahinko Mahdollinen Puuskaisen tuulen tai ukkosen aikaan
kova tuuli tai valtettdva alueella tydskentelya.
ukkonen " . .
) Tuulelle alttiille toiminnoille, kuten
Omaisuuden nostotdille on olemassa rajoitukset ja
menetys. laitteet mittaavat tuulta koko
suoritettavan tyon ajan.
Ukkosen aikana tyémaalla tyéskentely
on rajoitettu, jopa kokonaan kielletty
tyotehtavasta ja vaiheesta riippuen.
Turvallisuusriskit toiminnan aikana
Hairiotilanne tai Seuraus ja sen Seurauksen Varautuminen ja ennaltaehkdisy
riski ja vakavuus todennakoisyy
s

Tuulivoimapuisto

Jaan tai

lumen putoaminen
tuulivoimalan
rakenteista

Omaisuuden
menetys

Henkildévahinko

Epatodennakdin
en

Jaanestojdrjestelma/jaantunnistusjarjes
telma lapojen pinnoite.

Varoitustaulut tuulivoimapuiston
tuloteilla.

Riittava etaisyys yleisille tiealueille.

Tuulivoimala pysadhtyy, jos roottori
menee jaan muodostuksen vuoksi
epatasapainoon.

Sijainti harvaan asutulla alueella.

Tuulivoimalan
osan/lavan
tippuminen

Omaisuuden
menetys

Henkildévahinko

Erittain
epatodenndkdin
en

Todenndkodisim
min tapahtuisi
erittdin kovalla
myrskylla,
jolloin ulkona
liikkumista olisi
muutoinkin
syyta valttaa
puiden
kaatumisen
vuoksi.

Riittava etaisyys yleisille tiealueille.
Voimaloiden saannéllinen huolto.
Ukkosenjohdatusjarjestelma.

Voimala-automatiikka pysayttaa
voimalan voimakkaassa myrskyssa.

Sijainti harvaan asutulla alueella.

Hydrauliikkadljyn
vuotaminen
maahan

Ympadristohaitta
maaperaan tai
vesistoihin.

Epatodennakdin
en

Tuulivoimalan rakenteelliset ratkaisut
(talteenottoaltaat). Konehuoneessa on
talteenottoallas, joka estaa
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Ihmisten/eldinte
n altistuminen
kemikaaleille
esim. marjojen
kautta

ymparistéhaitan maaperaan tai
vesistdon.

Saanndéllinen huolto ja tiivisteiden ja
osien tarkastukset seka vaihto.

Tulipalo
konehuoneessa,
esim. mekaanisen
rikkoutumisen tai
salaman vuoksi.

Omaisuuden
menetys

Henkilévahinko

Ympadristévahin
ko, jos leviaa
maastopaloksi

Epatodenndakdin
en

Ukkosenjohdattimet.

Palamattomien materiaalien kaytto
voimalarakenteissa.

Palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat
voimalan ja kytkevat virrat pois
hairidtilassa.

Voimajohdot

Voimajohtopylvaid
en kaatuminen

Omaisuuden
menetys

Henkilévahinko

Epatodennakdin
en

Voimajohtojen reunavythykkeen
kasvillisuus kasitellaan 10-25 vuoden
valein.

Huoltotarkastukset 2 vuoden valein.

Voimajohtorakennetta ja johtoaluetta
tarkastetaan ja kunnossapidetaan
saanndllisesti, jotta ne pysyvat
sahkoturvallisuusmaaraysten
mukaisessa kunnossa.

Varomalla tydskentelemasta 5 metria
lahempana esim. kaivinkoneella
voimajohdon pylvaasta.

Sahkdisku

Henkilévahinko

Epatodennakdin
en

Voimajohtoalueella ei saa liikkua
tyokoneilla, kaivaa tai 1ajittaa.

Tulipalo, esim.
kookkaan linnun
tormayksesta
sdhkolinjoihin

Ympéristévahin
ko, jos levida
maastopaloksi

Sahkdkatko,
omaisuuden
menetys

Epatodennakdin
en

Voimajohtojen reunavythykkeen
kasvillisuus kasitellaan 10-25 vuoden
vélein.

Lintumerkkien asentaminen
sahkéjohtoihin huomioiden lintujen
pesima- ja ruokailupaikat ja muuttoreitit
(esim. kurki).

Aurinkovoima-alueet
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Sahkoisku
jarjestelman
vikaantumisen

Henkilévahinko

Epatodennakdin
en

AsennustyoOn laatu varmistetaan
kdyttamalla patevaa henkilostoa.

vuoksi Asennuksessa ja kaytossa noudatetaan
sahkodalan lainsdadantda ja standardeja.
Turvakytkinten kaytto.
Huomioidaan, ettd vesisade,
sammutusvesi yms. voi lisata
sahkoéiskun vaaraa vikatilanteessa.
Tulipalo Omaisuuden Epdatodennakdin  Asennustydn laatu varmistetaan
jarjestelman menetys en kayttamalla patevaa henkildstéa.
vikaantumisen
vuoksi

Henkilévahinko

Ymparistévahin
ko, jos leviaa
maastopaloksi

Turvakytkimet ja niiden sijoittaminen
siten, etta onnettomuustilanteessa
aurinkovoimala saadaan
jannitteettdmaksi.

Kunnossapito ja huoltotoimenpiteet
asianmukaisia, rikkoutuneet tai
vioittuneet paneelit uusitaan.

Tulipalotilanteissa huomioidaan
aurinkopaneelien mahdollinen
sirpaloituminen ja terdvien sirpaleiden
leviaminen.

Tulipalotilanteissa huomioidaan
myrkyllisten pakokaasujen leviaminen.

Lumikuorman tai Omaisuuden

Mahdollinen

Lumikuormaa ehkaistdan asentamalla

myrskyn menetys paneelit kulmaan.
aiheuttamat
laiterikot
Henkilévahinko
Kemikaalivuoto Henkilévahinko Epatodenndkdin  Muuntamoille asennetaan valuma-
en altaat.
Ympéristévahin
ko
Sahkdenergiavarasto
Lampokarkaamine Omaisuuden Mahdollinen Asennus, kunnossapito ja
n - Tulipalo tai menetys huoltotoimenpiteet asianmukaisia,
rdjahdys rikkoutuneet tai vioittuneet osat

Henkildévahinko

uusitaan.
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Jos kyseessd
litiumioni akku

Ymparistévahin
ko, jos levida
maastopaloksi

Tulipalotilanteissa huomioidaan
myrkyllisten hdyryjen vapautuminen ja
leviaminen.

Riittavat varoetaisyydet puustoon.

Omaisuuden Mahdollinen

menetys

Tulipalo
jarjestelman
vikaantumisen
vuoksi

Asennus, kunnossapito ja
huoltotoimenpiteet asianmukaisia,
rikkoutuneet tai vioittuneet osat ja
laitteet uusitaan.

Henkilévahinko

Tulipalotilanteissa huomioidaan
myrkyllisten hdyryjen vapautuminen ja

Ympéristévahin -
levidminen.

ko, jos levida
maastopaloksi

Riittavat varoetaisyydet puustoon.

Lumikuorman tai Omaisuuden Epatodenndkdin  Asennus, kunnossapito ja

myrskyn menetys en huoltotoimenpiteet asianmukaisia,
aiheuttamat rikkoutuneet tai vioittuneet osat ja
laiterikot laitteet uusitaan.

Henkilévahinko
Kemikaalivuodot Henkilévahinko Epatodenndkdin  Asennus, kunnossapito ja

en huoltotoimenpiteet asianmukaisia,
rikkoutuneet tai vioittuneet osat ja

Ympéristévahin laitteet uusitaan.

ko

Toiminnassa tulee huomioida
kemikaalien levidmisen estaminen
ymparistéon (Esim. Valuma-altaat,
selkedt menettelytavat).

8.18Vaikutukset ilmastoon
Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston ja sen alueella tapahtuvien toimintojen
elinkaaren paastot ovat 215 100 tCOze.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kattavat tuulivoimalat seka hankkeessa
rakennettavat tiet, kunnostettavat olemassa olevat tiet, alueen sisaiset
maakaapelit, sdhkdasemat ja sisdiset ilmajohdot. Lisaksi arvioitiin sahko- ja
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energiavarastojen rakentamisessa kaytettavien murskeiden padstét, muttei
esimerkiksi niiden rakennusmateriaaleja vahdisen merkityksen vuoksi.

Rakentamisen aikaiset kasvihuonekaasupadastét on arvioitu elinkaarilaskennan
perusteella kattavan 93 % tuulivoiman kokonaiselinkaaripaastoista. Paastoja
arvioitiin syntyvan rakentamisvaiheessa noin 5,9 gCO2e/kWh. Tuulivoiman
rakentamisen aikaiset paastot on esitetty taulukossa alla (Taulukko 8-2).

Taulukko 8-10. Tuulivoiman rakentamisen aikaiset p&d&stot.

Paastot tCOze Tuulivoimalla tuotettu energiamaara

200 800 970 GWh/vuosi

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset kuvaavat tuulivoimalan huollosta aiheutuvia
paastoéja. Niita ovat esimerkiksi osien vaihtoihin liittyvat paastot, sisaltdaen
materiaalit, kuljetukset, mahdolliset tydkoneet ja tydvoiman kulkemiset. Toiminta
aiheuttaa tuulivoiman elinkaaren aikaisista paastoista 5 %. Paastdja arvioitiin
syntyvan toiminnan aikana 0,29 gCO2e/kWh. Toiminnan aikaiset (35 vuotta)
paastot on esitetty taulukossa alla (Taulukko 8-11).

Taulukko 8-11. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset p&astot.

Paadstot tCOze
9 900

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattyessa tuulivoimalat puretaan ja suurin osa komponenteista
kierratetdaan. Toiminnan jalkeisiin vaikutuksiin laskettiin ndaiden komponenttien
kuljetukset Iahimpaan jatekeskukseen. Lasketut toiminnan paattymisen jalkeiset
vaikutukset ovat 2 % elinkaaren aikaisista vaikutuksista. Paastdja arvioitiin
syntyvan toiminnan paattymisessa 0,13 gCOze/kWh. Mikadli huomioitaisiin
kierratyksella valtetyt paastoét, valtettaisiin paastéja noin -2,04 gCO.e/kWh
(Vestaksen laskentoihin perustuen). Paastét on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 8-12).

Taulukko 8-12. Tuulivoiman toiminnan paattymisen jéalkeiset padstot.

Paadstot tCOze
4 400

Aurinkovoimala

Aurinkoenergian tuotannon ilmastovaikutuksia syntyy eniten aurinkopaneeleista
seka puuston hiilinielujen menetyksesta. Hiilinielujen ja -varastojen muutokset on
kasitelty seuraavassa kappaleessa. Aurinkopaneelien lisaksi laskennassa
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huomioidaan myds maakaapeleista ja sahkdmuuntajista seka aurinkovoima-
alueelle sijoittuvan tieston rakentamiseen kaytettavasta murskeesta aiheutuvat
ilmastopaastot. Varsinainen sahkdntuotanto on paastoténta. Alueelle ei rakenneta
myodskaan uusia ilmajohtoja. Paastdét on laskettu tilanteelle, jossa pyritaan
tuottamaan 425 GWh/a sahkda 35 vuoden ajan. Arvio on tehty 600 hehtaarin
alueelle, mikd on maksimivaikutus. Todellisuudessa vaikutus voi jaada tata
pienemmaksi, silla suunnitelmien mukaan alueen pinta-ala voi olla 120-600 ha.

Yhteensa lasketut aurinkovoimaan liittyvat kokonaispaastoét ovat 619 300 tCOze.
Aurinkopaneelit ovat kokonaispaastoista 96 %, maakaapelit 3 % ja muuntajat 1 %.

Aurinkopaneelit

Aurinkopaneelien ilmastovaikutuksia on arvioitu eri elinkaaren vaiheittain
huomioimalla aurinkopaneelien rakentamisesta, kdytdsta ja kayton jadlkeisesta
ajasta syntyvat paastot. Arviolta noin 60-70 % paneelien ilmastovaikutuksista
syntyy rakentamisvaiheessa, noin 21-26 % toiminnan aikana ja noin 5-20 %
kayton jalkeen (WNREL 2012). Tarkemmat tulokset aurinkopaneelien
elinkaaripaastdista 16ytyvat alla olevasta taulukosta (Taulukko 8-13).

Taulukko 8-13. Aurinkopaneelien p&astot elinkaaren vaiheittain.

Aurinkopaneelien paastot Paastot tCO2e
Rakentaminen 386 800
Kayton aikainen 133 900
Kaytosta poiston jilkeinen 74 400
YHTEENSA 595 000

Sahkémuuntajat ja maakaapelit

Alla olevassa taulukoissa on esitetty sahkdmuuntajien (Taulukko 8-14),
maakaapelin (Taulukko 8-15) ja murskeen kaytdn (Taulukko 8-16) paastot.
Lahteen (Toshiba 2023) mukaan 2 % muuntajien padstdvaikutuksista syntyy
rakentamisesta, 98 % toiminnan aikaisista paastoista ja 0,04 % kaytdsta poiston
paastoista. Maakaapelien paastdvaikutuksista 28 % syntyy rakentamisesta, 71 %
toiminnan aikaisista paastoista ja 2 % kaytdsta poiston paastdista. Esitetyt luvut
sisaltavat elinkaaren paastét materiaalien valmistuksesta kaytosta poistoon.

Taulukko 8-14. Muuntajien paéastot elinkaaren vaiheittain.

Muuntajien paastot Paastot tCO2e
Rakentaminen 90

Kayton aikainen 4 500
Kaytosta poiston jilkeinen 2

YHTEENSA 4 600
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Taulukko 8-15. Maakaapelien pddstot elinkaaren vaiheittain.

Maakaapelien paastot Paastot tCO2e
Rakentaminen 5100

Kayton aikainen 12 800
Kaytosta poiston jilkeinen 300
YHTEENSA 18 200

Taulukko 8-16. Tiestdn rakentamiseen kédytettdvastd murskeesta aiheutuvat p&dastot.

Murskeen kdyton padstot Paastot tCO2e

YHTEENSA 1 500

Hiilinielujen ja -varastojen muutokset

Tuulivoimapuiston, aurinkovoimapuiston ja voimajohtoreitin rakentaminen
edellyttavat puuston poistoa ja raivausta. Tuulivoimalan alueella puustoa
hakataan voimalapaikoilta, sahkdkeskuksen, tyémaatukikohdan ja sosiaalitilojen
alueilta seka uusien ja levennettavien teiden alueelta (sisaltden maakaapelivedot).
Hakatuille alueille oletetaan lisattavan mursketta, jolloin metsa ei kasva takaisin
tuulipuiston elinkaaren aikana (35 vuotta). Voimajohtoalueella puusto raivataan
ja reunavybhykkeen puusto latvotaan. Voimajohtoalueen kasvillisuus paasee
kasvamaan, mutta se raivataan keskimdaarin 8 vuoden valein, eli kasvillisuus on
keskimaarin 4-vuotiasta. Kun raivattava alue on nykyisten voimajohtojen rinnalla,
raivattava ala jaa pienemmaksi kuin uudessa kaytdavassa. Kasvava
aluskasvillisuus on otettu huomioon hiilinielun menetyksessa. Aurinkovoima-alue
on puolestaan entistd turvetuotantoaluetta. Paikkatietoaineiston pohjalta alle
puolella tasta alueesta kasvaa puustoa ja talldin siitd aiheutuu puustomenetyksia.
Hakattavan puuston hehtaari- ja kuutiomaarat on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 8-17). Arvioidut vaihtoehdot sisaltdvat seka voimaloita etta teita varten
hakattavat alueet.

Taulukko 8-17. Arvio hakattavan puuston hehtaari- ja kuutiomaéarista. Sdhkénsiirtoreittien puuston
tilavuuksiin ei ole tdssa taulukossa siséllytetty reunavybéhykkeiden latvomisesta aiheutuvaa
puuston menetystd, mutta ne on otettu huomioon hiilitaseen laskennassa.

Tuulivoimalat SVE1lc SVE2Ac SVE2Bc Aurinkovoimalat
Pinta-ala (ha) 150 131 115 117 600 ha, josta
puustoista aluetta
noin 270 ha
Manty (m3) 9 180 4 660 2910 4 630 3310
Kuusi (m3) 1 020 1250 350 580 1 980
Koivu (m?3) 2 000 2180 1320 1790 7 840
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Muut lehtipuut 140 220 150 190 2220
(m?3)

Arvio hankkeen vaikutuksista puuston hiilinieluihin ja -varastoihin on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 8-18). Sen mukaan nielujen ja varastojen
menetyksissa ei ole merkittavia eroja hankevaihtoehtojen valilla. Aurinkovoima-
alueilla puustoa on vain vahaisesti ja niiden rakentamisesta aiheutuu alueen
laajuuteen nahden melko pienet vaikutukset. Puuston hiilinielun menetys kuvaa
puiden hakkaamisen vuoksi sitoutumatta jaavan hiilidioksidin maaraa. Puiden
hiilinielu menetetaan valittémasti hakkuiden yhteydessa. Puuston hiilivaraston
menetys taas riippuu siitd, mihin kayttotarkoitukseen hakattavaa puustoa
kaytetaan. Jos se paatyy johonkin puuta sisdltdvaan tuotteeseen, sen sisaltama
hiili pysyy sitoutuneena niin pitkaan kuin tuote on kdytdssa ja sita ei polteta tai se
ei hajoa luonnossa. Kansainvalisen ilmastopaneelin raportin mukaiset
puutuotteiden puoliintumisajat ovat kaksi vuotta paperille, 25 vuotta
puupaneeleille ja 35 vuotta sahatavaralle (Hiraishi ym. 2014). Puoliintumisaika
kuvaa aikaa, jossa puolet materiaalista menetetdaan. Energiakdaytossa hiilen
katsotaan paatyvan ilmakehaan saman vuoden aikana kuin hakkuut toteutetaan.

Taulukko 8-18. Arvio hankealueen puuston hiilinielujen ja -varastojen menetyksestd hankkeen
elinkaaren aikana eri hankevaihtoehdoissa. Tuloksia tulkittaessa on huomioitava, ettd puuston
hiilinielu menetetédén vélittémésti hakkuiden yhteydessd, kun taas puuston hiilivaraston
menetyksen aikajénne riippuu puun kdyttétavasta.

Hankevaihtoehto Puuston hiilinielun menetys, Puuston hiilivaraston menetys,

tCo: tCo2

Tuulivoimalat + 84 700 29 400
SVE1c

Tuulivoimalat + 77 600 24 100
SVE2Ac

Tuulivoimalat + 78 500 27 700
SVE2Bc

Aurinkovoima- 6 800 21 200
alueet

Arvioidut maaperan nielujen ja varastojen koot eri hankevaihtoehtojen alueella on
esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 8-19), mutta nama luvut eivat kuvasta
suoraan hankkeen maaperan hiilinielun tai -varaston menetystda. Arvioinnissa
kaytettyjen Tilastokeskuksen kertoimien perusteella maapera toimii kaikkien
hankevaihtoehtojen alueella nykyiselldan paastdlahteena. Hankkeen mydta
paastoéihin  kohdistuvia vaikutuksia on vaikea arvioida laskennallisesti.
Voimajohtoalueen hakkuiden voidaan kuitenkin olettaa lisaavan orgaanisen
aineksen hajoamista ja siten myds hiilen vapautumista, silla puuston hakkuiden
on todettu lisaavan maaperan hiilipaastdja seka kivennaismaalla ettd orgaanisella
maalla. Avohakkuut muuttavat alueen hiilinielusta paastéjen lahteeksi erityisesti
ravinteikkailla turvemailla (Mékipdad ym. 2023).
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Taulukko 8-19. Arvio maaperén hiilinieluista (elinkaaren ajalta) ja -varastoista eri hankevaihtojen
alueella. Hankkeen vaikutuksia maaperan nieluihin ja varastoihin on vaikea arvioida
laskennallisesti, joten tdssd on esitetty vain nykyiset nielut ja varastot. Ne ovat olemassa ennen
hankkeen toteuttamista. Hankkeen toteuttaminen voi muuttaa hiilinielun ja -varaston mé&éaraé
(arvio hakkuun vaikutuksista yllé). Negatiivinen arvo kuvaa hiilidioksidin menetystd maaperéasta.

Hankevaihtoehto Maaperan hiilinielu, tCO:2 Maaperan hiilivarasto, tCO:
Tuulivoimalat + -4 900 368 600

SVE1c

Tuulivoimalat + -2 700 356 100

SVE2Ac

Tuulivoimalat + -3 400 363 800

SVE2Bc

Aurinkovoima- -128 600 1 061 900

alueet

Maaperan tyypin jakautuminen eri hankevaihtoehtojen alueella on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 8-20). Siita nahdaan, ettd turvemaiden osuus on
kaikilla alueilla melko suuri. Talld on merkitysta maankaytéon muutoksen kannalta,
silla orgaaninen maapera toimii kivennaismaata suurempana hiilivarastona ja sen
hiilinielu on herkempi maanmuokkauksen vaikutuksille (Mékipdd ym. 2023).
Aurinkovoima-alueet ovat kokonaan entistd turvetuotantoaluetta. Luken
paikkatietoaineiston mukaan vajaat puolet tasta alueesta on puustoittunut
(kivennaismaata 21 % ja turvemaata 24 %) ja yli puolet on luokiteltu muuksi
alueeksi (55 %). Tama muu alue on pdaosin puutonta turvetuotantoaluetta.
Aurinkovoima-alueen maapera on Tilastokeskuksen kertoimien perusteella
merkittdva ilmastopaastdjen lahde.

Taulukko 8-20. Eri maaperéatyyppien prosenttiosuudet hankealueiden pinta-aloista. Jakauma on
maddritetty Luken ja Ruokaviraston paikkatietoaineistojen perusteella. Muut alueet siséltévét
suunniteltujen aurinkovoimaloiden alueella olevan turvetuotantoalueeksi mééritellyn maa-alan
sekd muita kdytettyjen paikkatietoaineistojen ulkopuolelle jaévia alueita kuten tiestda.

Hankevaihtoehto Kivenndismaa, Turvemaa, % Pelto, % Muut, %

%

Tuulivoimalat 26,5 70,4 0,0 3,1
SVElc 34,6 49,3 3,9 12,2
SVE2Ac 35,8 52,6 3,1 8,5
SVE2Bc 33,1 54,6 3,4 8,9
Aurinkovoima-alueet 20,7 24,0 0,0 55,3

On huomattava, etta kaikkien hankevaihtoehtojen maapera toimii paastélahteena
jo nykyiselldaan ja pysyy sellaisena myo6s hankkeen jaadessa toteutumatta (VEO).
Turvemaahan on sitoutunut suuri maara hiiltda ja maahan kohdistuvat
muokkaustoimenpiteet voivat vaikuttaa joko hiilen sitoutumista tai vapautumista
lisdavasti. Esimerkiksi aurinkovoimaloiden asennustdiden vaatimat lisaojitukset
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kuivattavat maaperaa ja voivat lisata orgaanisen aineksen hapettumista ja siten
hiilidioksidipaastdja. Painvastoin kasvillisuuden lisdantyminen lisaa hiilen
sitoutumista.

Vanhojen turvetuotantoalueiden yhtena jalkikayttétapana on pidetty esilla
energiantuotantoa, koska nailla alueilla valtytaan suurilta
maanmuokkaustoimenpiteiltd (esim. puuston poistolta ja neitseellisen maan
rakentamiselta). Toisaalta turvepitoisen maan muokkaamisessa aiheutuu maata
kuivattavien toimenpiteiden kautta ilmastovaikutuksia.

Yleiset ennusteet ilmastonmuutoksen vaikutuksista

RCP-skenaariot

Ilmastonmuutosennusteet on laadittu globaalilla tasolla ja niiden perustana
kaytetaan arvioita ilmakehan kasvihuonekaasujen ja pienhiukkasten pitoisuuksien
kehittymisesta tulevina vuosikymmenina. Ennusteiden muodostamista varten on
laadittu vaihtoehtoisia paastdskenaarioita, joissa on kuvattu kasvihuonekaasujen
ja pienhiukkasten paastdjen ja pitoisuuksien mahdollisia muutoksia. Vuosina
2013-2014 julkaistussa hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin
arviointiraportissa esitetyt arviot ilmastonmuutoksen tulevasta kehityksesta
perustuivat RCP-skenaarioihin (Representative Concentration Pathways).
(Lehtonen 2020)

RCP-skenaarioita on yhteensa nelja. Eri RCP-skenaarioissa kasvihuonekaasujen
maailmanlaajuisten paastéjen oletetaan kehittyvan seuraavasti (IImasto-opas
2017):

e RCP8.5-skenaario: kasvihuonekaasupdastdéjen kasvu jatkuu
nopeana tulevaisuudessakin.

e RCP6.0-skenaario: paastot pysyvat aluksi suunnilleen nykyisella
tasollaan mutta ovat myéhemmin talla vuosisadalla melko suuria.

e RPC4.5-skenaario: paastot kasvavat aluksi hieman mutta
kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla.

e RPC2.6-skenaario: paastot kaantyvat jyrkkaan laskuun jo vuoden
2020 jalkeen ja ovat vuosisatamme lopulla 1ahelld nollatasoa.
(Ilmasto-opas 2017)

Talla hetkella RCP4.5-skenaarion toteutuminen vaatisi jareitd toimenpiteita
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi. Ilmastopolitiikassa lahtékohdaksi on
kuitenkin asetettu tatdkin kunnianhimoisemmat tavoitteet. Mikali Pariisin
ilmastosopimuksen tiukimmat tavoitteet saavutettaisiin, taytyisi kaytanndssa
tehda jopa skenaariota RCP2.6 nopeampia kasvihuonekaasupaastdjen
vahentamistoimia. (Lehtonen 2020)
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Saan muutokset

Ilmastonmuutoksen seurauksena Suomen lampétilat nousevat, sademaarat
kasvavat, lumipeiteaika lyhenee ja myds routaa on aiempaa vahemman. Talvella
muutokset ovat suurempia kuin kesalla. (IImasto-opas 2017) Kuvissa 8-32 ja 8-33
on esitetty ilmastonmuutoksen arvioidut muutokset Pohjois-Pohjanmaalla.

Suomen ilmastopaneelin vuonna 2021 julkaisemaan raporttiin koostettujen
tietojen mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan ilmasto muuttuu 2050-luvulle mentaessa
alla esitetyin tavoin. Tahan mennessa Pohjois-Pohjanmaan ilmasto on jo
ld@mmennyt 0,6 °C (verrattaessa ajanjaksoja 1991-2020 ja 1981-2010) (Gregow
ym. 2021):

- Keskilampdétila nousee kaikkina vuodenaikoina, talvella kaikkein
eniten.

- Sademaadrat kasvavat ja rankkasateet voimistuvat.

- Talvi lyhenee 30-40 vuorokaudella ja kesa pitenee 20-30
vuorokaudella.

- Pilvisyys lisaantyy.

- Seka vuorokauden ylin etta alin lampdtila nousevat.

- Pakkaspaivien maara vahenee.

- Lumen maara vahenee ja pysyvan lumen ilmaantuminen mydhastyy.
- Sademaarat lisaantyvat.

- Rankkasateiden voimakkuus kasvaa.

- Tuulen nopeus ei muutu merkittavasti.

- Roudan maara vahenee.

Pohjois-Pohjanmaa Pohjois-Pohjanmaa
20

Voimakkaat paastorajoituksét
Kohtalaiset paastarajoitukset
Ei paastorajoituksia

Voimakkaat paastorajoitukset
Kohtalaiset paéstorajoitukset
Ei paastorajoituksia

RCPZ6) ————
RCP4 5§

RCP7 5} —_—
RCP8.5

RCP4. 5
RCP8.5

Lampatilan muutos (*C)
Sademaaran muutos (%)

/ § /VM
1L
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1]
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Kuva 8-32. Vuotuisen keskimdaéardisen lIdmpdtilan ja sademdédran arvioidut muutokset Pohjois-
Pohjanmaalla erilaisten kasvihuonekaasupééstbjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti.
Muutokset ovat verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gregow H. ym. 2021)
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Kuva 8-33. Arvioidut ldmpétilan ja sademdédédran muutokset Pohjois-Pohjanmaalla kuukausittain v.
2050 mennesséa ilmastossa. Muutoksen ovat verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gregow
ym. 2021)

Tulvariskit

Tulvien arvioidaan yleistyvan Suomessa ilmastonmuutoksen seurauksena.
Ilmastonmuutos vaikuttaa tulvariskiin eri tavoin eri puolella Suomea, tulvariskin
tyypista johtuen. Vesistéjen syys- ja talvitulvat yleistyvat ja kasvavat, kun taas
kevattulvat pienenevat ja aikaistuvat. Suurten keskusjarvien vedenkorkeudet
nousevat talvella nykyista ylemmaksi. (IImasto-opas 2023b) Rankkasateiden
yleistyminen lisda hulevesitulvien riskia ja merivesitulvien riskin arvioidaan
kasvavan ainakin Suomenlahdella. Vesistdtulvien riskin on arvioitu kasvavan
etenkin Eteld- ja Keski-Suomen suurissa vesistdissa. Sen sijaan pohjoisempana
muutokset voivat olla Idhitulevaisuudessa melko pienia ja muutoksen suunta on
epavarma. (Gregow ym. 2021)

Suomessa on 22 merkittdvaa tulvariskialuetta. Merkittavat tulvariskialueet
valitaan ELY-keskusten tekemien tulvariskiarviointien perusteella. (Tulvakeskus
2023)

Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsee kolme merkittdvaa tulvariskialuetta, Pudasjarvi
Iijoella, Pyhdjoen alaosa Pyhdjoella ja Alavieska-Ylivieska Kalajoella. Tulvariskin
arvioidaan pysyvan lahes ennallaan vuoteen 2050. Lumen vdheneminen pienentaa
kevattulvia, mutta toisaalta kylmempien kelien hyydetulvien riski kasvaa, kun
jadkantta on harvassa ja sateiden vuoksi syntyy suuria virtaamia enemman.
Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta hulevesiturvariski kasvaa. (Gregow ym. 2021)

Hankealue ei sijaitse tunnistetulla tulvariskialueella.
Metsapalot

Suurin osa metsapaloista on ihmisten aiheuttamia, johtuen esimerkiksi tulen
huolimattomasta kasittelysta sekd metsanhakkuista. Ilmastonmuutos kuitenkin
lisda helleriskia ja sita myodta metsapaloriskia. Saan ja ilmaston lisdksi myds
metsan ominaispiirteet vaikuttavat palojen syttymiseen, voimakkuuteen seka
leviamiseen. Ilmatieteenlaitos on  mallintanut ilmastonmuutoksen ja
metsanhoidon vaikutuksia metsapaloihin tulevaisuudessa maanpintamallien
avulla. (IImatieteen laitos 2021)
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Vuosisadan loppuun asti ulottuvat tarkastelut osoittavat, etta metsapaloriski tulee
kasvamaan tulevina vuosikymmenind. Metsapaloriski kasvaa sekd Etela- etta
Pohjois-Suomessa, kun metsapohjan hienojakoinen paloaines kuivuu nopeammin.
Muutos on selkein alkukesasta aikaisemmasta lumen sulamisesta johtuen, mutta
kuivimmat jaksot ajoittuvat edelleen myéhemmin kesaan. Ilmastonmuutos lisaksi
lisda palavan aineksen maaraa, kun lampoétila nousee ja kasvukausi pitenee.
Vakavat metsdpalokaudet tulevat pysymaan harvinaisina, elleivat kaikkein
synkimmat ilmastonmuutosskenaariot toteudu. (IImatieteen laitos 2021)

Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen ja niihin sopeutuminen

Ilmastonmuutoksen seurauksena alueen ilmasto lampenee ja luonnon aari-ilmiét
lisaantyvat. Mahdollisia vaikutuksia hankealueelle voivat olla helle-, palo- ja
myrskyriskit seka routa- ja lumipeitteisen ajan vahentyminen.

Hanke ei sijoitu tulvariskialueelle. Lahin tulvariskialue sijaitsee Siikajoen rannalla
Rantsila-Revonlahti valisella alueella (Gregow ym. 2021).

Helleriski lisaa esimerkiksi rakennusvaiheessa polttoainevarastojen paloriskia.
Maastopalo puolestaan voi uhata myds tuulipuiston infrastruktuuria ja
voimajohtoja ja voi sen osalta aiheuttaa sattuessaan ennen muuta taloudellista
vahinkoa. Paloja voidaan ennaltaehkaista vastuullisella polttoainekasittelylla seka
puiston, johtoalueen ja reunavydhykkeen puuston asianmukaisella yllapidolla.
Palon sattuessa kunnossa olevat huoltotiet auttavat palon sammutuksessa.

Rankkasateiden maara tulee kasvamaan ja myos pakkasen aikana on kasvava
riski suuremmille jaa- ja Ilumikuormille. Toisaalta ilmasto |ampenee ja
pakkaspdivien maara vahenee. Keskimaaradisesti myrskyjen maarat ja
voimakkuudet eivat todenndkdisesti tule kasvamaan kovin suuresti, mutta
myrskytuulien vaikutukset tulevat lisadantymaan roudan vahentymisen mydéta.
(Gregow ym. 2021) Roudan vahentyminen voi esimerkiksi lisata puiden
kaatumista myrskytuulilla ja mahdolliset suuret lumimaarat voivat rasittaa
rakennettavaa infrastruktuuria. Ennaltaehkdisevana toimintana voimalat ja
voimajohdot suunnitellaan kestamaan tulevia myrskyja seka jaa- ja lumikuormia.
Riittdvat suojavybhykkeet estavat puiden kaatumista tuulivoimapuiston
infrastruktuurin tai voimajohtojen paalle.

Ilmaston léampeneminen tuo epavarmuutta siihen, missa maarin hankkeen
rakentamista voidaan toteuttaa routa- ja Ilumipeitteisena aikana, kuten
voimajohtohankkeiden rakentamisessa yleisesti pyritaan tekemaan. Mikali tama
ei ole mahdollista siinéa maarin kuin suunnitellaan, on rakentamisessa syyta
kiinnittdéd huomiota kasvillisuutta ja maanpintaa mahdollisimman pitkalti
saastaviin rakentamis- ja kuljetustapoihin.

Yhteenvetona voidaan todeta ilmastonmuutoksen yleiselld tasolla lisdavan saan
aari-ilmioita ja siitéa mahdollisesti seuraavia ongelmia (esimerkiksi palovaara). Jos
rakentamisessa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen vaikutuksiin varautuminen,
ilmastonmuutoksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia hankkeen kannalta.
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8.19Vaikutukset ilmanlaatuun
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa aiheutuu poélyamistd ymparistéén, kun tuuli- ja
aurinkovoimapuiston hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla tehdaan
maanrakennustoitd. Yleensd maa-aines on kosteaa, mika osaltaan estaa
polyamista. MyoOs kuljetuskalustosta, erityisesti maa-aineskuljetuksista, voi
aiheutua lievaa polyamista ymparistédn ajoviiman myo6td kuormasta seka
renkaiden tiestd nostamasta pdlysta. Maa- ja kiviainesta tullaan todennakoisesti
ottamaan mahdollisimman lahelta ja ensisijaisesti tuuli- ja aurinkovoimapuiston
alueelta, mista aiheutuu lahialueelle pélyamista. Kiviaineksen oton yhteydessa
tullaan tekemaan myds murskausta.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelta ei arvioida kulkeutuvan suurta pdlyamista
ldhiasutuksille, silla voimalapaikkojen etdisyys lahimpiin hankealueen ulkopuolella
sijaitseviin asuinrakennuksiin on noin 2 kilometrid. Hankealueella [dhin
lomarakennus taas sijaitsee noin kilometrin paassa voimalapaikasta ja alle 200
metrin pddssa parannettavasta tiestd, joten lievat tilapdiset pdlyhaitat ovat
mahdollisia. Rakennuksen ja tien valissa on kuitenkin metsaalue, joka ehkaisee
polyn leviamista. Kuljetusreiteilld, erityisesti hankealueen laheisilla sorapintaisilla
teilla, saattaa aiheutua lievéaa pdlyhaittaa l|ahimmille asuinrakennuksille.
Aurinkovoima-alueet rakennetaan kaytosta poistuville turvetuotantoalueille, eika
niiden rakentaminen vaadi merkittavia maanmuokkaustoimenpiteita.
Rakentamisen aikana liikenne kasvaa kokonaisliikenteen osalta kahdella
[ahimmalla kanta- ja yhdystiellda noin 7-9 % ja raskaan liikenteen osalta
Raahentiella (kantatie 88) noin 17-20 % ja Karhukankaantielld (yhdystie 7970)
noin 97-113 %. Kuivilla olosuhteilla rakentamisen aikaisten ilmapaastdjen
arvioidaan kasvavan samassa suhteessa liikkennemaarien kanssa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaset ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin vahaisia ja niitéa aiheutuu
ldhinna voimaloiden huoltotarkastuksista. Jos tuulivoimalla korvataan
polttamiseen perustuvaa sahkoén tuotantoa, valtetdan savukaasupaastdjen
syntymista polttolaitoksilla muualla. Energiantuotantolaitoksien ilmapaastot
rippuvat pitkalti tuotantomadarasta ja laitteistojen kehityksesta ja niiden
paivityksista. Yleisesti energiantuotannon ilmanlaatuun vaikuttaville paastdéille on
kuitenkin suhteellisen tiukat raja-arvot.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Kaytosta poiston vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan olevan hieman
vahdisemmat kuin rakentamisen aikana, koska esimerkiksi tuuli- ja
aurinkovoimapuiston sisdinen tiestd jaa paikalleen ja esimerkiksi voimaloiden
perustukset saatetaan jattaa osittain paikoilleen. Tall6in jatemateriaalikuljetuksia
tarvitaan vahemman ja kuljetuksista aiheutuvia pakokaasupdastdéja muodostuu
vahemman. Vahdisemmasta liikenndinnistd johtuen olosuhteista riippuen
aiheutuva poélydminen on talldin myods vahdisempaa. Ilmanlaatua heikentavat
vaikutukset arvioidaan melko vahaisiksi, paikallisiksi ja valiaikaisiksi.
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8.20Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin
Talous ja tyéllisyys

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia
kohden ovat karkeasti arvioiden noin 1,2-1,5 miljoonaa euroa (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2023b). Maalle rakennettavan suuren kokoluokan
aurinkovoimalan investointikustannukset yhtda huipputehon megawattia (MW,)
kohden ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimallakin, noin 1,2-1,5 miljoonaa
euroa. Talta pohjalta laskettuna Leuvannevan tuulivoimapuiston
investointikustannukset olisivat 305-381 miljoonaa euroa. Leuvannevan
aurinkovoima-alueen investointikustannukset olisivat noin 100-750 miljoonaa
euroa riippuen voimalan piikkitehosta.

Muista Pohjois-Pohjanmaalla toteutetuista hankkeista saatujen tietojen
perusteella voidaan arvioida, ettd paikalliseen aluetalouteen voi jaada noin 10-20
prosenttia hankkeen investointikustannuksista. Taman perusteella Leuvannevan
tuuli- ja aurinkovoimahankkeen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali on noin
36-226 miljoonaa euroa. Taloudelliset vaikutukset kohdistuvat etenkin yrityksiin,
jotka osallistuvat teiden, perustusten sahkdverkon ja sahkdasemien
rakentamiseen seka voimaloiden pystytysty6hon, tydmaapalveluihin, projektin
johtoon ja muihin rakentamisvaiheen palveluihin. Talous- ja tydllisyysvaikutuksia
tarkasteltaessa on huomioitava, ettd kyseessa ovat suuruusluokkatason arviot,
joihin vaikuttavat erityisesti toimitusketjuja koskevat valinnat.

Tuulivoimainvestointien jakaantuminen paikalliseen ja sen ulkopuoliseen riippuu
tydvaiheesta. Esimerkiksi maanrakennustdiden investoinnista 70 % arvioidaan
jaavan alueelle, sahkotdista 60 % ja verkkoliitdnnasta kolmannes.
Kokonaisuutena tuulivoimahankkeiden kotimaisuusasteeksi on arvioitu hieman yli
neljannes (28 %). (Kainuun liitto 2022c)

Tuulivoimatuotannon seurauksena Suomeen syntyva tydvoimatarve (suorat ja
kerrannaisvaikutukset) jakaantuu siten, etta arviolta noin 3 % tydpaikoista syntyy
suunnitteluun, 23 % rakentamiseen, 72 % kayttdvaiheeseen ja 2 % purkuun.
Arviolta 5 %  tydllisyysvaikutuksista on suoria, 34 %  kulutuksen
kerrannaisvaikutuksia ja 62 % tuotannon kerrannaisvaikutuksia. (Ramboll Finland
Oy 2019)

Tuulivoiman  suorat tydllisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa
kaytettavien osien ja materiaalien valmistamisesta seka hankkeiden
suunnittelusta, rakentamisesta, kaytéstd ja kunnossapidosta. Etenkin
rakentamisvaiheessa kaytetaan laajalti muiden toimialojen tuottamia valituotteita
ja palveluja liittyen mm. koneisiin, rakennusmateriaaleihin ja monenlaisiin
palveluihin. Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat
esimerkiksi puuston poistot, erindiset kaivinkonetydt, teiden rakentaminen,
maanajo, betonin valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitustydt, erilaiset
asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja
laitteiden vuokraus, jatehuolto, teiden kunnossapito seka polttoaineiden hankinta.
Erityisesti nama hankealueen valmistelevat ty6t voidaan teettdd paikallista
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tydvoimaa hyddyntaen, joskin paikallisen tydvoiman hyddyntamisen osuus eri
tuulivoimahankkeissa vaihtelee.

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen
kohdentuminen maaraytyy pitkalti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset
pystyvat tarjoamaan tarvittavia alihankintapalveluja. Mita enemman
tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttdmista edeltévissa tehtavissa voidaan
hyodyntaa paikallista tydévoimaa ja kaytdssa olevaa kalustoa seka palveluita, sita
enemman saadaan hyodtya paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myoés
verotuloja kunnille. Hankittavilla palveluilla voi olla merkittavia vaikutuksia alueen
yritysten elinvoimaisuuteen.

Tuulivoimapuiston noin kaksi vuotta kestavan rakentamisvaiheen aikana alueella
tydskentelee tyypillisesti paikkakunnan ulkopuolisia asentajia, jotka majoittuvat
alueen majoitusliikkeissa. He myo6s hyddyttavat rakennusaikaisella ostovoimallaan
paikallisia yrityksia tuomalla lisdtuloja tukien nain esimerkiksi ymparivuotisen
toiminnan kannattavuutta.

Toimintavaiheessa tyodllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja
kunnossapidon lisdksi esimerkiksi tiestdn, rakennelmien ja sahkdverkon
ylldpidosta. Muun muassa huoltotiestda pidetaan aurattuina lapi talven.

Voimaloiden huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee sijaita
aina lahelld tuulivoimapuistoa. Erityisosaamista vaativa voimalakohtainen
osaaminen tulee tuulivoimavalmistajalta, mutta muussa tuulivoimapuiston
toimintaan liittyvassa huollossa ja kunnossapidossa voidaan kayttaa
mahdollisuuksien mukaan myads paikallista tyévoimaa. Suomen
Tuulivoimayhdistyksen (2022a) mukaan karkeana nyrkkisaanténa voidaan pitaa,
ettd kymmenta voimalaa kohden tarvitaan kaksi tydssdkayntialueella asuvaa
huoltajaa. Tuulivoimapuiston kaytésta poistoon liittyy saman tyyppisia tyétehtavia
kuin niiden rakentamiseen, muttei esimerkiksi perustusten tekoa, joten tyoéllisyys-
ja talousvaikutukset ovat pienempia.

Teknologiateollisuus ry:n (2023) mukaan 100 MW:n tuulivoimapuistosta syntyva
Suomeen kohdistuva tyéllisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kaytén aikana
olisi yhteensa 1 180 henkilétyovuotta (htv). Tydllisyysvaikutus kohdistuu
projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin, infrastruktuurin rakentamiseen ja
asentamiseen, voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja
jarjestelmiin seka voimaloiden elinkaaren aikaiseen kaytto- ja kunnossapitoon.

Taulukossa 8-21 on esitetty suuntaa antava arvio Leuvannevan tuuli- ja
aurinkovoimapuistontuulivoimapuiston osuuden tyéllisyysvaikutuksista edella
esitetyn tydllisyysvaikutusarvion pohjalta (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023f,
Teknologiateollisuus ry 2023). Vaikutukset on arvioitu 20 vuoden ajalle, mutta
Leuvannevan tuulivoimapuiston elinkaaren on tassa vaiheessa suunniteltu olevan
arviolta noin 30 vuotta. Na&in ollen hankkeen koko elinkaaren aikaiset
tyollisyysvaikutukset ovat todennakoéisesti esitettyjda suurempia. Kansainvélisen
tyojarjeston ILOn (2022) mukaan aurinkovoiman tyoéllisyysvaikutus on noin 5-10
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kertaa suurempi kuin tuulivoimapuiston tydllisyysvaikutus. Aurinkovoima-
alueiden tydllisyysvaikutuksia on tarkasteltu taulukossa 8-22.

Taulukko 8-21. Arvio Leuvannevan tuulivoimapuistohankkeen tyéllistdvyydestd 20 vuoden aikana
Suomessa (htv=henkilétyévuotta).

Hankkeen osa-alue Htv, tuulivoimapuisto
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 25-60

Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 170-400

Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja 740-1720

jarjestelmat

Kaytto- ja kunnossapito (20 vuotta) 1970-4600

Yhteensa 2905-6780

Taulukko 8-22. Arvio Leuvannevan hankkeen aurinkovoima-alueiden tyéllistdvyydestd 20 vuoden
elinkaaren aikana.

Hankkeen osa-alue Htv, aurinkovoimala, 100 MW, Htv, aurinkovoimala, 500 MW,

Voimaloiden valmistus, 580-620 2880-3105
materiaalit,

komponentit ja

jarjestelmat,

infrastruktuurin

rakentaminen ja

asentaminen

Kaytto- ja kunnossapito 120-480 600-2400

(20 vuotta)

Yhteensa 700-1100 3480-5505

Kuten edellda on todettu, etenkin tuuli- ja aurinkovoimapuiston

rakentamisvaiheessa voidaan hyddyntda merkittdvassa maarin paikallista
tydvoimaa, mutta sen osuus Leuvannevan hankkeessa selvidaa vasta
mydhemmassa suunnittelu- ja kilpailutusvaiheessa. Toimintavaiheessa paikallista
tydévoimaa hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan huolto- ja kunnossapitotdissa.
Yleisesti voidaan todeta, ettd hankepaikkakunnilla sijaitsee tuulivoimahankkeissa
tarvittavien toimialojen yrityksia, kuten taulukossa 5-13 on kuvattu.

Kainuun liitto (2022c) on arvioinut, etta tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
hankinnat (raaka-aineet, tuotteet, palvelut) jakautuvat alueellisesti siten, etta
huollosta ja korjauksesta alueelle jaa noin kolmannes, hallinnoinnista neljannes ja
maanvuokrista 100 %.

Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokraa solmittujen
maanvuokraussopimusten mukaisesti. Vuokran suuruudet ja vuokrauskaytannot
vaihtelevat, ja tulo voi riippua myds siita, rakennetaanko maille tuuli- tai
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aurinkovoimaloita tai muita rakenteita vai sijoittuuko kiinteistd tuulivoimapuiston
tai aurinkovoimalan alueelle ilman rakenteita.

Hankkeen talous- ja tydllisyysvaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena
myébnteisid ja merkittavyydeltdan kohtalaisia tai suuria, ja etenkin
rakentamisvaiheessa hankkeesta aiheutuu paikallisesti ja seudullisesti
todennakdisesti merkittavia positiivisia suoria ja valillisia talous- ja
tyollisyysvaikutuksia.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston purkaminen tyéllistda saman tyyppisia aloja kuin
rakentaminen, mutta purkuajan tydllisyys- ja talousvaikutukset ovat pienempia,
koska esimerkiksi puuston poistoon ja tiestdén rakentamiseen liittyvia toita ei ole.
On arvioitu (Kainuun liitto 2022c), etta alueen yrityksille voisi kohdistua
purkutdista noin 60 %.

Maa- ja metsatalous

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen kohdistuu noin 234-
754 hehtaarille, kun huomioidaan myo6s voimajohdon, tiestén, sahkéasemien ja
muiden teknisten alueiden tarvitsema maa-alue. Tuulivoimaloiden vaatima alue
(32-82 ha) poistuu metsatalouskaytésta. Aurinkovoima-alue (120-600 ha) on
kokonaisuudessaan vanhaa, kaytdsta poistuvaa turvetuotantoaluetta, jonka
metsataloudellinen arvo on vahainen. Hankkeessa tarvittavan pinta-alan vaihtelu
riippuu ensisijaisesti yksittdisen tuulivoimalan tarvitsemasta pinta-alasta (1-2
ha/tuulivoimala) ja aurinkovoima-alueen laajuudesta (120-600 ha).

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuistolla on sekda myodnteisia etta kielteisia
vaikutuksia paikalliseen metsatalouselinkeinoon. Paikalliset metsataloustoimijat
voivat hydtyd rakentamisvaiheessa, jos he voivat myyda palveluitaan maaston
raivaukseen, puun kaatoon ja tiestdn rakentamiseen, mutta toisaalta
rakentamisesta voi aiheutua tilapaista haittaa kiinteistdille kulkuun. Hankealueelle
toteutettava tiestd voi parantaa metsatilojen saavutettavuutta ja joustavoittaa
metsanhoitot6itd. Lisdksi maanomistajat saavat alueistaan maanvuokratuloja.
Maanomistajan nakdkulmasta tuulivoiman tuoma tuotto on yleensa parempi kuin
saman alueen tuotto yksinomaan metsatalouskaytdssa.

Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle ei sijoitu viljelykdytdssa olevia
peltoalueita.

Luontomatkailu

Tuulivoimahankkeen matkailuun kohdistuvat vaikutukset voivat olla erilaisia
luontoon, ymparistédn ja maisemaan liittyvia muutoksia. Ne voivat vaikuttaa
alueen maankayttéon tai toisaalta imagoon. Yleensa matkailijat kokevat
vaikutukset yksildllisesti omien mielenkiinnon kohteidensa pohjalta.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnitteluvaiheissa hankkeen vaikutukset koetaan
usein kielteisina muun muassa maisemavaikutusten perusteella ja osa ihmisista
kokee tuulivoiman heikentdavan alueen matkailullista arvoa. Ajan mydéta
suhtautuminen tuulivoimaan voi kaantya positiiviseksi ja tuulivoimalat voivat tulla
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hyvaksytyksi osaksi maisemaa. Valmistuttuaan tuulivoimapuisto voi osalle
matkailijoista olla jopa vetovoimakohde. (Riddington ym. 2008)

Suomalaistutkimuksessa havaittiin, etta tuulivoiman haitta matkailulle keskittyy
hankkeen alkuvaiheeseen, mutta sen jdlkeen kielteiset nakemykset tuulivoimaa
kohtaan vahenevat ja haitat turismille ovat hyvin pienia (Ramboll 2020).

Leuvannevan hankkeen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat noin kahden
kilometrin etdisyydella sijaitseville alueille, joilta avautuu ndkymayhteys tuuli- ja
aurinkovoimapuistoon. Talla vydhykkeella ei ole majoitustoimintaa eika
virkistysrakenteita. Lahimmat majoituskohteet ovat Hyttikoskelta alajuoksulle
sijaitseva mokkivuokrausta harjoittava H & H Koukkari AY ja Sipolan kylassa
sijaitseva maatilamatkailu- ja majoituskohde B & B Rosenberg. H & H Koukkarin
etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 5,7 km ja B & B Rosenbergin etdisyys
[dhimpdaan tuulivoimalaan on 7,2 km. Siikalatvalle Rantsilan ja Kestilan alueelle
suunnitteilla oleva suoluonnon retkeilyreitistd sijoittuu lahimmilldan noin 10 km
paahan hankealueesta.

Suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden vaikutuksen matkailulle on arvioitu
olevan  vahainen. On kuitenkin  tunnistettu, etta maakuntatasolla
tuulivoimahankkeet toteutuessaan heikentavat luonnollisten ja eramaisten
maisemien osuutta. Muutoksella arvellaan olevan vaikutuksia yksilétason
paatoksiin kohdistaa matkailua alueelle ja toisaalta siihen, miten aluetta
markkinoidaan matkailijoille.

Verotulot
Tuuli- ja aurinkovoimahankkeita koskevia veroja ovat esimerkiksi

e yhteisbvero yrityksen tuloksesta; kannetusta verosta kunnan osuus on
noin kolmannes ja loput menevat valtiolle,

e kunnallis- ja tulovero, joita maksetaan ansiotuloista ja

e Kiinteistovero, jota maksetaan hankkeen sijaintikunnalle maan ja
rakennusten arvoon perustuen.

Tuulivoimalasta kiinteistdverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni seka
konehuoneen runko. Sen sijaan koneet ja laitteet eivat kuulu kiinteistéveron piiriin.
Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2023f) mukaan nyrkkisaanténa voidaan pitaa,
ettd noin 30 % maatuulivoimalan investointikustannuksista kuuluu kiinteistdveron
piiriin.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston kiinteistdvero maaraytyy voimalaitoksen
kiinteistdveroprosentin mukaan, joka on vuonna 2023 seka Siikajoella etta
Siikalatvalla 3,1 % (Verohallinto 2022, Verohallinto 2023). Veron maaraan
vaikuttaa myds voimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvo ja siitd vuosittain
tehtava ikdalennus. Tuulivoimalaa  verotuksessa  arvostettaessa sen
jalleenhankinta-arvoksi katsotaan 75 % tuulivoimalan tornin eli perustusten,
rungon ja konehuoneen rakennuskustannuksesta. Vuosittainen ikdalennus
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voimalan arvolle on 2,5 % ja kaytdéssa olevan tuulivoimalan rakennelmien
verotusarvoksi katsotaan vahintaan 40 % jalleenhankinta-arvosta.

Seka Siikajoella etta Siikalatvalla on kaytdssa korkein mahdollinen voimalaitoksen
kiinteistoveroprosentti (3,1 % vuonna 2023). Taman veroprosentin mukaan
laskettuna Leuvannevan hankkeesta maksettavan kiinteistbveron maara olisi
tuuli- ja aurinkovoimapuiston elinkaaren aikana noin 43-130 miljoonaa euroa.
Kiinteistdveron kertyma Siikajoen ja Siikalatvan kunnille eri vaihtoehdoissa on
esitetty taulukossa 8-23.

Taulukko 8-23. Kiinteistéverokertyma (M€) 20 vuoden toiminta-aikana eri vaihtoehdoissa.

' Tuulivoimapuisto =~ Aurinkovoimapuisto,  Aurinkovoimapuisto,
minimi (120 ha) maksimi (600 ha)
Siikajoki 2,2-2,7 3,4 6,8
Siikalatva 42,9-53,6 4,0 67,1
Yhteensa 45,1-56,3 7,4 73,9

Hankkeesta syntyvat kunnallis- ja tuloverotulot riippuvat siita, kuinka suuri
hankkeen tydllisyysvaikutus on.

Hankeyhtié Uusiutuva Energia Leuvanneva Oy:n kotipaikka on Siikalatva, joten
verohallinto tilittda yrityksen maksamasta yhteiséverosta kunnan osuuden
Siikalatvan kunnalle.

Kiintean tai irtaimen omaisuuden kaytto

Hankkeen valittémat vaikutukset aineellisen omaisuuden kaytdlle ilmenevat
tuulivoimapuiston alueella siten, ettd hankkeen toteuttaminen rajoittaa
metsatalouden harjoittamista menetetyn metsatalousmaan muodossa. Toisaalta
alueelle rakennettava tieverkosto hyddyttaa metsatalouden kuljetuksia ja alueelle
kulkemista esimerkiksi virkistystarkoituksessa. Aurinkovoimala sijoittuisi
kokonaisuudessaan kaytosta poistuville turvetuotantoalueille, joten silla ei olisi
vaikutusta metsatalousmaihin.

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuksia arvioitaessa mallinnuksissa on
esiintynyt ohjearvoja korkeampia arvoja, joilla voi olla vaikutusta asumiseen ja
virkistykseen. Melu- ja valkevaikutuksia on kasitelty luvuissa 8.14 ja 8.15. Muilta
osin tuuli- ja aurinkovoimapuistolla ei arvioida olevan missaan hankkeen
vaiheessa vaikutuksia siihen, miten ldhiseudun kiinteda ja irtainta omaisuutta
voidaan kayttaa. Tuulivoimaloista aiheutuva maisemakuvan muutos koetaan
yksil6llisesti ja siita voi aiheutua viihtyvyyshaittaa, muttei kuitenkaan sen kaltaista
vaikutusta, joka heikentaisi omaisuuden kayttémahdollisuuksia.

Tuulivoimapuistojen yhteydessa nostetaan usein esiin huoli tuulivoimaloiden
kielteisista vaikutuksista kiinteistéjen arvoon. YVA-menettelyyn ei kuulu niiden
vaikutusten arviointi, jotka arvioitavalla hankkeella on kiintedan ja irtaimen
omaisuuden arvoon, mutta seuraavassa on esitetty keskeiset tulokset vuonna
2022 julkaistusta suomalaisesta tutkimuksesta, jossa tarkasteltiin tuulivoiman
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rakentamisen  ja kiinteistdjen hintojen  valistda  yhteytta (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2022a).

Tutkimuksessa selvitettiin, miten Haapajarvella, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla,
Narpidéssa, Perhossa, Raahessa ja Simossa asuinkiinteistéjen hinnat ovat
muuttuneet alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Naissa kunnissa
tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistokauppaa tarkasteluaikana (2013-2021).
Hieman alle puolet kaupoista tehtiin asemakaava-alueella ja hieman yli puolet
asemakaava-alueen ulkopuolella. Tutkimuksessa huomioitiin asuinkiinteistéjen
yleinen hintakehitys Suomessa.

Tutkimusaineistoon kerattiin kaikki kiinteistdkaupat noin 10 km etdisyydella
kunnan merkittdvimmistd tuulivoimapuistoista. Tutkimuksen tulos oli, etta

tuulivoimahankkeiden kayttoonotolla ei ollut vaikutusta
asuinkiinteistojen hintoihin tarkastelluissa kunnissa vuosina 2013-2021.
Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttaakin paikallisten

asuntomarkkinoiden yleinen kehitys. Yleisesti tuulivoimalat rakennetaan melko
kauas kuntakeskuksista alueille, joissa maan ja asuntojen arvo on lahtokohtaisesti
matalampi kuin lahelld kunnan keskustaa. Aurinkovoimaloiden maisemallinen
vaikutus on tuulivoimaloita pienempi matalampien rakenteiden vuoksi ja niilla
tuskin on vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoihin sen enempaa kuin
tuulivoimaloillakaan.

8.21Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

8.21.1 Yhteisvaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen
Yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn merkittavimmat yhteisvaikutukset liittyvat
Leuvannevan hankkeen seka sitd ymparéivien tuulivoimahankkeiden
toteutumisesta aiheutuviin maankaytdéllisiin rajoitteisiin. Hankkeisiin liittyen
laadittavat osayleiskaavat voivat aiheuttaa jatkossa yhteisvaikutuksia lahialueelle
rajoittamalla tulevien tuulivoimaosayleiskaavojen potentiaalisia alueita seka muita
kaavoitushankkeita ~muun muassa asutukselle ja Iuonnonarvokohteille
kdytettavien suojaetdisyyksien kautta. Hankkeet vahentavat paikallisesti
metsataloudelle soveltuvia alueita ja virkistyskayttokokemukset voivat muuttua,
vaikka alueiden virkistyskayttdomahdollisuudet sailyvat suurimmalta osin
entisenlaisina.

Leuvannevan hanke seka sita ympardivat hankkeet vaativat uusien voimalinjojen
rakentamista, mika kehittda yhdyskuntarakennetta, mutta samalla rajoittaa
maankayttda paikallisesti. Rakentamalla uudet linjaukset olemassa olevien oheen,
muuhun maankayttédn, kuten virkistykseen, jaa mahdollisimman laajoja ja
yhtenaisia alueita. Hankkeissa valittavat  sahkdnsiirron reitit  ja
verkkoliityntapisteet rajoittavat mydhemmin suunniteltavien ja toteutettavien
hankkeiden vaihtoehtoja valtakunnan verkkoon liittymiselle.

8.21.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Leuvannevan tuulivoimapuisto muodostaa viereisten Taikkonevan (41 voimalaa)
ja Kivinevan (28 voimalaa) tuulipuistojen kanssa maisemallisen kokonaisuuden,
jonka yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulipuistojen keskella
sijaitsevilla alueilla, kuten Viitaistenjarvella. Voimakkaita maisemallisia
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yhteisvaikutuksia kohdistuu my&s Siikajokilaakson peltoaukeille Keralan suuntaan.
Leuvannevan lansipuolella Karhukankaantien Kkyldasutuksen kohdalla tai
itdpuolella Pulkkilan ja Lamujoen suuntaan yhteisvaikutukset ovat pienemmat.

Kivinevan ja Taikkonevan hankkeiden sahkoénsiirtosuunnitelmat ovat suurelta osin
yhtenevat Leuvannevan hankkeen suunnitelmien kanssa. Voimajohtojen
maisemalliset yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan hankkeiden yhteisella
johtokaytavalla. Hankkeissa on tarkoitus tehda yhteistydta voimajohdon osalta,
jolloin yhteisvaikutukset maisemaan jaisivat pienemmiksi.

Leuvannevan hankkeen maisemalliset yhteisvaikutukset noin 14-20 km
etaisyydella sijaitsevien tuulivoimapuistohankkeiden kanssa arvioidaan kohtalaiksi
tai vahaisiksi. Tuulikaarron ja Piipsannevan tuulivoimapuistojen kanssa
yhteisvaikutuksia muodostuu Leuvannevan ja naiden tuulivoimapuistojen valisille
Lamujoen jokilaakson peltoaukeille. Haaponevan ja Sikokankaan
tuulivoimapuistojen kanssa voimakkaimmat yhteisvaikutukset ovat isoimpien
jarvien, kuten Osmankijarven, Ainalin ja Pirnesjarven alueilla, jossa ne
kohdistuvat yleensa vastakkaisille rannoille.

8.21.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden laheisyys voi voimistaa vaikutuksia esimerkiksi
metsien pirstoutumisen kautta lintulajeille, joilla yhtendisen metsapeitteen
maaralla laajemmalla alueella on merkitysta. Useat hankkeet saattavat muokata
lintujen muuttoreitteja jossain maarin.

8.21.4 Yhteisvaikutukset varjon vilkkumiseen

Valkkeen yhteisvaikutusten mallinnus tehtiin Leuvannevan seka Kivinevan ja
Taikkonevan tuulivoimapuistojen kanssa. Mallinnuksen perusteella Leuvannevan
tuulivoimapuistolla on vain vahaisia valkkeen vyhteisvaikutuksia naiden
tuulivoimapuistojen kanssa. Pieni yhteisvaikutus oli nahtdvissa Leuvannevan
hankealueen sisdlla, Kivijarven pohjoisrannan loma-asuntuntojen kohdalla.

8.21.5 Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutus mallinnettiin hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin
yhteydessa Leuvannevan itdapuolelle suunnitellut Kivinevan ja Taikkonevan
tuulivoimapuistojen voimalat huomioiden. Ymparistoministerion ohjeen mukaisen
mallinnuksen tulosten perusteella 40 dB:n ydajan ohjearvo seka pienitaajuisen
(20-200 Hz) melun sisatilan toimenpideraja ylittyvat kaikissa Leuvannevan YVA-
menettelyn vaihtoehdoissa VE1-VE3 Viitastenjarven luoteispuolella sijaitsevalla
loma-asunnolla, minka lisaksi kaavaluonnosta vastaavan YVA-vaihtoehdon VE1
mukaisessa yhteismallinnuksessa ohjearvo ja toimenpideraja ylittyivat myds
Leuvannevan hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan loma-asunnon kohdalla.
Levidamismallinnuksen perusteella ohjearvo ei ylittynyt muualla asutuksen
kohdalla.

8.21.6 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttoon
Tuulivoimapuistojen toiminta-aikana suurimmat vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen syntyvat varsinkin maisemavaikutuksista, jos ne koetaan
hairitsevina. Toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskaytolle hankealueilla
muodostuvat melu- ja valkevaikutuksista ja kauempana pddasiassa
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maisemavaikutuksista ja virkistyskokemuksen muuttumisen kautta, varsinkin kun
alueiden virkistyskayton voidaan olettaa perustuvan laajemminkin
luonnonrauhaan.

Yhteisvaikutukset virkistyskaytélle ovat suurimmat rakennusaikana, kun
hankealueille  padsemisessa on  mahdollisesti  valiaikaisia  rajoituksia
turvallisuussyista. Vaikutukset ovat suuremmat, jos usea hanke toteutetaan
samanaikaisesti. Melumallinnustulosten perusteella arvioidaan, ettda suoria
terveysvaikutuksia yhden vapaa-ajan asunnon osalta ei voida taysin poissulkea.

8.21.7 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Yhteisvaikutukset liikkenteeseen ovat padasiassa rakentamisen aikaisia ja riippuvat
siita, miten eri hankkeiden kuljetukset ajoittuvat. Vaikutukset kohdistuvat talléin
[ahinna ylempaan tieverkkoon. Kaytdnaikaiset liikennevaikutukset arvioidaan
vahaisiksi.

8.21.8 Yhteisvaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Noin 20 kilometrin sateella sijaitsevien hankkeiden talous- ja elinkeinovaikutusten
suuruusluokkaa kuvaa arvio investointikustannuksista, joka olisi noin 2,6-6
miljardia euroa ja aluetalousvaikutus noin 255-1 200 miljoonaa euroa.
Hankkeiden tyollisyysvaikutukseksi arvioidaan noin 18 000-42 000
henkilétydvuotta. Kiinteistdverotuotto tuulivoima- ja aurinkopuistojen elinkaaren
aikana olisi alueen kunnissa noin 288-890 miljoonaa euroa.

8.21.9 Yhteisvaikutukset eldimiin

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeet saattavat muokata myds kookkaiden nisakkaiden
(suurpedot, hirvieldimet, metsapeura) liikkumisreitteja ja vaikuttaa niiden
ravinnon saatavuuteen. Vaikutukset saattavat olla erilaisia eri lajiryhmilla:
esimerkiksi susien ja muiden suurpetojen saalistusta erilaiset tuuli- ja
aurinkovoimaan liittyvat lineaariset rakenteet, kuten tiet ja sahkdnsiirtolinjat,
voivat tehostaa, mika puolestaan saattaa olla haitallista esimerkiksi metsapeuralle.

8.21.10 Yhteisvaikutukset ilmastolle

Hankkeista aiheutuvat mydnteiset yhteisvaikutukset ilmastolle ovat merkittavasti
suuremmat kuin Kkielteiset. Myds luonnonvarojen hyddyntamiselle aiheutuu
mydnteisia (tuulen hyddyntaminen energian tuotannossa) ja kielteisia (poistuva
puusto ja rakennusmateriaalitarpeet) vaikutuksia. Useiden hankkeiden
toteutuessa on raaka-aineiden, kuten maa- ja kiviaineksen saatavuus ja riittavyys
[dhiymparistdssa on syyta huomioida, jotta luonnonvarojen kaytté on kestavaa.

8.21.11 Yhteisvaikutukset pintavesiin

Pintavesiin voi muodostua rakentamisen aikana lievid ja lyhytkestoisia
yhteisvaikutuksia Kivinevan ja Taikkonevan hankkeiden kanssa, mikali
rakentaminen ajoittuu samaan hetkeen. Vaikutukset kohdistuisivat Leuvanojan
alaosalle ja Naarastenoja-Lamujoki-Siikajoki-purkureitille.
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9 Kaava-alueen ulkopuolisen sahkonsiirtoreitin nykytila ja

vaikutusten arviointi

Osayleiskaava-alueen sahkdasema tai -asemat liitetdan sahkodverkkoon uudella
400 + 110 kilovoltin voimajohdolla, joka rakennetaan joko Raahen Lumijarven
(SVE1) tai Haapaveden Pihtinevan sahkdasemalle (SVE2A ja SVE2B). Molemmat
sahkdasemat ovat suunnitteluvaiheessa. Vaihtoehdosta riippuen sahkdnsiirtoreitin
pituus on noin 25-33 km, ja reitit sijoittuvat padosin olemassa olevien
voimajohtokaytavien yhteyteen. Uusi voimajohto kuuluu osaksi hankkeen YVA-
menettelya.

Tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa laadittaessa on huolehdittava siita,
ettd tuulivoimapuiston sahkoénsiirto on toteutettavissa. Osayleiskaavalla ei
kuitenkaan tarvitse ratkaista siirtoreittia eika tuulivoimapuiston ulkopuolisia
sahkdnsiirtoreitteja kaavoiteta. Kaava-alueen ulkopuolisen sahkénsiirtoreitin
nykytila ja vaikutusten arviointi on esitetty kaavaselostuksen liitteessa 17.
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10 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin ja

maakuntakaavaan

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdadan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja
hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle sekd vaestokehityksen edellyttamalle
riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

10.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen mahdollistaa
positiivisia aluetalousvaikutuksia
maaseutumaisille alueille tydpaikkojen luomisen
ja paikallisen seka lahiseutujen elinkeinoeldman
toimintaedellytysten kehittymisen kautta.
Tyollisyysvaikutuksia voi muodostua erityisesti
rakentamisen ja palvelusektorin aloille, mutta
myos toiminnan aikana huolto- ja
kunnossapitotoimintoihin liittyen.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle
vhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Turvataan kansainvélisesti ja valtakunnallisesti
merkittdvien lilkkenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja
kehittamismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittdvien satamien, lentoasemien ja
rajanylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja.

uusiutuvan
siirtymaa.

Tuulivoimatuotannolla  edistetaan
energian kayttéa osana vihreaa
Energiantuotantomuotona  tuulivoima  vastaa
osaltaan vadhahiilisyyden vaatimukseen mm.
teollisuuteen, liikenteeseen ja Iammitykseen
liittyvassa sahkdnkulutuksen kasvussa.

Ulkoisen sahkdnsiirron ratkaisu tukeutuu
padsaantoisesti olemassa olevaan
voimajohtokaytdvaan. Tuulivoimapuiston sisdisen
sahkodnsiirron  toteuttamisessa  hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa
metsdautotieverkostoa maakaapelilinjausten
sijoittamisessa.

Tuulivoiman sisdisessa tieverkossa hyédynnetdan
olemassa olevia metsaautoteita.

Osayleiskaavalla ei osoiteta maankayttdmuotoja
kuten asumista, joista aiheutuu
yhdyskuntarakennetta hajauttavia vaikutuksia.

Hanke ei vaaranna ilmailuturvallisuutta.
Tuulivoimalat eivat sijaitse Oulun lentoaseman
lahestymisalueella (TMA), joten tuulivoiman
vaikutusten lentoturvallisuuteen katsotaan olevan
hyvin vahaiset.

Melun leviamislaskennan perusteella 40 dB:n
meluarvo ulkona ylittyy hankealueella yhden
lomarakennuksen osalta. Rakennuksen tilanne ja
mahdollinen kayttotarkoituksen muutos
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Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai

tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

ratkaistaan kaavaehdotuksen valmisteluun
edetessa.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja
tuulivoimapuiston rakennettava infrastruktuuri

eivat sijoitu tulvariskialueille.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etdisyys tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Hankkeen  suunnittelu pohjautuu laajoihin
selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin, joiden
perusteella toimintojen sijoittelu on tehty.
Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu mm.
riittdvat suojaetdisyydet teihin, rautateihin ja
voimajohtoihin.

Melun ulkomelutason ohjearvot ylittyvat yhden
lomarakennuksen osalta, mutta eivat asuin-
rakennusten osalta. Valkevaikutukset vylittavat
suositusarvot yhden lomarakennuksen osalta.
Véalkevaikutus on  mallinnuksessa esitettya
todennakdisesti vahdisempi puuston ja
kasvillisuuden peittovaikutuksen takia.

Melun mallinnetut yhteisvaikutukset muiden
ympardivien tuulivoimahankkeiden kanssa
ylittdvat 40 dB:n arvon kahden lomarakennuksen
osalta. Valkkeen ohjearvot vylittyvat muiden
ympardivien tuulivoimahankkeiden kanssa yhden
lomarakennuksen osalta. (suunnittelutilanne
elokuussa 2025). Hankkeiden suunnittelun
edetessa tarvittavat etdisyydet herkkiin
toimintoihin tarkistetaan.

Sahkdn tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta
maatarindsta tai huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia terveyshaittoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden
tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Hankkeelle on saatu kaavaluonnoksen mukaiselle
hankesuunnitelmalle puolustusvoimien
hyvaksynta.

Mahdollisten paikallisten radio- tai tv-signaalien
hairididen ei arvioida heikentdvan
kokonaisturvallisuutta. Mahdollisten merkittavien
hairididen ilmaantuessa hairiét ratkaistaan
korjaavilla toimenpiteilld esimerkiksi maaraaikaan
mennessa.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriympdristéjen  ja  luonnonperinnén  arvojen
turvaamisesta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin
kulttuuriympéristéihin ~ ja  luontoarvoihin  on
arvioitu ja huomioitu suunnittelussa.

Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavaa
heikentdvda vaikutusta alueen arvotetuille
kulttuuriympéristéille tai rakennusperinnélle.
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Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta | Kaavassa osoitetut muuttuvan maankayton
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien | toiminnot on sijoitettu siten, etteivdt ne vaaranna
sailymista. arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sadilymista.

Aluekokonaisuuksien  pirstoutumista  pyritaan
valttdmaan sijoittamalla ulkoinen sahkoénsiirto
padosin olemassa olevaan maastokadytavaan
nykyisen voimajohdon rinnalle seka
hyddyntamalla mahdollisuuksien mukaan alueella
olevia metsdautoteita ja sijoittamalla maakaapelit
huoltoteiden yhteyteen. Ulkoisen sahkdénsiirron
jarjestamisessa on tarkoitus tehda yhteistyota
lahimpien tuulivoimahankkeiden kanssa.

Huolehditaan virkistyskayttédn soveltuvien alueiden | Hankkeen suunnittelussa on huomioitu
riittavyydestd seka viheralueverkoston jatkuvuudesta. virkistyskdyttéon soveltuvat alueet ja
viheralueverkosto.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka | Kaavan toteuttamisen myota alueen
edistetddan luonnonvarojen kestavaa hyoddyntamista. | padkayttomuotona sailyy edelleen metséatalous.
Huolehditaan maa- ja  metsatalouden kannalta | Tuulivoimaloiden seka uusien teknisen verkon
merkittdvien yhtenaisten viljely- ja metsdalueiden sekd | yhteyksien vaatima maapinta-ala on vahdinen
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta | verrattuna kaavoitettavaan kokonaispinta-alaan.
merkittdvien alueiden sailymisesta. Aurinkovoimalat sijoitetaan kaytdstd poistuville
turvetuotantoalueille.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto
Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen | edistdd  valtakunnallisia  ja maakunnallisia

edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. | yusiutuvan energian tuotannon tavoitteita.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikaihin. Hankkeen toteutussuunnitelma tukee periaatetta

usean voimalan keskitetysta sijoittamisesta.

Hankkeen suunnittelun aikana on tehty alustavia
tarkasteluja ja suunnitelmia verkkoliitynnasta
valtakunnanverkkoon kahdessa vaihtoehtoisessa
pisteessa. Ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien  voimajohtojen linjaukset ja niiden

toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa L . . .
.. v . . . padosin olemassa olevan voimajohdon rinnalla ja

hydédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia B ) L .

. o s n yhteistydssd muiden lahimpien hankkeiden

johtokaytavia.

kanssa. Kaava-alueen sisdinen sahkdnsiirto
toteutetaan maakaapeleilla.

10.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

Maakuntakaavassa esitetdan alueiden kaytdn ja yhdyskuntarakenteen periaatteet
ja osoitetaan maakunnan kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita. Taman
perustehtdvansa ohella maakuntakaavan tulee edistéa valtakunnallisten
alueidenkayttdtavoitteiden toteuttamista ja sovittaa ne yhteen alueiden kayttda
koskevien maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa.

Kaavahierarkian mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja
muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa sekd ryhdyttdessa muutoin
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toimenpiteisiin alueiden kaytdn jarjestamiseksi. Alueidenkayttélain (AKL) 32 §:n
mukaan viranomaisten on pyrittdva edistamaan maakuntakaavan toteutumista ja
katsottava, ettei toimenpiteilla vaikeuteta kaavan toteuttamista.
Ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan mukaisesti
maakuntakaavassa osoitettu tuulivoima-alue ja sen rajaus tasmentyy
kuntakaavassa tarkempien selvitysten perusteella (Ymparistoministerié 2016a).

Pohjois-Pohjanmaalla on lainvoimaisina voimassa nelja maakuntakaavaa:
aikaisemman kokonaismaakuntakaavan kumonneet kolme vaihemaakuntakaavaa
ja Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Taman lisdksi Pohjois-Pohjanmaan
maakuntahallitus  on paatoksellaan 18.8.2025 (§ 92) maarannyt
alueidenkayttélain 201 §:n nojalla maakuntavaltuuston 27.5.2025 (§ 5)
hyvaksyman Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Vaihemaakuntakaava on
kuulutettu voimaan 22.8.2025.

Voimaan tultuaan vaihemaakuntakaava kumoaa tai muuttaa Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavojen kaavaratkaisuja. Mikali Pohjois-Suomen hallinto-oikeus ei tee
erillispaatdsta toimeenpanokiellosta maakuntahallituksen elokuussa maaraamalle
maankaytté- ja rakennuslain 201 § mukaiselle voimaantulolle ilman lainvoimaa,
myds energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava ohjeistaa tarkempaa suunnittelua
mukaan lukien Leuvannevan tuulivoimaosayleiskaavoja.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen epavirallisella
yhdistelmakartalla on esitetty voimaan ilman lainvoimaa tulleen Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan mukainen suunnittelutilanne. Pohjois-Pohjanmaan
voimassa olevissa maakuntakaavoissa hankealueen keski- ja pohjoisosiin on
osoitettu tuulivoimaloiden aluetta (tv-1, 396). Hankealueen itdreunaa mukaillen
on osoitettu kaksi voimajohtoa (400 kV ja 220 kV). Voimassa olevien
maakuntakaavojen yhdistelmdkartan mukaisesti hankealueen lounaisrajan
ldheisyyteen on osoitettu pohjavesialue. Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu
voimajohdon yhteystarve (z) luode-kaakko-suuntaisesti Rantsilan ja Pulkkilan
valille. (Kuva 10-1)

Leuvannevan kaavaluonnoksen mukainen osayleiskaavaratkaisu toteuttaa
voimassa olevia maakuntakaavoja ja niissa maariteltyja tavoitteita.
Osayleiskaavan ratkaisut eivat ole ristiriidassa Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavojen tavoitteiden ja periaatteiden kanssa. Osayleiskaavan
suunnitteluprosessissa on huomioitu myds kaavaluonnoksen laadinnan aikaan
vireilld olleen Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
tilanne ja erityisesti sen tuulivoimaa ja sahkdnsiirtoa koskevat kaavamerkinnat ja
-maaraykset.
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11 Toteuttamisen edellyttdamat luvat ja mahdolliset lupatarpeet

11.1Edellytettavat luvat ja sopimukset
Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-
lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan YVA-
lain 3 §:n mukaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todenndkdisesti
merkittdvia ymparistévaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan
YVA-asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtavan
paatoksen pohjalta. Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn
soveltamista aina, kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 tai
kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. Voimajohtohankkeet vaativat YVA-lain
mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun suunnitellaan vahintaan 220
kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa
vaiheessa laaditaan ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka
on suunnitelma (tydohjelma) YVA-menettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista
selvityksista. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (tdssa hankkeessa Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus) siita antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena
hanketta koskevien lupien saamiselle.

Hankevastaava toimitti Leuvannevan tuulipuistohankkeen YVA-ohjelman
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle 18.5.2022,
joka asetti YVA-ohjelman nahtaville 1.6.-30.6.2022 valiseksi ajaksi lausuntojen
ja mielipiteiden antamista varten. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut
mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa 27.7.2022.
YVA-selostusta on laadittu erillismenettelynéd rinnakkain samanaikaisesti
kaavaluonnoksen valmistelun kanssa.

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Haankevastaava VSB on solminut maanvuokrasopimukset alueista, joille
Leuvannevan hankkeessa suunnitellaan tuulivoimaloita. Myés aurinkovoima-
alueista seka sahkbdasemien ja sdhkoenergiavarastojen alueista on tehty
sopimukset tai niistd on neuvottelut kaynnissa. Sahkdasemia ja niiden yhteyteen
tulevia sahkdenergiavarastoja on tarkoitus toteuttaa 1-2, ja niiden sijoittelua
tarkennetaan mydhemmin kaavaehdotuksessa. Sdhkdasema ja -varasto ei tule
mukaan kaavaehdotukseen, mikali maankayttésopimusta ei saada tehtya. Alueet
ovat padosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Myds mahdollisille
kiviainesten ottoalueille tullaan tekemaan omat kayttéoikeussopimukset.

Hankevastaava kayttaa projektissa sopimusmallia, jossa myds voimaloiden
l[ahialueiden maanomistajilla on mahdollisuus niin sanottuun vaikutusalueen
korvaukseen.

Hankkeesta vastaava pyrkii ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa
sahkdnsiirtoreitin  maankadytdsta. Lunastusmenettelyssa lunastetaan alueelle
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rajoitettu kayttéoikeus, joka antaa yhtidlle oikeuksia ja asettaa maanomistajalle
rajoituksia alueen kayttdéon.

Rakentamislupa

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa rakentamislain (751/2023) mukaista
rakentamislupaa jokaiselle tuulivoimalalle. Lupia haetaan Siikalatvan kunnan
rakennusvalvontaviranomaiselta, joka Ilupaa myontdessdaan tarkistaa, etta
suunnitelmat ovat vahvistetun tuulivoima-osayleiskaavan ja rakennusmaaraysten
mukaiset, ja ettd yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antamassaan
perustellussa paatelmassa esille nostetut jatkosuunnittelussa huomioitavat seikat
on otettu huomioon.

Rakentamista ei saa aloittaa ennen rakentamisluvan mydéntamista ja luvan
myodntaminen edellyttda puolestaan, etta hankkeen YVA-menettely on
valmistunut.

Lentoestelupa

Niin sanotut lentoesteet, kuten tuulivoimalat ja muut korkeat rakennelmat, voivat
hankaloittaa lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta. Ilmailuun liittyvissa
asioissa noudatetaan alun perin vuoden 2014 marraskuussa voimaan tullutta
ilmailulakia (864/2014). Lain 158 § (23.11.2018/965) edellyttaa, etta mastoa,
tuulivoimalaa, nosturia, valaistus-, radio- tai muuta laitetta, rakennusta,
rakennelmaa tai merkkia ei saa asettaa, jarjestaa tai kohdistaa siten, etta sita
voidaan erehdyksessa pitaa ilmailua palvelevana laitteena tai merkkina.
Rakennelma tai laite ei saa mydskaan hairitd ilmailua palvelevia laitteita tai
lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Sekaannusta,
hairiéta tai vaaraa mahdollisesti aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman
tai merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan mydntdmista on haettava ilmailulain
(16.2.2023/174) 158 a § mukainen lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirastolta
(Traficom). Lentoestelupaa koskeva ilmailulain muutos (16.2.2023/174) astui
voimaan 1.10.2023. Aiemmin lentoestelupaa varten hakijan tuli pyytaa ensin
ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n)
lentoestelausunto. Jatkossa Traficom pyytda lausunnot aiotusta lentoesteestd,
kun on vastaanottanut lentoestelupahakemuksen.

Tutkimuslupa

Voimajohdon maastotutkimuksia varten haetaan lunastuslain 84 §:n mukainen
tutkimuslupa Maanmittauslaitokselta. Talléin mitataan nykyiset johdot, tiet,
rakennukset ja maaston profiili. Lupa antaa myo6s oikeuden merkita pylvaspaikat
ja tutkia mahdollisten pylvaspaikkojen maaperaa.

Hankelupa

Ennen voimajohtohankkeen toteuttamista haetaan sahkémarkkinalain (588/2013)
mukaista hankelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa
voimajohtoa eikd siina maarata voimajohdon reittia. Lupapdatdksessa
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vahvistetaan ainoastaan, etta suurjannitejohtojen rakentaminen on sahkén siirron
turvaamiseksi tarpeellista. Hanke-lupahakemukseen liittetaan
ymparistovaikutusten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma.

Lunastuslupa

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei paasta sopimuksiin
maanomistajien kanssa hakee hanketoimija voimajohdon johtoalueelle
lunastusluvan (laki kiintedan omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta,
603/1977). Lunastuslupa tarvitaan voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja
voimajohdon tarvitseman kayttéoikeuden supistuksen seka lunastuskorvausten
maaraamiseksi. Lupahakemukseen liitetaan lunastuslain edellyttdmat selvitykset,
kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. Lunastuslupa-
asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerio (TEM) ja Iluvan myontaa
valtioneuvosto. Lunastamalla verkkoyhti®d saa johtoalueeseen kayttdoikeuden,
jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sitéd voidaan kayttda ja pitaa
kunnossa.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistaan
korvauksen. Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja
vahingonkorvauksesta. Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan. Mikali se
ei vastaa luovuttajan taytta menetysta, arviointi perustuu omaisuuden tuottoon
tai silhen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan viranomaisen toimesta.

11.2Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset
Ymparistolupa

Mikali tuulivoimaloista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista
rasitusta, tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttaa
ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistélupaa. Tallaisia rasitusta
aiheuttavia vaikutuksia voivat olla melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon
vilkkuminen. Ymparistélupaa haetaan kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselta,
joka Siikalatvan kunnassa on kunnan rakennustarkas-taja ja Siikajoella tekninen
lautakunta.

Arvioidulla hankesuunnitelmalla tuulivoimameluasetuksen (1107/2015) ohjearvot
tai sovellettavat valkkeen ohjearvot eivat vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 ylity
[dhimmankaan asutuksen luona, mutta VE1 osalta ylitysta on yhden hankealueella
sijaitsevan lomakiinteistdn osalta. Neuvottelut lomakiinteistdn ostamiseksi ovat
kaynnissa.

Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se
aiheuttaa muutoksia vesistdihin, esimerkiksi vaarantaa puron uoman luonnontilan
sdilymisen tai muuttaa luonnontilaisen Idhteen tilaa. Vesilupaa haetaan Pohjois-
Suomen Aluehallintovirastolta. Leuvannevan hankkeessa ei nahda tarvetta
vesiluvalle. Ely-keskukselle on kuitenkin tehtava ojitusilmoitus vahaista
suuremmasta ojituksesta.
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Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti rauhoitettuihin,
erityisesti suojeltaviin tai luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteen IV(a)
lajeihin, tulee hankevastaavan hakea Iluonnonsuojelulain  mukaista
poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (LsL 9/2023) nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo
on kaynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut
tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen
on kielletty (LsL 74 §). Erityisesti suojeltavan lajin sadilymiselle tarkean
esiintymispaikan havittaminen ja heikentaminen on kiellettya (LsL 77 §). Kielto on
voimassa, kun ELY-keskus on tehnyt paatoksen alueen rajoista. Erityisesti
suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen.
Lajit ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen (160/1997, asetus voimaan 14.12.2023)
liitteesta 4. ELY-keskus VOi myontaa luvan poiketa kasvilajin
rauhoitussaanndksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin
suojelutaso sailyy suotuisana.

Luontodirektiivin liitteen IV (@) eldinlajien lisdaantymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen ja heikentédminen on kiellettya (LsL 78 §). Naiden niin sanottujen
tiukan suojelujarjestelman lajien Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu
luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 7. Kielto koskee kaikkia lisaantymis- ja
levahdyspaikkoja ilman, etta niistd olisi erikseen tehty paatdsta. ELY-keskus voi
myodntaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka
ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Hankkeelle ei tamanhetkisen suunnitelman mukaan ole tarvetta
luonnonsuojelulain  mukaiselle  poikkeamisluvalle. Hankealueella esiintyy
rauhoitettuja lajeja, mutta niiden esiintymille ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisén kattava ekologinen verkosto.
Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma
yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todennakdisesti merkityksellisesti heikentaa Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn
alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty,
on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset
asianmukaisella tavalla. Hankealueen rajaus sijoittuu osin Natura 2000 -
verkostoon kuuluvan alueen laheisyyteen. Osayleiskaava-aineiston liitteena oleva
Natura-arviointi on laadittu Haapaveden lintuvedet ja suot Natura-alueelle.

Kajoamislupa kiinteaan muinaisjaannokseen

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja kaikenlainen
kajoaminen (kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen jne.) kiintedan muinaisjaanndkseen on kielletty.

Jos kiintea muinaisjaannoés tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa,
Museovirasto voi kuitenkin mydntdaa muinaismuistolain 11 §:n mukaisen
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kajoamisluvan toimenpiteeseen, jolla voi olla vaikutusta kiinteaan
muinaisjaanndkseen. Kajoamislupaa haetaan Museovirastolta kirjallisella
hakemuksella.

Leuvannevan hankkeessa suunniteltujen rakenteiden laheisyyteen sijoittuvat
muinaisjaanndskohteet huomioidaan voimalapaikkojen ja muiden rakenteiden
jatkosuunnittelussa, jolloin vaikutuksia ei aiheudu eika kajoamislupaa tarvitse
hakea.

Liittymalupa

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen
ja/tai leventaminen edellyttavat liittymalupaa. Luvista sdadetaan laissa
liikennejarjestelmastéa ja maanteista (503/2005)). Liittymalupahakemus
kasitellaan maantiesta riippuen joko Pirkanmaan ELY-keskuksessa tai
alueellisessa ELY-keskuksessa. Liittymalupahakemus toimitetaan Pirkanmaan
ELY-keskuksen lupapalveluun, josta lupa siirtyy tarvittaessa tiettyjen teiden osalta
kasiteltavaksi alueelliselle ELY-keskukselle. Liittymaluvan tarve selviaa
jatkosuunnittelussa, kun hankkeen kuljetusreitit tarkentuvat.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetuksille pitdaa hakea erikoiskuljetuslupa, jos ne vylittavat tieliikennelain
(729/2018) normaaliliikenteelle sallimat mitta- tai massarajat.
Tuulivoimahankkeissa komponenttikuljetukset, kuten voimaloiden lapakuljetukset
tarvitsevat erikoiskuljetusluvan.

Lupaa haetaan ELY-keskuksen sdahkoisen asiointipalvelun kautta tai hakemus
ldhetetaan postitse Pirkanmaan ELY-keskukselle, joka tekee lupapaatdksen.

Lupa sidhkojohdon sijoittamisesta tiealueelle

Sahkdjohdon sijoittaminen yleisen tien tiealueelle edellyttéad ELY-keskuksen
myodntamaa sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitellaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-
keskuksessa.

Kaikki hankkeen mukaiset voimajohtoreitit ylittavat Raahentien (88, kantatie),
SVE2A- ja SVE2B-reitit Pulkkilantien (800, seututie) ja Turvetien (18405, yhdystie)
seka SVE1-reitti Karhukankaantien (7970, yhdystie), Lumimetsantien (18549 ja
18319, vyhdystie) ja Mantyniementien (18545, yhdystie), mitka vaativat
sijoitusluvan.

Voimajohdot ylittavat myds useampia yksityisteitd, joiden kohdalla sijoituslupa ei
tule haettavaksi.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttda liittymissopimuksen tekemista verkkoa
hallinnoivan yhtidn kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka
verkkoliityntasopimuksesta kaydaan hankkeen edetessa.
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Risteamalausunto

Voimajohdon rakentaminen siten, ettd se sijoittuu olemassa olevan voimajohdon
johtoalueelle tai esimerkiksi ristedaa olemassa olevan johdon kanssa, edellyttaa
ristedmalausunnon hakemista olemassa olevan johdon omistajalta.

Kaikkien sahkdnsiirron vaihtoehtojen (SVE1, SVE2A ja SVE2B) alavaihtoehdot a-
c sijoittuvat hankealueella nykyisten voimajohtojen, Fingridin Pysdyspera-
Pyhanselka 400 kV -voimajohto (Metsdlinja) ja Fingridin Haapaveden voimalaitos-
Pyhakoski 220 kV -voimajohto, rinnalle. Paareittivaihtoehdot erkanevat toisistaan
Karenahonsaaren alueella, mista reittivaihtoehto SVE1 sijoittuu nykyisen
voimajohdon, Elenian Vihanti-Pulkkila 110 kV -voimajohto, rinnalle ja SVE2A- ja
SVE2B-reitit Fingridin Pysdayspera-Pyhanselka 400 kV -voimajohto ja Fingridin
Haapaveden voimalaitos-Pyhakoski 220 kV -voimajohto, rinnalle. SVE2B-reitti
myads ylittéa nykyiset voimajohdot kertaalleen.

Risteamalausunnot tulee hankkia kaikkien kolmen nykyisen voimajohdon osalta.
Kelirikkoajan poikkeuslupa maanteille

Kelirikkoaikana osalle maanteista asetetaan painorajoituksia. Paikallinen ELY-
keskus voi yksittdisissda, ennakoimattomissa tapauksissa myodntaa tilapaisen
kuljetusluvan painorajoitetulle tielle.

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekdayttéén vaatii maa-
aineslain (555/1981) mukaisen luvan, joka haetaan kunnasta. Kiviaineksen
murskaaminen vaatii lisdksi ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaista
ymparistélupaa, joka haetaan kunnalta samalla hakemuksella maa-ainesten oton
kanssa.

Tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiest6dn ja
tuulivoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta,
samoin voimalaperustusten betonin valmistamiseen.

Hankevastaavan tavoitteena on hankkia rakentamisessa tarvittavat maa- ja
kiviainekset = mahdollisimman |dheltd, mahdollisuuksien mukaan myds
hankealueelta.

11.3 Lausuntopyynnot
Puolustusvoimien hyviaksynta

Hankevastaava (Uusiutuva Energia Leuvanneva Oy) on saanut Puolustusvoimilta
Leuvannevan tuulivoimapuistoa koskevan rajoittavan lausunnon. Lausunnon seka
muiden saatujen lausuntojen perusteella YVA-ohjelmassa kuvattu hankealue
pienentyi hieman vyli 50 prosenttiin alkuperdisesta hankealueesta ja
tuulivoimaloiden lukumaara vaheni 89 voimalasta 32-41 voimalaan. Hankealueen
pienentdmisen myo6ta Puolustusvoimat antoi hankkeelle hyvaksynnan. Asia on
kasitelty YVA-menettelysta erillisena asiana vuoden 2023 aikana.
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Vaikutukset tv-, radio- ja matkapuhelinsignaaleihin

Digita Oy toteaa 21.6.2022 antamassaan hankkeen YVA-ohjelmaa koskevassa
lausunnossa, etta tuulipuistot voivat aiheuttaa merkittdvaa haittaa antenni-tv:n
vastaanottoon ennen kaikkea radio- ja tv-lahetysasemaan nahden puiston takana
olevissa asuin- ja lomarakennuksissa. Pahimmillaan tuulivoimala voi estaa tv-
signaalin etenemisen kokonaan. Koska antenni-tv -lahetyksia kaytetaan myos
viranomaisten vaaratiedotteiden valityskanavana, vaikutukset antenni-tv
vastaanottoihin tulisi ottaa huomioon myds turvallisuuteen liittyvien vaikutuksien
arvioinnissa.

Lausunnossa esitetdan, etta viimeistaan rakennuslupien myéntamisvaiheessa on
esitettava konkreettinen suunnitelma tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja tv-
verkon lahetyksille aiheuttamien hairididen estamiseksi tai poistamiseksi, tai
mikali suunnitelman laatiminen hakemusvaiheessa ei ole mahdollista,
hankevastaavan tulee sitoutua laatimaan ja toimittamaan konkreettinen
suunnitelma hairididen poistamiseksi viranomaisen asettamaan maarapaivaan
mennessa. Tuulivoimahankkeen hankevastaava hairion aiheuttajana on
velvollinen huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siitd aiheutuvista
kustannuksista. Hairidn poistokeinoja toteutettaessa on otettava huomioon myds
muut alueen mahdolliset tuulivoiman rakentamishankkeet, silla yhteisvaikutuksia
voi ilmeta.

Myds Traficomin hankkeen YVA-ohjelmaa koskevassa lausunnossa 27.62022 on
tuotu esille vastaavia huomioita kuin Digita Oy:n lausunnossa. On huomioitava,
ettd hankealue on pienentynyt merkittavasti lausunnon antamisen jalkeen (Kuva
2-3). Myds YVA-selostuksesta pyydetaan lausunto seka Digita Oy:lta etta
Traficomilta.

Telia Finland Oyj:lla (15.6.2022) ja Elisa Oyj:lla (31.5.2022) ei ollut hankkeesta
huomautettavaa. Elisa pyytda huomioimaan Elisan teleliikenteelle aiheutuvat
haitat. Molemmat toteavat YVA-ohjelmaa koskevissa lausunnoissaan, etta alueelle
ei voi jatkossa rakentaa radiolinkkijarjestelmia.

Vaikutukset sdatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos ne sijaitsevat lahella
tutkia. Leuvannevan hankealuetta |ahin saatutka on yli 20 kilometrin paassa.

Ilmatieteen laitos on todennut 22.6.2022, ettd sillda ei ole lausuttavaa
Leuvannevan tuulivoimahankkeen YVA-ohjelmasta. He huomauttavat kuitenkin,
ettd suunniteltu Leuvannevan tuulivoimahanke on laajuudessaan merkittava ja
tulee aiheuttamaan selkean virhekaiun operatiivisiin saatutkamittauksiin.
Hankealue seka voimalamaara ovat pienentyneet merkittavasti lausunnon jalkeen.

11.4Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen
suunnittelusta ja toteutuksesta vastaava hanketoimija. Hankkeen suunnittelu
jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen jdlkeen. Hanketoimija paattaa
investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.
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Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon
muotoon:

- Lupaprosessi

- Hankkeen suunnitelmien laatiminen

- Urakoitsijoiden kilpailutus

- Alueelle tulevan tiestdon rakentaminen / nykyisen tieyhteyden
parantaminen

- Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

- Voimalaitosten perustusten rakentaminen

- Voimalaitosten pystytys

- Voimalaitosten koekaytt6

- Voimalaitosten kayttéonotto.

11.5Tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sahkdnsiirtorakenteiden kaytosta
poisto
Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta ja alueen
ennallistamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja. Kaytosta poisto ja kierratys
toteutetaan purkamisajankohdan ajantasaisen lainsadadanndn mukaisesti.
Lupaviranomaisena toimii kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, joka
Siikalatvan kunnassa on kunnan rakennustarkastaja ja Siikajoella tekninen
lautakunta.
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12 Aikataulu

Tavoitteena on, etta tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaavat valmistuvat
vuonna 2026 niin, etta ne ovat lainvoimaiset kesalla 2026. Talldin hankkeen
rakentaminen voisi kaynnistya aikaisintaan vuonna 2027 ja toiminta vuonna
2029. Alustava aikataulu on esitetty kuvassa 12-1 ja suurempana liitteessa 16.
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Kuva 12-1. Leuvannevan hankkeen YVA-menettelyn sekd kaavoituksen alustava aikataulu. Aikataulukaavio on esitetty
suurempana kuvana liitteessd 16.
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